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INSTRUKCIJA
I dalis
Ilj\?f Atsakymas
1 1;2;3;4
) (arba {1;2;3;4}arba A\ B = {1; 2; 3;4})
X € (—0;0,25)
2. (arba D = (—0;0,25), arba (—00;1), arba x < 1)
4 4
m(m+v3)
3 m-—3
: mvym + my3 Vm3 +V3m?2
(arba ————, atbha ——)
-3 m-—3
4. 900
ga=?
5. 4 1
(arba e arba 1 E)
2,25
6. 1 9
(arba 2 " karto, arba " karto)
7. 18
cosa = —=
8. £
(arba — = arba —0,8)
9. 160
10. 343




II dalis

Uzd. Sprendimas ir atsakymas Taskai Vertinimas
Nr.
11. 6
11.1. 3
(1)5 L 9.9% 1 Uz teisingg bent vieng
3 b . .
35 _ g2v+2 lygties pertvarkj.
x — 5=2x+2, 1 Uz teisingai gauta
tiesing lygti.
x=-=7. 1 Uz teisingai gautg
Ats.: x = =T7. atsakymg.
(Arba —7.)
11.2. 3
sin(2x) + sin(x) = 0, 1 Uz teisinga bent vieng
2 sin(x) cos(x) + sin(x) = 0, lygties pertvarkj
sin(x) (2 cos(x) + 1) = 0, (pavyzdziui, uz
sin(2x) formulés
pritaikyma).
sin(x) =0, arba 2cos(x)+1=0, 1 Uz teisinga lygties
x =k, k € Z; cos(x) = —%, pakeitima dviejy lygciy
o visuma arba bent
x=——+42ml,l€Z ) )
3 vienos lygties
x = 2?” + 2mtm, m € Z. sprendiniy radima.
Ats:x =tk k €Z; x = -2+ 2mll € I I |Uzteisingai gauta
atsakymg.
x=2§+2nm,mEZ. yma
(Arba wk, + 27 + 21k, k € Z.)
12. 3
Boksto aukstis lygus nykstamosios geometrinés progresijos, kurios 1 Uz teisingo sprendimo
b, = 1,0 q = =, sumai: btido pasirinkima
’ 2’ ’ ..
avyzdziui, kad kub
S=14-+2424-- (pavyzdziul, | !
2 4 8 briauny ilgiai sudaro
nykstamaja geometring
progresijg).
Naudodamiesi formule S = 1le, apskaiciuojame §ig suma: 1 Uz teisingg
) a nykstamosios
S=1a= geometrinés

N

progresijos sumos
formulés panaudojima.




Ats.: 2.

Uz teisingai gautg

atsakyma.
13.
Randame funkcijos iSvesting: Uz teisingg surastg
ff) =3 +x2+mx+1) =3x%+2x +m. funkcijos i§vestine.
Kritiniuose taskuose f'(x) lygi 0 arba f'(x) neegzistuoja. Kadangi U7 teisingg sprendimo
f'(x) = 3x% + 2x + m, tai ji turi prasme su visomis x ir m bido pasirinkimg — uz
realiosiomis reikSmémis. lygties
Lieka nagrinéti, kada f'(x) = 0, t.y. 3x2+2x+m=20
3x2+2x+m=0. sudaryma.
Kvadratiné lygtis turi vienintelj sprendinj, kai jos diskriminanto D Uz teisingai gautg
reikSmé lygi 0: atsakyma.
D=4-12m =0,
1
m=-
3
Ats.:m =2,
3
(Arba -)
14.
14.1.
Apskaiciuojame staciakampiy plot;: Uz teisingg bent vieng
(24+2):8=0,5. didziausio auksc¢io
Apskaic¢iuojame didziausio aukscio staciakampio aukstj: statiakampio matmens
FO1,5) = 215 = 25 = v23 = 242, apskaiGiavimg.
Apskaiciuojame didZiausio aukscio staciakampio plota: Uz teisingai
A; = 0,522 =+/2. apskai¢iuota didZiausio
aukscio staciakampio
plota.
14.2.

Apskaiiuojame plota A,: Uz teisingg ploto A,
A, =052t =1. reik§més
apskaiciavima.
Apskaic¢iuojame geometrinés progresijos A4, A, ..., Ag vardiklj: Uz teisinga
_A_ 1 _ V2 geometrinés
4 V22’ progresijos vardiklio
apskaiiavima.

Apskaifiuojame geometrinés progresijos suma:

Se=A;+ Ay + .. +Ag="—"2=

T8(vz-1) s

15 15(V2+1)

Uz teisingai gauta
atsakyma.




15(v2+1)
—s

Ats.:

15v2

(Arba 18—5 t arba ,arba 1,875(v2 + 1).)

15
8(v2-1)

14.3.
Sukinio tiris lygus Uz teisingg sukinio
V= nf_zz(zx)z dx = tario formulés
panaudojima.
2 2 4% v .. .
=nf? (2%) dx =m [’ (4%) dx =" (ﬂ) 12, = Uz tCISIVIlgal gauta
pirmykste.
=1 (ﬁ N ) — 255m Uz teisingai gautg
In4 16In4 161In4° Kk
255T atsakyma.
Ats.: !
161n4
15.
15.1.
Naudojamés vektoriumi BE, lygiu vektoriui CD: Uz teisingo sprendimo
R budo pasirinkimg (uz
B 4 > ¢ teisingg vektoriaus AE
iSreiskimg kity vektoriy
suma / skirtumu).
A 4
A E D
AB + CD = AB + BE = AE.
AE =AD —BC=12-10 =2, Uz teisingai gauta
AE =~-BC=1-d atsakyma.
10 5
Ats.: =-d.
5
15.2.

I§ staciojo trikampio ABE (BE = CD,E € AD, AE = 2)
apskai¢iuojame BE ir AB ilgius:

B a c
A 4
A E D

2ABE = 120° —90° = 30°,
AB =2-AE =2-2 =4,

BE = AB - cos(30°) = 4-“2—E = 2v3 = CD.

Uz bent vieno i$
vektoriy AB ir CD
teisingg ilgio
apskaiciavima.




AB - CD = AB - CD - cos(90° + 60°) =
=423 cos(150°) =

Uz teisingg vektoriy
skaliarinés sandaugos
formulés panaudojima
arba kampo tarp
vektoriy AB ir CD
teisingg apskaic¢iavima.

=83 (—?) — _12.

Uz teisingai gautg

atsakyma.
Ats.: —12. yma
16.
16.1.
I biidas. Naudojamasi klasikinés tikimybés apibréztimi ir laikoma, Uz teisingg sprendimo
kad rutuliy iStraukimo tvarka nesvarbi. budo pasirinkimg ir
P(vienas Z kitas R) = =, teisingai apskaidiuota
n
n=C?= 76 _ 21, be.ntvvi‘ena[ smirn
2 reikSmiy.
m=4-1=4,
P(vienas Z, kitas R) = 24—1. Uz teisingg
pagrindima.
II budas. Uz bent vieng teisinga
. 4 2 iki
P(Vienas 7, kitas R) ==-—= tikimybe.
7 6
=2 Uz teisinga
21 o
pagrindimg.
16.2.
16.2.1.
I budas. Uz teisinga
Randame visas galimas dviejy rutuliy skaiciy skirtingas sandaugas: pagrindima.
n-(=5)=-5n, n-4=4n;
(=5):(=5) =25, (=5) 4= —20;
4-4=16.
II budas. Uz teisingg
Dviejy rutuliy skai¢iy galimas sandaugas suraSome galimybiy pagrindima.
lentele:
IR (n) 2G (-5) 47 (4)
IR (n) — —5n 4n
2G (-5) —5n 25 —20
47 (4) 4n —20 16
Dviejy rutuliy skai¢iy galimos skirtingos sandaugos:
—5n,4n, 20,16, 25.
16.2.2.




Apskaiciuojame atsitiktinio dydzio reikSmiy tikimybes:

Uz teisingai

P(X = -5n) = 2C_21 = 22—1 apskaiciuotg bent
on 8 vienos atsitiktinio
PX=-20=5=5 dydzio reikimes
c? 6 _ 2 tikimybe.
P(X=16)=C—‘7;=Z=;, ybe
cZ 1
P(X=25) =C—j2=z.
Uz teisingai uzpildyta
a =5n | 4n | =20 16 25 lentele.
2 4 8 2 6 1
P(X =a) 1 o o > (arba ) 1

16.2.3.
EX)=—5n 2 +4n-—+ (=20) —+16 > + 25—, Uz teisinga
21 21 21 21 21 o
2 4 8 6 1 matematings vilties
—5Sn-—=+4n-—+(-20) =+ 16—+ 25- == -1, op
21 21 21 21 21 reiSkinio sudaryma.
—10n + 16n + (—160) + 96 + 25 = —21, Uz teisingai gauta
6n = 18, atsakyma.
n=3.
Ats.: 3.
(Arban = 3))
17.
17.1.
Nagrinéjame statyjj trikampj CAD. Uz teisingg ritinio
IeSkome ritinio pagrindo spindulio ilgio 7: pagrindo spindulio 7
AD =100 — h2, ilgio arba skersmens
__ AD _ V100-h? AD apskaiCiavima.
r = 7 = > .
2
(Arbar = |25 — (5) )
Randame ritinio turj: Uz teisingg ritinio tiirio
_ph2 .. .
V(R) = mrih =1 100-h7 p _ lnh(lOO — h?). funkcijos formulés
* * pagrindimg.
17.2.

I biidas.
V'(h) = Gnh(lOO - hz)) ' = in- (100h — h3)' =

Uz teisingg sprendimo
biido pasirinkima.

= %1‘[ - (100 — 3h?).
Ats..: in - (100 — 3h2).

Uz teisingai gautg
atsakyma.




(Arba 25 — 2h?.)

II budas.

!

V'(h) = Gnh(loo - h2)> = (251Th _ %nh3) _

Uz teisingg
atskliautima.

— 251 — > 1th?.
4

Ats.: 25T — %T[hz.

Uz teisingai gauta
atsakyma.

17.3.
in . (100 — 3h%) = 0, h € (0; 10); Uz lygties V' (h) = 0
uzraSyma.
100 — 3h% = 0, h € (0; 10) Uz lygties teisingg
p2 = 190 sprendinio
3° iy .
10 apskaiciavima.
h==<+3
Uz teisinga
pagrindima, kad gautas
lygties sprendinys yra
V'(h | _ : . ..
0 _¢ >0 ‘LO <0 i tario funkcijos
vihy y 10 3 N 10 h maksimumo taskas, ir
3Max teisingg atsakyma.
Pereidama taskg h = 13—0\/5, funkcijos i$vestiné V' (h) keicia Zenkla
i§+]—, todélh = 1?0\/§ yra funkcijos V (h) maksimumo taskas.
Ats.: % V3.
(Arba h =122,
17.4.
V(4) = in -4+ (100 — 42) = (100 — 16) = 84m. Uz teisingai gauty
Ats.: 84m. atsakyma.
18.

Kvadraty krastinés ilgj paZzymime a. B C
Tada: BD = DB; = +/2a.

IS trikampio ABB; (AB=AB;=a, 4 D
£BAB; = 60°) randame BB ilgj:

BB, = a, nes trikampis ABB; yra B C
lygiakrastis.

Uz pasteb¢jima, kad
trikampis BAB; yra
lygiakrastis, arba uz
teisingg DB ar DB,
i8raiSka per a.

I§ trikampio DBB; (DB = DB, = /2a, BB; = a) randame kampo
BDB; kosinusa.
Pagal kosinusy teorema:

a? = (VZa)" + (V2a)" — 2+ V2a-V2a- cos(£BDB,),

Uz teisingg kosinusy
teoremos panaudojimg.




2_4q%2 3

cos(«BDB;) = 2 =2

Uz teisingai gautg

3 ~hat atsakyma.
Ats.: =
4
19.
% = E — g, Uz teisingo sprendimo
T ~/180° _ . _ . . budo pasirinkimg
sin (E) = sm( 7 ) = sin(15°) = sin(45° — 30°) = (Eavyzdiiui, u% kampo
—; iSreiskimg dviejy
kampy skirtumu).
= sin(45°) cos(30°) — cos(45°) sin(30°) = U7 teisingg skirtumo
sinuso formulés
panaudojima.
_V2 3_V2 1_ e V2 _ Vo2 Uz teisingg duotos
202 22 44 * lygybés pagrindimg.
20.

Randame f'(x) = ax + b + e”* visas pirmykstes funkcijas:

f(x)=J(ax+Db +e”* dx=a—xz+bx+ex+C,CE]R.
2

Randame pirmykste funkcija, kurios grafikas eina per taska (0; 1):

a-0?
2

y = () =2+ bx + e,

+b-04+e°+C=1,1+C=1,C=0,

Uz f*(x) pirmykstés
funkcijos, einancios per
taska (0; 1) suradima.

ff)=a-1+b+e'=a+b+e.

Uz teisingai gautg lygti

a+b+e=2. a+b+e=2.
(asz+bx+ex) B =§+b+e—1, Ei teisingai gautg lygti
%+b+e—1=3, Stbh+e=4.
§+b+e=4,

¢ = 7 teisingai ga
A N

y=f(x)=asz+bx+ex=%xz+(6—e)x+ex=
=—-2x2+ (6 —e)x + e*.

Ats.cy = =2x% + (6 — e)x + e*.

(Arba f(x) = —2x% + (6 — e)x + ¥,

arbay = f(x) = —2x% + (6 — e)x + e*.)

Pastaba. Galimi ir kiti teisingi uZzdaviniy sprendimo btidai.





  A


  B


  C


  D


    a →


  E


  A


  B


  C


  D


    a →


  E


  h


  0


  V ( h )


  V ′ ( h )


  > 0


  < 0


  ↗


  ↘


  = 0


  Max  


  10


   10 3  3


   cos ⁡  ( ∠ B D   B 1 ) =     a 2 − 4   a 2  − 4   a 2 =  3 4


   3 4


   π 12 =  π 4 −  π 6


   sin ⁡   (  π 12 ) =  sin ⁡   (   180 ° 12 ) =  sin ⁡   ( 15 ° ) =  sin ⁡   ( 45 ° − 30 ° ) =


   π 12


  =  sin ⁡   ( 45 ° )  cos ⁡   ( 30 ° ) −  cos ⁡   ( 45 ° )  sin ⁡   ( 30 ° ) =


  =    2 2 ∙    3 2 −    2 2 ∙  1 2 =    6 4 −    2 4 =    6 −  2 4


    f ′  ( x ) = a x + b +   e  x


  f  ( x ) =  ∫  ( a x + b +   e  x ) d x =   a   x 2 2 + b x +   e  x + C


  C ∈ ℝ


  ( 0 ; 1 )


    a ∙  0 2 2 + b ∙ 0 +   e 0 + C = 1


  1 + C = 1


  C = 0


  y = f ( x ) =   a   x 2 2 + b x +   e  x


  f ‘ ( x )


  ( 0 ; 1 )


    f ′  ( 1 ) = a ∙ 1 + b +   e 1 = a + b + e


  a + b + e = 2


  a + b + e = 2


    a   x 2 2 + b x +   e  x )    | 0 1 =   a 2 + b + e − 1


    a 2 + b + e − 1 = 3


    a 2 + b + e = 4


    a 2 + b + e = 4


   {      a 2 + b + e = 4 ,   a + b + e = 2 ,   ⇒     a 2 − a = 2 ,     a = − 4 ;     b = 6 − e


  y = f  ( x ) =   a   x 2 2 + b x +   e  x =   − 4   x 2 2 +  ( 6 − e ) x +   e  x =


  = − 2   x 2 + ( 6 − e ) x +   e  x


  y = − 2   x 2 + ( 6 − e ) x +   e  x


  f  ( x ) = − 2   x 2 +  ( 6 − e ) x +   e  x


  y = f  ( x ) = − 2   x 2 + ( 6 − e ) x +   e  x


  1 ; 2 ; 3 ; 4  


   { 1 ; 2 ; 3 ; 4 }


  A   \   B =  { 1 ; 2 ; 3 ; 4 }


  x ∈ ( − ∞ ; 0 , 25 )


  D = ( − ∞ ; 0 , 25 )


   ( − ∞ ;  1 4 )


  x <  1 4


    m (  m +  3 )  m   −   3


    m  m   +   m  3  m   −   3


       m 3   +        m 2 m   −   3 


  900


   tg ⁡ α =  4 3


   4 3 ,


  1  1 3 )


  2 , 25


  2  1 4


   9  4  


  18


   cos ⁡ α = −  4 5


  −  4 5


  − 0 , 8


  160


  343


     (  1 3 )  5   −   x = 9 ∙  9  x


   3  x   −   5 =  3  2 x + 2


  x   −   5 = 2 x + 2


  x = − 7


    x = − 7


  − 7 .


   sin ⁡  ( 2 x ) +  sin ⁡  ( x ) = 0


  2  sin ⁡  ( x )  cos ⁡  ( x ) +  sin ⁡  ( x ) = 0


   sin ⁡   ( x ) ( 2  cos ⁡   ( x ) + 1 ) = 0


   sin ⁡  ( 2 x )


   sin ⁡   ( x ) = 0 ,  


  2  cos ⁡   ( x ) + 1 = 0


  x = π k ,


  k ∈ ℤ


   cos ⁡   ( x ) = −  1 2


  x = −   2 𝜋 3 + 2 π l


  l ∈ ℤ


  x =   2 𝜋 3 + 2 π m


  m ∈ ℤ


  x = π k ,   k ∈ ℤ ;   x = −   2 𝜋 3 + 2 π l ,   l ∈ ℤ ;  


  x =   2 𝜋 3 + 2 π m


  m ∈ ℤ


  π k


  ±   2 𝜋 3 + 2 π k


  k ∈ ℤ


    b 1 = 1


  q =  1 2


  S = 1 +  1 2 +  1 4 +  1 8 + …


  S =     b 1  1 − q


  S =  1  1 −  1 2 =


  = 2


  2


    f ′  ( x ) =    (   x 3 +   x 2 + m x + 1 ) ′ = 3   x 2 + 2 x + m


    f ′  ( x )  


    f ′  ( x )


    f ′  ( x ) = 3   x 2 + 2 x + m


  x


  m


    f ′  ( x ) = 0


  3   x 2 + 2 x + m = 0 .


  3   x 2 + 2 x + m = 0


  D


  D = 4 − 12 m = 0


  m =  1 3


  m =  1 3


  Arba    1 3


   ( 2 + 2 )   : 8 = 0 , 5


  f  ( 1 , 5 ) =  2  1 , 5 =  2   3 2 =   2 3 = 2  2


    A 1 = 0 , 5 ∙ 2  2 =  2


    A 2


    A 2 = 0 , 5 ∙  2 1 = 1


    A 2


    A 1 ,     A 2 ,   … ,   A 8


  q =     A 2    A 1 =  1   2 =    2 2


    S 8 =   A 1 +     A 2 +   …   +   A 8 =     A 1  ( 1 −   q 8 )  1 − q =    2  ( 1 −    (    2 2 ) 8 )  1 −    2 2 =


  =  15  8  (  2 − 1 ) =   15  (  2 + 1 ) 8


    15  (  2 + 1 ) 8


   15 8 +   15  2 8 ,


   15  8  (  2 − 1 )


  1 , 875 (  2 + 1 )


  V = 𝜋   ∫  − 2 2    (  2  x ) 2   d x =


  = π   ∫  − 2 2  (  2  2 x )   d x = π   ∫  − 2 2  (  4  x )   d x = π ∙      (    4  x   ln ⁡ 4 ) |  − 2 2 =


  = π ∙  (  16   ln ⁡ 4 −  1  16  ln ⁡ 4 ) =   255 π  16  ln ⁡ 4


    255 π  16  ln ⁡ 4


    B E →


    C D →


    A B → +   C D → =   A B → +   B E → =   A E →


    A E →


  A E = A D − B C = 12 − 10 = 2


    A E → =  2 10 ∙   B C → =  1 5 ∙   a →


   1 5 ∙   a →


  A B E   ( B E = C D ,   E ∈ A D ,     A E = 2 )


  B E


  A B


  ∠ A B E = 120 ° − 90 ° = 30 °


  A B = 2 ∙ A E = 2 ∙ 2 = 4


  B E = A B ∙  cos ⁡  ( 30 ° ) = 4 ∙    3 2 = 2  3 = C D


    A B →


    C D →


    A B → ∙   C D → = A B ∙ C D ∙  cos ⁡  ( 90 ° + 60 ° ) =


  = 4 ∙ 2  3 ∙  cos ⁡   ( 150 ° ) =


    A B →


    C D →


  = 8  3 ∙  ( −    3 2 ) = − 12


  − 12


  𝐏 ( vienas   Ž ,   kitas   R ) =   m  n


  n =   C 7 2 =   7 ∙ 6 2 = 21


  m = 4 ∙ 1 = 4


  m


  n


  𝐏 ( vienas   Ž ,   kitas   R ) =  4 21


  𝐏  ( vienas   Ž ,   kitas   R ) =  4 7 ∙  2 6 =


  =  4 21


  n ∙  ( − 5 ) = − 5 n ,       n ∙ 4 = 4 n


   ( − 5 ) ∙  ( − 5 ) = 25 ,        ( − 5 ) ∙ 4 = − 20


  4 ∙ 4 = 16


  n


  ( − 5 )


  4 )


  n


  − 5 n


  4 n


  ( − 5 )


  − 5 n


  25


  − 20


  4 )


  4 n


  − 20


  16


  − 5 n ,   4 n ,   20 ,   16 ,   25


  𝐏  ( X = − 5 n ) =   2 ∙ 1    C 7 2 =  2 21


  𝐏  ( X = − 20 ) =   2 ∙ 4    C 7 2 =  8 21


  𝐏  ( X = 16 ) =     C 4 2    C 7 2 =  6 21 =  2 7


  𝐏  ( X = 25 ) =     C 2 2    C 7 2 =  1 21


  a


  − 5 n


  4 n


  − 20


  16


  25


  𝐏  ( X = a )


   2 21


   4 21


   8 21


   2 7


   6 21


   1 21


  𝐄  ( X ) = − 5 n ∙  2 21 + 4 n ∙  4 21 + ( − 20 ) ∙  8 21 + 16 ∙  6 21 + 25 ∙  1 21


  − 5 n ∙  2 21 + 4 n ∙  4 21 +  ( − 20 ) ∙  8 21 + 16 ∙  6 21 + 25 ∙  1 21 = − 1


  − 10 n + 16 n +  ( − 160 ) + 96 + 25 = − 21


  6 n = 18


  n = 3


  3


  n = 3


  C A D .


  r :


  A D =  100 −  h 2


  r =   A D 2 =    100 −  h 2 2  


  r =  25 −    (  h 2 ) 2 .


  r


  A D


  V  ( h ) = π   r 2 h = π ∙   100 −  h 2 4 ∙ h =  1 4 π h  ( 100 −  h 2 )


  V ′  ( h ) =  (  1 4 π h  ( 100 −  h 2 ) ) ′ =  1 4 π ∙  ( 100 h −  h 3 ) ′ =


  =  1 4 π ∙  ( 100 − 3  h 2 )


   1 4 π ∙  ( 100 − 3  h 2 )


  25 π −  3 4 π  h 2


    V ′ ( h ) =    (  1 4 π h  ( 100 −  h 2 ) ) ′ =    ( 25 π h −  1 4 π  h 3 ) ′ =


  = 25 π −  3 4 π  h 2


  25 π −  3 4 π  h 2


   1 4 π ∙  ( 100 − 3  h 2 ) = 0


  h ∈  ( 0 ; 10 )


    V ′  ( h ) = 0


  100 − 3  h 2 = 0


  h ∈  ( 0 ; 10 )


   h 2 =  100 3


  h =  10 3  3


  h =  10 3  3


    V ′  ( h )


  +


  −


  h =  10 3  3


  V  ( h )


   10 3  3


  h =   10  3 3


  V  ( 4 ) =  1 4 π ∙ 4 ∙  ( 100 −  4 2 ) = π  ( 100 − 16 ) = 84 π


  84 π


  a


  B D = D   B 1 =  2 a .


  A B   B 1


  A B = A   B 1 = a ,     ∠ B A   B 1 = 60 °


  B   B 1


  B   B 1 = a


  A B   B 1


  B A   B 1


  D B


  D   B 1


  D B   B 1


  D B = D   B 1 =  2 a ,     B   B 1 = a


  B D   B 1


    a 2 =    (  2 a ) 2 +    (  2 a ) 2 − 2 ∙  2 a ∙  2 a ∙  cos ⁡  ( ∠ B D   B 1 )

