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NSA konsultacija matematikos mokytojams ,Matematikos 2026 m. VBE Il A uzduoties aptarimas*

MedZziagg parenge Valdas Vanagas

MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis

2026 m. birzelio 5 d.

ISpléstinis kursas

Pagrindiné sesija

Trukmé - 4 val. (240 min.)

2015-2026 m. matematikos VBE kai kurios apytikslés skaitinés charakteristikos

I(\IA(EE’asiaS) Laiké; neislaiké (%); iSlaikeé Taskai; slenkstis; vidurkis 5? n{;gl:gav.
2015 14400; 1300 (9%); 13100 |60; 10 (16%); 27 (45%) |3B/5A
2016 16500; 1800 (11%); 14700 |60; 9 (15%); 24 (40 %)

2017 17 300; 1000 (6%); 16300 |60;  10(16%); 29 (48 %)

2018 17100; 2200 (13 %); 14900 |60;  8(13%); 20 (33 %)

2019 16 800; 3000 (18 %); 13800 |60; 9 (15%); 22 (37 %)

2020 15400; 5000 (32%); 10400 |60;  9(15%); 18 (30 %)

2021 15400; 2300 (15%); 13100 |60;  9(15%); 22 (37 %)

2022 14600; 5100 (35%); 9500 |60;  9(15%); 16 (27 %)

2023 14600; 2300 (35%); 12300 |60; 10 (16%); 24 (40 %)

2024 15700; 1700 (11%); 14000 |60; 10 (16%); 26 (43 %)

2025 (A) 12 600; 1900 (15 %); 10700 |100; 35(35%): 59(59%) |4B/6A
2025 (B) 6000; 2500 (42 %): 3500 |100; 35(35%); 42 (42 %)

2025 (A +B) |18600; 4400 (24 %); 14200 |[100; 35(35%); 54 (54 %)

2026 (A1) | 14400 (230090 ) [100: 25 25%);

20261 |89 (225090 | 200; 25 25 %)

2026 (A+B 1) | 23300 %255(%
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Atitikmenys matematikos ,,2026 VBE Il A“ ir ,,2025 VBE Il A*“ uzduotyse,

ir 2026 m. uzduoties uzdaviniy lygiai

Trumpo atsakymo

2026 VBE Il A 2026 VBE 2025 VBE 2025 VBE
AN A A
bandomoji bandomoji

Aibiy veiksmai. Skirtumas 1. 5. 1.
Laipsniy dalyba 1.
Atsitiktinis dydis 3. 8. 12.
Iracionalumas vardiklyje 2. 2. 2.
Trizenkliy skaiciy kiekis 5. 3.
Tangenty tiesé
Ritinio pagrindo plotas
8. PG(1). IS dviejy log gauti trecig 18. 16.
Funkcijos pirmyksté per duotg taska
10. AK(1). Arkkosinuso lygybé
Pilno sprendimo
11. Nelygybés 11. 17.
Su moduliu
11.2. PG(3). Su logaritmu 4,
12. Geometrinés progresijos taikymai 13.
Pagal n-tojo nario formule
12.2. PG(3). Pagal n-tojo nario formule 5.
Lygybiy su laipsniais sandauga
Duota kelio funkcija, rasti momentinj greitj 9.
15. Vektoriai trikampyje 14.
Vieng vektoriy iSreiksti dviem nurodytais
15.2. PG(3). Vektoriy skaliariné sandauga 7.
16. Kreivé, tiesé ir liestiné 4, 6. 19. 14.
Tiesés ir kreivés sankirtos taskas, liestinés lygtis 14.2.
16.2. PG(3). Sukinio taris 14.4.
17. Kagis 15.
17.1. PG(2). Tario funkcija 18.1. 13.
17.2. PG(2). Tario funkcijos iSvestiné
17.3. AK(3). Tario funkcijos maksimumo taskas 18.2. 15.3. 16.
18. Tikimybeés: trijy rasiy knygos 17. 18.
P (Abi knygos bus matematikos) 17.1.
P(Abi knygos bus to paties dalyko)
18.3. PG(2). P(Tarp trijy knygy bent viena bus matematikos) 17.2. 19.
19. Tetraedras
Apotemos ilgis
19.2. PG(2). Atstumas tarp prasilenkianciy briauny 20.

20. Tikimybés: a geltony, b mélyny, P(IStraukti du geltonus) = 0,5

20.1. AK(2). Pagrjsti a ir b siejancig lygybe

20.2. AK(3). Kokia maziausia b reikSme, kai b lyginis

— slenkstinis (tasky suma)

— patenkinamas (tasky suma)
PG(21) — pagrindinis (tasky suma)
AK(9) — aukstesnysis (tasky suma)
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Matematikos iSpléstinio (A) kurso VBE antros (ll) dalies uzduoties matrica

45.8. Matematikos iSpléstinio kurso VBE antros dalies, vykdomos baigiamojoje vidurinio ugdymo
programos klas¢je, uzduoties struktiira:

45.8.1. mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais matematikos iSpléstinio kurso VBE antros dalies
uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Zinios, supratimas ir Matematinis Problemy taskai

argumentavimas komunikavimas sprendimas procentals
Skaiciai ir skaiCiavimai 15
Modeliai ir sarySiai 50
Geometrija ir matavimai 20
Duomenys ir tikimybés 15
IS viso tasSky procentais 30 45 25 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.8.2. uzduotis rengiama ir vertinama centralizuotai. Uzduotis rengiama remiantis Programos iSpléstinio
kurso II-IV gimnazijos klasiy mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy pozymiais. Uzduotj sudaro trumpojo
atsakymo ir pilnojo sprendimo uzdaviniai ir (ar) klausimai.



Matematikos iSpléstinio (A) kurso VBE antros (ll) dalies uzduoties specifikacija

7.2. Matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy antroji dalis.

7.2.1. Uzduoties
pobiidis

UZduot] sudaro dvi dalys.

I dalis — 10 trumpojo atsakymo uzdaviniy, kuriy teisingas atsakymas
vertinamas 1 tasku. Trumpojo atsakymo uzdaviniuose reikia iradyti
uzdavinio atsakyma (skaiciy, kelis skai¢ius, raide Zodj ir pan.).

I dalies tasky suma — 10.

II dalis — 7-10 pilno sprendimo uzdaviniu, 15 kuriy 5-8 struktiiruoti
uzdaviniai (18 viso 12-18 strukt@riniy daliy) ir 2-5 nestruktiiruoti
uzdaviniai.

I1 dalies tasky suma — 50.

UZzdavinio verté taskais pateikiama prie kiekvieno uzdavinio,

7.2.2. 15 viso tasky

60

7.2.3. Trukmé 240 min.
7.2.4. Uzduoties Uzduoties sasiuvinis ir atsakymuy lapas.
pateikimas

7.2.5. Priemonés ir
priedai

Skai¢iuotuvas, matematikos valstybiniy brandos egzaminy formuliy
rinkinys _(ApraSo 1 priedas). Reikalavimai skaiCiuotuvul  nustatyti
matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy
antrosios dalies vykdvmo instrukcijose.

7.2.6. Kandidaty
atlikty uzduoéiy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninio vertinimo informacingje
sistemoje.

7.3. Tasky
pasiskirstymas
procentais pagal
kognityviniy
gebéjimy sritis

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 55 proc., aukitesnieji mastymo
gebéjimai — 15 proc,

7.4. Tasky
pasiskirstymas
procentais pagal
pasiekimuy lyeius

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukStesnysis — 15 proc,

Pastaba. Lenteléje pateikti procenty skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty

paklaida.
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| dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (1—10) teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku.

1. Duotos aibés: A = {2; 4; 6; 8}ir B ={2; 4; 5; 6; 7}.
Raskite Siy aibiy skirtumg A \ B.

Sprendimas:
Aibe A\ B sudaro tie aibés A skaiciai, kurie néra aibés B skaicCiai:

A\ B =1{2;4;6;8}\ {2;4;5;6;7} = {8}

Ats.: A\ B = {8}. (Arba{2;4;6;8}\ {2;4;5;6;7} = {8}, arba {8}, arba 8.)



2. Suprastinkite reidkinj m¥? : m! V2.
Sprendimas:
Dalijant laipsnius su vienodais pagrinadis, laipsniy rodikliai atimami:
mV2 i ml-V2 = ;pV2-(1=V2) = V2-14V2 = pp2V2-1

Ats.: m¥Z :m!~VZ = m2V2-1 (Arba mV®1)



3. Atsitiktinio dydzio X skirstinys pateiktas lentele. ApskaiCiuokite a reikSme.

P(X =m)

QN

Qlr
Qlw

Sprendimas:
Atsitiktinio dydzio visy reikSmiy tikimybiy suma lygi 1:

1 2 3 6
-+ —-+-=1, —-=1, a=6.
a a a a

Ats..a=6. (Arbaé.)



4. Panaikinkite iracionalumg trupmenos vardiklyje.

2
4-+a
Sprendimas:

Naudojameés pagrindine trupmenos savybe ir tapatybe (a — b) - (a + b) = a® — b*:

2 2 4+va_ 2-(4+Va)  2:(4+Va) 2-(4+Ya)
4—+va 4—+a 4+va (4-+a)-(4+vVa) g2_yg@ = 16—a

Ats.: —= =2(4+ﬁ). (Arbaw, rba 8+m.)
4—+a 16 —a 16 —a 16 —




5. Parduotuvéje prekés Zymimos trizenkliais kodais nuo 100 iki 999 imtinai. Apskaiciuokite, kiek yra

tokiy trizenkliy kody, kuriy visi trys skaitmenys skirtingi.
Sprendimas:

1. Renkameés pirmgjj kodo skaitmenj.
Kodo pirmasis skaitmuo gali bati bet kuris i$ 9 skaitmenu:
0,1,2,3,4,5,6, 7,8, 9, — pasirinkti pirmg kodo skaitmenj yra 9 galimybés.

2. Renkameés antrgjj kodo skaitmen)j.
Kodo antrasis skaitmuo gali bati bet kuris i$ 10 skaitmenuy:
0,1,23,4,56,7,8,9,
iSskyrus pirmajj pasirinktg skaitmenj, — pasirinkti antrg kodo skaitmenj yra 9 galimybés.

3. Renkames treCigjj kodo skaitmen).
Kodo treciasis skaitmuo gali bati bet kuris iS 10 skaitmeny:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
iSskyrus pirmajj ir antrgjj pasirinktus skaitmenis, — pasirinkti tre€ig kodo skaitmenj yra 8 galimybés.

4. Kody skai€iy apskaitiuojame naudodamiesi daugybos taisykle:
9-9-8 = 648.
Ats.: 648 kodai. (Arba 648.)
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6. Paveiksle pavaizduoti vienetinis apskritimas, kurio centras
yra tadkas 0(0; 0), tangenty tiesé (x = 1) ir posukio kampas,
kurio didumas lygus a.

Naudodamiesi paveikslo duomenimis, nustatykite tg a reikSme.
Sprendimas:

Tiesé AOB, atitinkanti posukio kampg, kurio didumas lygus «,

tangenty tiese kerta taske 0 (1; - g) vadinasi,

4
tg(a) = -3

Ats.: tg(a) = —%. (Arba —g.)

V4

RV
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7. Ritinio Soninio pavirSiaus iSklotiné yra kvadratas, kurio plotas lygus 36m?. Apskaiciuokite $io ritinio

pagrindo plotg. Atsakymg pateikite su .
Sprendimas:
1. Apskaic€iuojame ritinio pagrindo ilgj ir ritinio aukstinés (sudaromosios) ilg;.
Soninio pavirsiaus i$klotinés krastinés ilgis lygus
V36m? = 6r,

todél ritinio sudaromosios ir aukstinés ilgis lygus 6 bei ritinio pagrindo (apskritimo) ilgis lygus 6.

2. Apskaiciuojame ritinio pagrindo spindulio ilgj r:
2nr = 6m, r = 3.
3. Apskaiciuojame ritinio pagrindo plotg:
Spagrindo =T 1% =m+3*=m-9 = 9.

Ats.: Ritinio pagrindo plotas lygus 9n. (Arba 91 ploto vienety, arba 9m kv. vnt.)
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8. Yrazinoma,kada=1In2,b=1n3irlog,18 =m+p- g; Cia m, p — racionalieji skaiCiai. Nustatykite
sumos m + p reikSme.

Sprendimas:

1. Pertvarkome logaritmg log, (18), — jj keiCiame logaritmy pagrindu e santykiu (naudojamés logaritmo

pagrindo keitimo formule):

log.(18) In(18)
log.(4)  In(4)"

log,(18) =

2. Naudodamiesi logaritmy savybémis, pertvarkome logaritmus In(18) ir In(4):
In(18) = In(9-2) =n(9) + In(2) = In(32) +In(2) = 2-In(3) + In(2);
In(4) = In(2%) = 2 -1n(2).
3. JraSome gautas iSraiSkas j trupmeng %, pasinaudojame sglygos lygybémis ir gautg reiskinj tapadciai
pertvarkome j reikiamg pavidala:

In(18) 2-m(3)+WIm(2) 2-b+a 2b a b 1
mn(4)  2In(2)  2+a 2'a 2+a a 2

log,(18) =
. . 1 1 1
4, VadlnaS|,m=5,p= 1,om+p=5+1 = 15.

Ats. m+p = 1%. (Arba % arba 1,5.)
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9. Raskite funkcijos y = f(x) = 4x3 pirmykste funkcijg y = F(x), jeigu yra Zinoma, kad $ios pirmykstés

funkcijos grafikui priklauso taskas (0; 1).
Sprendimas:
1. Randame funkcijos y = f(x) = 4x3 visas pirmykstes funkcijas y = F(x) + C, C € R:
f(4x3)dx=x4+C, C € R;
y=Fx)+C=x*+C.

2. Apskaiciuojame C reik8me, su kuria y = x* + C grafikui priklauso taskas (0; 1):
1=0*+C, C=1;

y=F()=x*+1

Ats.y=F(x)=x*+1. (Arbay=x*+1,arbaF(x) =x*+1, arbax*+1.)
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10. Nustatykite x reikSme, su kuria lygybé 4 -arccos(x + 2) = 3m yra teisinga.

Sprendimas:
Pertvarkome lygybe:

4 - arccos(x + 2) = 3,

3m
arccos(x + 2) = R

Naudojameés arkkosinuso samprata:

Jei arccos(a) = b, Cia b € [0; 1],a € [—1; 1], tai cos(b) = a. Pavyzdziui:

( \/E) 3m 3n V2
arccos| ——|=—, = cos(7>=——.

2 4 2
Gauname:
+2 = cos(20)
X = COoS 7 )
+2= vz
X = >
V2
=——=2
x 2

Ats.. x = — \/2—7 — 2. (Arba — ‘EZH, arba _‘f—“.)
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ISpléstinis kursas 2026 m. matematikos VBE Il dalies uZduotis. Pagrindiné sesija

Il dalis

11. ISspreskite nelygybes:

111, |x—5| > 2;

Sprendimas:
Nelygybeés apibrézimo sritis R.

| budas. Naudojamés modulio apibréztimi.

x—52=0, x—5<0,
lx=51>2 = {x—5>2, b {—(x—5)>2,

x> 7; x < 3.
AtsS.: x € (—0;3) U (7;+0).  (Arba (—oo;3) U (7; +00).)

Il budas. Naudojamés modulio samprata.
|[x=5>2, = x—5>2, artbha x—5< -2,

x> 7; x < 3.
Ats.: x € (—0;3) U (7; +0). (Arba (—0;3) U (7; +).)

lll budas. Naudojamés grafikais.
1. Vienoje koordinaciy plokStumoje nubraizome
y = |x — 5| ir y = 2 grafiky eskizus.

2. Randame lygties |x — 5| = 2 sprendinius: x = 3irx =7,
ir juos pazymime koordinaciy plok§tumoije.

3. Modulio grafikas yra virs tiesés grafiko intervaluose
(—00;3) ir (7; +00).

Ats.: x € (—0;3) U (7; +0). (Arba (—;3) U (7; +).)

IV budas. Naudojamés modulio samprata.

1. Randame nelygybés, kurios Zenklas yra prieSingas duotosios nelygybés Zenklui:
x—52=-2,
x—5<2;

x =3,

x <7,

x €1[3;7].)

x—5|<2 = —2<x—5<2 (arbalx—5|$2,=>{

3<x<7,
x € [3;7].
2. |x—5]>2,kaix eR \ [3;7].

Ats.: x € (—0;3) U (7; +0). (Arba (—o;3) U (7; +), arba (—; 3), (7; +0).)

(3 taskai)
y 1\
3
2
0 7 A’x
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11.2. 10-1g(100*) — 1000 < 0.
(3 taskai)

Sprendimas:

Nelygybés apibrézimo sritis yra visi realieji skai€iai, nes 100* > 0 su visomis x reikSmeémis.

| bidas.
10 -1g(100*) — 1000 < 0,

1g(100*) < 100,
1g(100%) < 1g(1019),
100* < 10199,
102% < 10100,
2x < 100,
x < 50.
Ats.: x € (—0;50). (Arba (—o0;50).)

Il budas.
10 -1g(100*) — 1000 < 0,

10x -1g(100) — 1000 < O,
10x-2—-1000 <0,
20x — 1000 < 0,
x < 50.
Ats.: x € (—0;50). (Arba (—o0;50).)
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12. Mokinys, ruoddamasis konkursui , Taip nebina“, aprasé savo sukurtg situacija:
»-Mokslininkas, atlikdamas tyrima, Siy mety birZelio 1 dienos 8 val. (ryte) j pirmg terpe jdéjo
10 bakterijy, o j antrg terpe jdéjo 101°° bakterijy. Yra Zinoma, kad pirmoje terpéje esanciy

bakterijy skaiCius kas 24 valandas padidéja 4 kartus, o antroje terpéje kas valandg sunyksta

% visy toje terpéje tuo metu esanciy bakterijy.”

12.1. Remdamiesi mokinio sukurta situacija, apskaiciuokite, kiek bakterijy bus pirmoje terpéje
Siy mety birzelio 11 dienos 8 val. (ryte).
Atsakyma parasykite a - 2° pavidalu (a, b € N ir a — nelyginis skaigius).
(3 taskai)
Sprendimas:
1. Pirmos terpés bakterijy skaicCiai birzelio 1-11 dienomis sudaro geometrine progresija, kurios
pirmasis narys yra b; = 10, o vardiklis g = 4, todél birzelio 11 d. 8 val. pirmoje terpéje bakterijy

skaicius bus
b11 = b1 - qu = 10 " 4‘10.

2. Pertvarkome gautg sandaugg, suteikdami jai pavidalg a - 2?:
10-4° =10-(2)° =10-2% =
=5-2-220=5.221,
Ats.: 5221,

12.2. Remdamiesi mokinio sukurta situacija, apskaiciuokite, po keliy valandy antroje terpéje bus
likusi 1 bakterija.
(3 taskai)

Sprendimas:

1. Antros terpés bakterijy skaiCiai kas valandg sudaro geometrine progresija, kurios pirmasis narys

yra by = 101, o vardiklis g = 1 - = = —.

2. Po n valandy antros terpés bakterijy skai€ius bus
n
bny1 = by - q" =107 (i) .

10

1 n v H
E) = 1, — sprendZiame lygtj:

1010 (1) =1,

10

3. Randame n reik8me su kuria 1010 - (

10100—n =1
n = 100.
Ats.: 100 val. (Arba 100.)
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13. Skaidiai a, b ir ¢ yra teigiamieji. Yra zinoma, kad a? - b3 - c¢* =510 ir a?-b = 5°.
ApskaicCiuokite sandaugos a - b - ¢ reikSme.

(2 taskai)

Sprendimas:

az-b3-c4=51°, X 4 4 4 16
) p = a*-b*-c* =5°,
a“-b =5°

(a-b-c)* =51,
a-b-c=5%=625.
Ats..a-b-c = 625. (Arba625.)
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14. Transporto priemoné 3 valandas buvo testuojama specialia jranga. Testavimo metu
transporto priemonés greitis nuolat tolygiai didéjo.

Buvo nustatyta, kad Sios transporto priemonés nuvaziuoto kelio s (km) priklausomybe nuo
vaziavimo laiko t (h) nusako funkcija s(t) = 5t + 40¢t.

Apskaiciuokite, koks buvo Sios transporto priemonés momentinis greitis v (km/h) po
2 valandy nuo testavimo pradzios (t = 2).

(2 taskai)
Sprendimas:

1. Randame kelio funkcijos iSvestine (kelio funkcijos iSvestiné yra grei€io funkcija):
v(t) = s'(t) = (5t? + 40t)’ = 10t + 40.
2. Apskaiciuojame gautos grei€io funkcijos reikSme, kai t = 2:
v(2) =102 + 40 = 60.

Ats.: 60 km/h. (Arba 60.)
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15. TaSkas D yra trikampio ABC krastinés BC vidurio
taskas. Trikampio krastinése AB ir AC pavaizduoti
vektoriai AB = d ir AC = b (2r. pav.).

15.1. Vektoriy AD i3reikskite vektoriais d ir b.

(2 taskai)

Sprendimas:

| budas. Naudojamés trikampio taisykle.

1.AD =AB +BD = d + BD.

Ats.:AD =>d+-b. (Arbas(d +b).)
Il badas. Naudojamés lygiagretainio taisykle.
1. Paveikslg papildome iki lygiagretainio ABEC (AC |l BE).
2.

AE =G +b.
3. Taskas D yra lygiagretainio jstrizainiy sankirtos taskas,
todel

D = = A = (@ +b)
g AETeTh)
Ats.: AD =i +b. (Arbas(d+b).)

Ql

(ol

QU

S|

S
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15.2. ApskaicCiuokite vektoriy AD ir BC skaliarine
sandauga, jeigu AB =5 ir AC =9.
(3 taskai) a

Sprendimas: A
1. Naudojamés vektoriy AD ir BC israidkomis vektoriais @ ir b:

A0 = *+1 b
—Za 2 .

2. Randame vektoriy skaliarine sandaugg:

oS
3|
oo}
T
Il
—
N[ =
Qu
+
N| =
~
[l
|
Qu
N—r

S
——

Il
~
Qu
+
Sl
—/
VoY
S
|
Qu
N—r
Il

NI, N =
N
S
+
Q
N—r
~~
Sl

|
Qu

N—r

Il

Ats.. AD - BC = 28. (Arba 28.)

(Sl
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16. Paveiksle pavaizduotos kreivé y = vx + 1 ir y

tiesé y = 2.

TaSkas A(a; b) — jy susikirtimo taskas. .
16.1. Apskaiciave tasko A(a; b) koordinates, /

parodykite, kad tiesé y = ix + Z yra /
kreivés y = +/x + 1 liestiné taske A.
0 a
(4 taskai)
Sprendimas:

1. ApskaiCiuojame tasko A(a; b) koordinates:
Vvx+1=2,
x = 3.

Ats.: A(3;2). (Arba (3;2).)

2. Parodymas:

| budas. Naudojamés liestinés krypties koeficiento ir iSvestinés sarysiu.
2.1. Randame funkcijos y = vx + 1 iSvestine:

' 1
‘= (VxF1) = .
Y ( ) 2Vx +1
2.2. Liestinés y = kx + b, lieciancios y = vx + 1 grafikg taske A(3;2), krypties koeficientas
1 1
k = =-
2V3+1 4
Liestinés lygtis
y = ZX +
2.3. Apskaiciuojame liestinés laisvajj narj b.
Kaix =3,y =2, tai
2= ! 3+b
=7 )
- 5
=7
Liestinés lygtis
1 N 5
y=gxtg

Parodyta.
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Il budas. Naudojamés liestinés lygties formule

y=f'(@x—a)+ f(a).
1. Randame f(x) = Vx + 1 iSvestine:

' 1
f(x):(vx-i-l) ZZ\/m.
2. Randame f(x) ir f'(x) reikSmes, kai x = 3:
1 1
= ma
f3)=V3+1=2.

3. UzZraSome liestinés lygt;:

—1( 3)+2—1 +5
y=5( =%tz

Parodyta.
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16.2. Paveiksle pavaizduotas sukinys, gautas apie abscisiy asj
sukant kreivine trapecija, apribotg kreive y =/x + 1, tiese
x = 3 ir abscisiy asimi.
Apskaiciuokite Sio sukinio tarj. Atsakymg pateikite su .
(3 taskai)

Sprendimas:

1. Randame y = +v/x + 1 grafiko ir Ox aSies sankirtos tasko

abscise. Kai y = 0, tai

vx+1=0,

x =—1.

2. Pasinaudojame sukinio tario formule.

3 3
V=T[f (\/x+1)2dx=1'[f (x +1)dx.
-1 -1

3. Apskaiciuojame sukinio tarj:

3 2
T[j (x+1)dx=11-<x7+x>|31= '<§+3—(%+1>>=8T[.

Ats.: 8.
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17. Paveiksle pavaizduotas kugis, kurio pagrindo centras yra taskas 0,
sudaromosios ilgis lygus 6, o kampo, kurj sudaro Sio kagio aukstiné
ir sudaromoji, didumas lygus a.

17.1. Parodykite, kad $io kagio tario V priklausomybe nuo kampo «

2

(2 taskai)

nusako funkcija V (a) = 721 - sin?(«) - cos(a), o € (O; E).

Parodymas:
Naudojameés kugio tario formule V = § -+ A0?%- CO.

1. 18 staciojo trikampio AOC randame AO ir OC:
AO = AC - sin(a) = 65sin(a), 0C = AC - cos(a) = 6 cos(a).

2. Randame kugio tarj:

1 1
V=§'T['A02'CO =§-n-(6sin(a))2-6cos(a) =

= 721 - sin®(a) - cos(a).
V(o) = 721 - sin?(a) - cos(a).

Parodyta.
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17.2. Nustatykite duotos kagio tdrio funkcijos V(a) = 727 - sin?(a) - cos(a) iSvestine V'(a).
(2 taSkai)

Sprendimas:

V(o) = (721 - sin®(a) - cos(a))’ = 721 - (sin?(a) * cos(a))’ =
= 72+ ((sin*(a))" * cos(a) + (sin*(a) * (cos(a))") =
= 72m - (2 sin(a) - (sin(a))’ - cos(a) — sin?(a) - sin(a)) =
= 72m - (2sin(a) - cos(a) - cos(a) — sin?(a) - sin(a)) =

= 72m - (2sin(a) - cos?(a) — sin®(a)).

Ats.: V'(a) = 721+ (2 sin(a) - cos?(a) — sin3(a)).
(Arba 72m(2 sin(a) cos?(a) — sin®(a)), arba 144w sin(a) cos?(a) — 72 sin®(a).)
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17.3. Parodykite, kad funkcija V(a) = 721 - sin?(a) - cos(a) nusakytas kagio tdris yra
didziausias, kai « = arccos (2); ia a € (0;3).
3 2
(3 taskai)
Parodymas:

1. Randame tdrio funkcijos kritinius taSkus. Tuose tasSkuose iSvestiné yra lygi nuliui arba
neegzistuja (tasky, kuriuose funkcijos iSvestiné neegzistuoja, Si funkcija neturi). Sprendziame
lygtj:

72m(2 sin(a) cos?(a) —sin®(a)) =0, a € (0;2);

sin(a) - (2 cos?(a) — sin®*(a)) =0, a € (O;g);
sin(a) * (2 cos?(a) — (1 — cos?(a))) =0, a € (0; g),
sin(a) * (2 cos®*(a) — 1+ cos?(a)) =0, a € (O;g);
sin(a) * (3 cos?(a) — 1) = 0,
sin(a) =0, arba 3cos?(a) —1=0.

Lygtis sin(a) = 0, kai a € (Og) sprendiniy neturi.
Lygtis cos?(a) = % kai a € (O; g) turi vienintelj sprendinj a = arccos (\/3—5)
2. Pereidama taskg a = arccos (\/3—§> funkcijos iSvestiné V'(a) keiCia Zenklg i$ + | —, todél a =

arccos (?) yra funkcijos V (a) maksimumo taskas.

V(o) | >0 -0 <0 |
él j‘l.)-—>
V() 0 2 V3 \ n o
arccos <?> 2
Max

Parodyta.
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18. Bibliotekos lentynoje yra matematikos, fizikos ir istorijos mokomuyjy dalyky knygos: keturios

matematikos knygos, trys fizikos knygos ir viena istorijos knyga.

18.1. Agota i$ Sios lentynos atsitiktinai paémé dvi knygas ir pavarciusi grgzino jas atgal.
Apskaiciuokite tikimybe, kad Sios abi Agotos paimtos knygos buvo matematikos.
(2 taskai)

Sprendimas:
1. Lentynoje i$ viso yra 4 + 3 + 1 = 8 knygos.
Paimti 2 knygas iS 8 yra

n = (% =2 = 28 budai.
Paimti 2 matematikos knygas iS 4 yra

m = C} == = 6 budai.

2. Tikimybé jvykio M — abi paimtos knygos bus matematikos yra

m
by G _6 3
cz2~28 14

Ats.: P(abi — matematikos) = % (Arba % arba bet kuri kita trupmena lygi 13—4.)
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18.2. Jokibas iS Sios lentynos atsitiktinai paémeé vieng knyga ir pavartes grazino jg atgal.
Paskui Gabrielius taip pat iS Sios lentynos atsitiktinai paémé vieng knygg ir pavartes
grazino jg atgal. Apskaiciuokite tikimybe, kad abiejy vaikiny paimtos knygos buvo to paties
mokomojo dalyko.
(2 taskai)
Sprendimas:
1. Abiem paimti arba matematikos (MM), arba fizikos (FF), arba istorijos (II) knygas yra
4-443-34+1-1=26budai.
2. Paimti dvi knygas yra
8 - 8 = 64 budai.
Tikimybé jvykio arba MM, arba FF, arba Il — abu paémé arba matematikos, arba fizikos, arba

istorijos knygas yra

P(arba MM, arba FF,arba Il) = 2 = g

Ats.: P(abi knygos bus to paties dalyko) = g (Arba ;—z.)
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18.3. Urté i$ Sios lentynos atsitiktinai paémeé tris knygas. Apskaiciuokite tikimybe, kad tarp Siy jos
paimty knygy bent viena knyga buvo matematikos.
(2 taskai)

Sprendimas:

1. Paimti 3 ne matematikos knygas is 4 ne matematikos knygy yra
m = (3 === = 4 budai.

2. Paimti 3 knygas iS 8 knygy yra

n = 3 = 2Z° = 56 budai.
3!

P(iS 3 paimty knygy bent 1 bus matematikos) =

= 1 — P(visos 3 paimtos knygos bus ne matematikos) =

_ 1 C43_1 4_1 1 13
¢ 56 0 14 14

Ats.: P(bent 1 knyga bus matematikos) = g. (Arba E.)
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19. Paveiksle pavaizduota piramidé SABC, kurios visos sienos —
lygiakrasciai trikampiai. Piramidés briaunos ilgis lygus a.
19.1. Raskite piramides apotemos SH ilgj (zr. pav.).
(2 taskai)

Sprendimas:

| budas.
I3 staiojo trikampio SAH (AS = a, AH = =, £SHA = 90°);

2
SH=VAST- A = Jaz - (%) = £ =0,

a. (Arba¥3%)

V3
2

Ats.: SH =

Il budas.
IS staciojo trikampio AHS (AS = a, 2AHS = 90°, £SAH = 60°):

3

SH = AS - sin(£SAH) = a - sin(60°) = =

a.

Ats.: SH = \/Z—Ea. (Arba %.)
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19.2. Nustatykite atstuma tarp prasilenkianciy tiesiy AB ir SC.
(2 taSkai)

Sprendimas:

1. Trikampio SHC aukstiné HD yra statmena tiesei AB, nes
plokStuma SHC L AB pagal tiesés ir plokStumos statmenumo
pozymj (nes SH L AB ir CH L AB), ir statmena tiesei SC, nes HD 4

yra trikampio SHC aukstiné.

2. 18 staciojo trikampio HDS («HDS = 90°,5D = g,HS =

HD =VAST—SD? = |a? —1a2 = Za,

Ats.: ga. (Arba ‘/%.)
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20. Dézéje yra a geltony ir b melyny vienodo dydzio kamuoliuky. Yra Zinoma, kad b > 2.

IS dézés atsitiktinai traukiami du kamuoliukai. Tikimybé, kad Sie abu atsitiktinai iStraukti
kamuoliukai bus geltoni, yra lygi %

20.1. Remdamiesi pateikta informacija, pagrjskite, kad geltony ir mélyny kamuoliuky skai€iy

siejalygybé 2a(a—1) =(a+b)(a+b—1).

(2 taSkai)
Pagrindimas:
| budas. Naudojamés klasikiniu tikimybés apibrézimu.
1. I18traukti du kamuoliukus i$ a + b kamuoliuky yra
(a+b)(a+ b —1) budai.

(Arba (a+b)(czl+b—1) )

2. IStraukti du kamuoliukus i$ a kamuoliuky yra

a(a — 1) badai.
(Arba X1 )
3.
P(Abu geltoni) = WZ)(?T?_D.
a(a-1
(Arba P(Abu geltoni) = - +$_1) = (a+Z)(:a_+113—1) )
4.
a(a—1) _ 1
(a+b)(a+b—-1) 2
2a(a—1)=(a+b)(a+b—-1).

Pagrjsta.

Il budas. Naudojamés nepriklausomy jvykiy apibréztimi.
1. Jvykis a ir a — iS dézés istraukti abu kamuoliukai bus geltoni.

a a—1
atb a+tb-1

P(aira) = P(a)-P(a) =
2. Pagal salygg P(aira) = % todél:

a a—1 _1
a+b a+b-1 2
2a(a—1)=(a+b)(a+b—-1).

Pagrjsta.
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20.2. Tarkime, kad dézéje esanciy mélyny kamuoliuky skaiCius yra lyginis.
Remdamiesi lygybe 2a(a — 1) = (a + b)(a + b — 1), nustatykite, kiek maZiausiai mélyny
kamuoliuky gali bati Sioje dézéje.
(3 taskai)

Sprendimas:

| budas. Duotg lygybe pertvarkome j kvadratine lygtj nezinomojo a atzvilgiu:
2a(a—1)=(a+b)(a+b—-1),
a’— (14 2b)a+ (b—b? =0.

Randame diskriminanta:
D =(1+2b)?—4(b—b?) =8b%+1.

Perrankos bddu randame maziausig lygine b reikSme, su kuria reigkinio D = 8b? + 1 reikSmé yra
natdraliojo skaiCiaus kvadratas:

e kaib = 2, tai D = 33 (netinka),

e Kkai b =4, tai D = 129 (netinka),

e kaib =6, tai D = 289 = 172 (tinka).

Kai b = 6, tai turime:

a’?—13a—-30=0, a=15.
15 14 _ 1

Pasitikrinimas: P(a ir a) = PPl

Ats.: 6 kamuoliukai. (Arba 6.)

Il budas. Naudojamés perranka.

1. Kai b = 2, tai:
2a(a—1)=(a+2)(a+ 1),
a’?—-5a—2=0,D = 33,

a, = %ﬁ a, = 5+Z§, — lygtis neturi natdraliyjy sprendiniy, todél b = 2 netinka.

2. Kai b = 4, tai:
2a(a—1) = (a+4)(a+ 3),
a?—-9a—-12=0,D =129,

a; = 9_\£F9, a, = 9+‘£F9, — lygtis neturi nataraliyjy sprendiniy, todél b = 4 netinka.

3. Kai b = 6, tai:
2a(a—1) = (a+6)(a+5),
a? —13a—-30=0, D = 289,
_ 13-v289 _ 1341289 _

a, =~ 2 (netinka), a, = = 15 € N, — b = 6 tinka.

Ats.: 6 kamuoliukai. (Arba 6.)




