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Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis

Pagrindiné sesija
2026 m. birzelio 19 d. Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapg, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy
lapy arba kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebeéje praneskite egzamino
vykdytojui.

2. Atsakymy lape jrasykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numerj
protokole) ir pasirasykite.

3. Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sasiuvinyje, kuriame
yra palikta vietos juodrasciui. Jei esate tikri dél atsakymo, i$ karto rasykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

4. Per egzaming galite raSyti juodai arba mélynai rasanciu raSikliu, pieStuku, naudotis
trintuku, liniuote ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymy lape rasykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu raSikliu
tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo
priemonémis. Jei savo atsakymg ir (ar) sprendimg keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai
uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapg (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti
atsakymai nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Uz riby parasyti
sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymuy lape neturi bati uzrasy ar kitokiy Zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.

9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sasiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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| DALIS
Kiekvienas teisingai atsakytas | dalies klausimas vertinamas 1 tasku.

Jvardykite vieng zaliava, kurig galima iSgauti, rGSiuojant buitines atliekas.

Juodrastis

Cepkeliy raisto vandenyje vandenilio jony koncentracija yra 1074 mol/L. Apskaigiuokite $io

vandens pH.

Juodrastis

pH =

UZraSykite bendrajg jony moline koncentracijg (mol/L) 0,1 mol/L natrio sulfato Na2SOa4

tirpale.

Juodrastis

mol/L

Tarkime, tarpplanetinéje erdvéje 10 cm?3 yra 100 daleliy. Apskaiciuokite Siy daleliy moline

koncentracijg (mol/L).

Juodrastis

mol/L

Uzvirinus vandentiekio vandenj, ant virdulio sieneliy nusédo baltos nuosédos. Kokids

druskos Siose nuosédose yra daugiausia? UzZraSykite jos chemine formule.

Juodrastis

Jvardykite cheminio rySio tipg vandenilio chlorido HCI molekuléje.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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10.

11.

12.

13.

Apskaiciuokite neutrony skaiciy bismuto izotopo 2°°Bi branduolyje.

Juodrastis

Jvardykite cheminj rysj, kuris susidaro tarp vandens molekuliy skystojoje agregatinéje

bUsenoje.

Juodrastis

ParaSykite, kaip kinta Sarminiy metaly atomy spindulys periodinés elementy lentelés

grupéje, didéjant atominiam skaiciui.

Juodrastis

Kuri vandenilio halogenido rugstis yra silpniausia?

Juodrastis

Nurodykite vieng izotopy panaudojimo sritj.

Juodrastis

Nitrifikuojanc€ios bakterijos amoniakg oksiduoja iki nitrity NO5.
2NH;(aq) + 30,(d) > 2NO3 (aq) + 2H" (aq) + 2H,0(s).

Jvardykite chemine medZziaga, kuri Sioje cheminéje reakcijoje yra oksidatorius.

Juodrastis

Kurioje i$ pateikty molekuliy cheminis rySys yra stipriausias — Hz, Clz, F2, O2 ar N2?

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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14.

15.

16.

17.

Aliuminio oksidas Al20s reaguoja su natrio Sarmo NaOH vandeniniu tirpalu. UzraSykite

susidariusio produkto chemine formule.

Juodrastis

Tam tikros vienprotonés rugsties koncentracija 0,10 mol/L, o vandenilio jony koncentracija
0,0010 mol/L. Apskaiciuokite Sios rugsties jonizacijos (disociacijos) konstantg. Atsakyma

pateikite taikydami reikSminiy skaitmeny taisykle.

Juodrastis

Kc = mol/L

Pateiktos penkios cheminiy medziagy formulés: CCIsF, COz2, N2, Oz, Ar. Kuri i$ Siy

medZiagy atmosferoje sukelia ozono sluoksnio retéjimg?

Juodrastis

Mokinys sumaisé vario(ll) sulfato ir kalio hidroksido vandeninius tirpalus. Reakcijos metu

iSkrito mélynos spalvos nuosédos. Jvardykite nuosédas sudarancig cheminge medziaga.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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18.

19.

20.

Vykstancios cheminés reakcijos temperatiirg padidinus iki 80 °C, Sios reakcijos greitis
padidéjo 420 karty. ApskaiCiuokite pradine cheminés reakcijos temperatira, jeigu Zzinoma,
kad temperatdrinis reakcijos greicio koeficientas y yra 3. Atsakymg pateikite vienety
tikslumu.
Cheminés reakcijos greicio pokyc€io skaiCiavimo formulé:
ta=t1

UV =V1Y 10

Cia v, — pradinis reakcijos greitis, v, — galutinis reakcijos greitis, t; — pradiné reakcijos

temperattra, t, — galutiné reakcijos temperatura.

Juodrastis

°C

Jvardykite procesa, kurj vandens telkiniuose sukelia azoto ir fosforo trgsy perteklius.

Juodrastis

Nurodykite, koks atmosferos tarSos reiskinys gali susidaryti dél j aplinkg patekusiy sieros

ir azoto oksidy, susijusiy su sieros ir azoto ragsciy pramonine gamyba.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il DALIS

1 klausimas. Litis — labai lengvas ir chemiskai itin aktyvus metalas, naudojamas li¢io jony

1.1

1.2.

baterijose. Joms gaminti naudojamos ligio druskos. Siuo metu pigiausia ir
patogiausia ligio druskas i$gauti i$ druskingujy ezery sirimo. Sis sdrimas
iSpumpuojamas j zemeés pavirSiy ir garinamas, kol gaunamas koncentruotas
tirpalas (koncentratas). Koncentratas valomas nuo priemai$y — magnio Mg2* ir
kalcio Ca?* jony. Schemoje (1 pav.) supaprastintai pavaizduota, kaip gaunamas

licio karbonatas.

Koncentratas
Ca(OH),(aq)
Nuosedos AP [Eiiratas A
Na,CO,(aq)
NuosédosB fravimas  Filtratas B

Sildymas | Na,CO,(aq)

Li¢io karbonato
nuosedos

1 pav. Supaprastina li¢io karbonato gavybos schema

IS koncentrato pirmiausia pasSalinami magnio jonai. Tam j koncentratg jpilama gesinty
kalkiy Ca(OH): tirpalo. I1Skrinta nuosédos A, jos filtruojamos ir gaunamas filtratas A.

UZraSykite nuosédy A chemine formule.

Juodrastis

(1 taskas)

Po to pasalinami kalcio jonai. Tam j filtratg A jpilama natrio karbonato Na2COs tirpalo.
ISkrinta baltos nuosédos B, jos filtruojamos ir gaunamas filtratas B. UzraSykite nuosédy B
susidarymo cheminés reakcijos sutrumpintagjg jonine lygtj. Nurodykite medziagy

agregatines bisenas.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1.3. | Siltg filtratg B jpylus natrio karbonato Na2COs tirpalo, iSkrinta li¢io karbonato nuosédos.

UzraSykite liio karbonato nuosédy susidarymo sutrumpintgjg jonine lygt;.

Juodrastis

(1 taskas)

1.4. Grafike (2 pav.) pavaizduota li¢io, natrio ir kalio karbonaty tirpumo priklausomybé nuo

temperatiros. Pastaba: li€io karbonato tirpumo reikSmés yra padaugintos is 10.

140 -
]— = Licio karbonatas (x10) 1]
130 4—— Natrio karbonatas =
i- - - - Kalio karbonatas T
120 1 R
1104 eemmmt 7]
] e ——
40 3 e

] /
302 /

Drusky tirpumas (g/100 g vandens)

20 4 /
102_/;/-_““- —===t=
04—

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatira (°C)

2 pav. Licio, natrio ir kalio karbonaty tirpumo vandenyje priklausomybé nuo temperatiros

1.4.1. Remdamiesi grafiku (2 pav.), apskaiciuokite, kiek gramy kalio karbonato kristalizuosis,

230 g sociojo tirpalo atvésinus nuo 86 °C temperatiros iki 50 °C.

Juodrastis

g (1 taskas)

1.4.2. Remdamiesi grafiku (2 pav.), nustatykite, kurios druskos tirpumas yra didziausias.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1.4.3. Remdamiesi grafiku (2 pav.), uzradykite temperatiara, kurioje natrio karbonato Na2CO3

tirpumas yra didziausias.

Juodrastis

°C

(1 taskas)

1.4.4. Nusodinant li¢io karbonatg, cheminiy medziagy misinys Sildomas. Remdamiesi grafiku

(2 pav.), nurodykite priezastj, kodél reikia miSinj Sildyti.

Juodrastis

(1 taskas)

1.4.5. Li€io karbonato (M = 73,89 g/mol) tirpumas yra 1,33 g/100 g vandens 20 °C
temperatiroje. LiCio karbonato soc€iojo tirpalo tankis yra p = 1020 g/L. Apskaiciuokite li¢io

karbonato sociojo tirpalo moline koncentracijg. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2 klausimas. Lietuvoje fosforo trgdas gamina Kédainiuose veikianti AB ,Lifosa“. Sioms trgSoms

gaminti reikalingos dvi pagrindinés zaliavos — fosforo ragstis ir amoniakas.

2.1. UZraSykite, kiek elektrony turi fosforo atomas iSoriniame elektrony sluoksnyje.

Juodrastis

(1 taskas)

2.2. Fosforo ragstis gaminama i$ fluorapatito Cas(POa4)sF uolieny. Uolienos yra
susmulkinamos ir sumaiSomos su koncentruota sieros ragstimi H2SOa4. Vyksta cheminé
reakcija:

Cas(POa4)3F(k) + 5H2S04(aq) + 10H20(s) — 3H3PO4(aq) + 5(CaSO0a4 - 2H20)(k) + ..... (d)

Uzrasykite iSsiskyrusiy dujy chemine formule.

Juodrastis

(1 taskas)

2.3. Gaminant fosforo ragstj, susidaro fosfogipsas CaSOa4 - 2H20 (M = 172,19 g/mol). Jis
filtruojamas ir Salinamas kaip gamybinés atliekos. Remdamiesi 2.2 klausime pateikta
cheminés reakcijos lygtimi, apskaiciuokite, kiek grynos fosforo rugsties HsPO4
(M = 98,00 g/mol) pagamino AB ,Lifosa“ (tonomis), jei yra sukaupusi 50 milijony tony

fosfogipso atlieky. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(2 taskai)

2.4. 2.2 klausime pateiktos fosforo rgsties gamybos cheminés reakcijos standartinés
entalpijos pokytis AH® = =580 kJ/mol. Apskaiciuokite, kiek Silumos Q (kJ) iSsiskirs,
sureagavus 1,0 - 108 g fluorapatito Cas(POa)sF (M = 504,31 g/mol). UZrasykite nuosekly

sprendima.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2.5. Fosforo ragstj maiSant su amoniaku, susidaro diamofosas (NH4)2HPOa. Jis

2.6.

koncentruojamas, kristalizuojamas ir granuliuojamas. Granuliy skersmuo d yra 0,50 cm,

o tankis p = 1,6 g/cm? (rutulio taris V = 311R3; Cia R- rutulio spindulys, T = 3,14).

Apskaiciuokite vienos granulés mase. UzraSykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(2 taskai)

Ukininkas turi tris maiSus su amonio salietros NHsNO3z, diamofoso (NH4)2HPO4 ir kalio

salietros KNOs trgdomis, taciau etiketés nuo maisy yra nukritusios. Ukininkas mai$us

pazymeéjo A, B, C raidémis ir paruo$é juose esanciy trgSy vandeninius tirpalus. | kiekvieny

trgSy vandenin;j tirpalg jlasino lenteléje nurodyty cheminiy reagenty (perteklius).

Remdamiesi lenteléje pateiktais cheminiy reakcijy pozymiais, jvardykite Sias trgsas.

|piltas cheminis

Trasy A vandeninis

Trasy B vandeninis

Trasy C vandeninis

reagentas tirpalas tirpalas tirpalas
Cheminés reakcijos AStrus amoniako Astrus amoniako

NaOH(aq) . . e
pozymis nepasireiske | kvapas kvapas

AgNOs(aq) Ch? mlpes reak.c ugvs . | ISkrito nuosédos Chve mlhes reak.c ”(.)vs .
pozymis nepasireiSké pozymis nepasireiSké

Juodrastis
TrasSos A Trasos B TrasSos C

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. 1780 m. italy fizikas Feli¢é Fontana atrado vandens dujy konversijos reakcija,
kuriai vykstant iS anglies(ll) oksido ir vandens gary susidaro anglies(lV) oksidas ir
vandenilio dujos:

CO(d) + H20(d) 2 CO2(d) + Hz(d).
3.1. Remdamiesi nurodytomis medziagy standartinémis susidarymo entalpijomis (AfH®),
apskaiciuokite pateiktos cheminés reakcijos standartinj entalpijos pokytj (kJ/mol).
AH°(CO(d)) = =111 kJd/mol
AH°(H20(d)) = —242 kJ/mol
AH°(CO2(d)) = -394 kJd/mol
AsH°(H2(d)) = 0 kd/mol

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Ar pasikeisty Sios cheminés reakcijos pusiausvyra, jei padidintume misinio slégj?

Argumentuokite savo atsakyma.

Juodrastis

(2 taskai)

3.3. Katalizatorius nekeiia cheminés reakcijos pusiausvyros padéties. Paaiskinkite, kodél.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Chemiké, tirdama vandens dujy konversijos reakcija, j vieno litro talpos reaktoriy prileido
vieng molj anglies(ll) oksido dujy ir vieng molj vandens gary. Nusistovéjus cheminei
pusiausvyrai, gautg misinj praleido pro sotyjj kalcio hidroksido tirpalg (perteklius). Vyko
cheminé reakcija:
CO2(d) + Ca(OH)2(aq) — CaCOs(k) + H20(s).
Susidaré 93,23 g CaCOs (M = 100,09 g/mol) nuosédy. Remdamiesi Siais duomenimis ir
vandens dujy konversijos reakcijos pusiausvyros konstantos Kc priklausomybés nuo
temperatdros grafiku (3 pav.), nustatykite reaktoriuje buvusig temperatirg. UzraSykite
nuosekly sprendima.
Vandens dujy konversijos reakcijos pusiausvyros konstantos iSraiska:
_ c(CO,) - c(Hy)
¢ ¢(CO)- ¢(H,0)

KC i
200 -
175 \
150 \
125 \
100 \

75 \

Wi

: N
Bioces

\\

200 250 300 350 400 450
Temperatara (°C)

3 pav. Vandens dujy konversijos reakcijos pusiausvyros konstantos Kc priklausomybé nuo
temperatiros

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

(4 taskai)

3.5. ParaSykite dar vieng budag, kaip pramonéje gaunamos vandenilio dujos.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 klausimas. 1987 m. buvo susintetinti du superlaidis itrio bario vario oksidai — YBa2CuzOz~ ir
YBazCu40Os.
4.1. Chemikas, tirdamas YBa2CusO7 (M = 666,22 g/mol) oksido méginj, nustaté, kad
0,100 cm? tGrio méginyje yra 7,51 - 10%! atomy. Apskaiciuokite YBa2CusO~ oksido

tankj (g/cm?3). Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)
4.2. Uzra8ykite elektrony iSsidéstyma sluoksniais Cu?* jone.
Juodrastis
(1 taskas)
4.3. UzZraSykite elektrony iSsidéstymg orbitalése deguonies atome.
Juodrastis
n=2
n="1
(1 taskas)

4.4. ltrio(lll) oksidg Y20s tirpinant praskiestoje azoto rigstyje HNOs, susidaro itrio(lll) nitratas

Y(NO3)s3. UZraSykite vykstancios cheminés reakcijos bendrgjg lygt;.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4.5. YBa2Cu4Os oksidas gali bati sintetinamas i$ itrio(lll) acetato Y(CH3COO)s, bario acetato
Ba(CHsCOO): ir vario(ll) acetato Cu(CH3sCOO)2.

4.5.1. UzraSykite bario acetato Ba(CH3COO):2 hidrolizés sutrumpintgjg jonine reakcijos lygtj ir
jvardykite gauto vandeninio tirpalo terpe.

Juodrastis
Cheminés reakcijos lygtis:

Tirpalo terpeé:

(2 taskai)

4.5.2. | bario acetato Ba(CH3COO): tirpalg jpylus natrio sulfato Na2SOa, vyko cheminé reakcija
UZraSykite Sios cheminés reakcijos pozym;.

Juodrastis

(1 taskas)

4.6. Apskaiciuokite vario oksidacijos laipsnj YBa2Cu4Os junginyje, jeigu zinoma, kad itrio
oksidacijos laipsnis yra +3.

Juodrastis

(1 taskas)

4.7. Chemikas, atlikes cheminés medziagos méginio elementine analize, nustaté, kad méginj
sudaro 7,650 - 104 mol itrio, 3,060 - 1072 mol bario, 5,355 - 1073 mol vario ir

1,071 - 1072 mol deguonies. Uzrasykite Sios cheminés medziagos empirine formule.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis
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