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INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis
ROBOTIKA IR MECHATRONIKA

Pagrindiné sesija
2026 m. birzelio 8 d. Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapg, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy
lapy arba kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino
vykdytojui.

2. Atsakymuy lape jrasykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numer;j
protokole) ir pasirasykite.

3. Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame
yra palikta vietos juodrasciui. Jei esate tikri dél atsakymo, i$ karto rasykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

4. Per egzaming galite rasyti juodai arba mélynai raSanciu raSikliu, piestuku, naudotis
trintuku, liniuote ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymuy lape radykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu rasikliu
tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo
priemonémis. Jei savo atsakymg ir (ar) sprendima keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai
uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapg (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti
atsakymai nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami
uzduotis, kai reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galutine formule ir tik po to atlikite
skaiCiavimus. Uz riby parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymy lape neturi bati uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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| dalis

. Kaip vadinamas pramoninis jrenginys?, kurj kuriant reikia taikyti mechanikos, elektronikos ir

programavimo Zinias?
Juodrastis

. Kokig funkcijg mechatroninéje sistemoje atlieka mikrovaldiklis??

Juodrastis

(1 taskas)

. Jvardykite terming, kuriuo apibtdinamas robotinés rankos atskiry mazgy nepriklausomas

judéjimas.
Juodrastis

(1 taskas)

. Perkaito mechatroninés sistemos elektros variklis. Nurodykite vieng galimg perkaitimo

priezastj.
Juodrastis

(1 taskas)

. Jvardykite dvi pagrindines programavimo funkcijas, kurios leidzia mikrovaldikliui kelis kartus

kartoti tam tikrg programos dalj (vykdyti ciklg).
Juodrastis
e e e bbbttt
(2 taskai)

. Nurodykite vieng 3D spausdintuvuose naudojamy zingsniniy varikliy® pranasumg prie$

servovariklius.
Juodrastis

(1 taskas)

. Kokio tipo pavara* naudoja specialy skystj mechaniniam judesiui perduoti?

Juodrastis

(1 taskas)

1
2
3
4

jrenginys — urzgdzenie — ycTpONCTBO — NPUCTPIN

mikrovaldiklis — mikrokontroler — MMKpOKOHTpOMEp — MIKPOKOHTPOIEp

Zingsninis variklis — silnik krokowy — waroBbIi ABUraTenb — KPOKOBUIN ABUMYH

pavara — naped — npuBoa — NpmBig,
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8. |vardykite paveiksluose pavaizduotus elektroninius komponentus.
2 3

.
i
-
$=
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9. Nurodykite vieng priezastj, kodél batina kalibruoti diegiamus jutiklius®.

Juodrastis

(1 taSkas)

10. Paveiksle pavaizduota servovariklio schema ir nurodyta, kokiy spalvy laidai dazniausiai
naudojami jam jungti.

Geltonas arba baltas
Raudonas
Juodas arba rudas

Kokia yra geltono arba balto laido paskirtis servovariklyje?
Juodrastis

11. Kokiu mechaniniu judesiu servovariklis pavercia elektrinj signalg?

Juodrastis

(1 taskas)

5 jutikliai — czujniki — gaTYMKM — ATYMKN
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INZINERINES TECHNOLOGIJOS e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

Il dalis

1 struktarinis klausimas. Mokinys kuria iSmanuyjj puodelio padékliukg, valdomg mikrovaldikliu.
ISmaniojo padékliuko sistema turi temperatiros jutiklj. Sis jutiklis
matuoja ant padékliuko pastatyto puodelio su gérimu temperatura.
Kai mikrovaldiklis apdoroja gautus duomenis, pagal i§ anksto
nustatytas temperatdros ribas® jsijungia skirtingy spalvy Sviesos
diodai. Mélynos spalvos diodas rodo zemg temperatura, zalios
spalvos — gerti tinkamo gérimo temperatirg, o raudonos — auksta.

1.1. Nurodykite vieng Sios sistemos pranasuma pries$ stiklinj skystinj termometrg’.
Juodrastis

(1 taskas)

1.2. Nurodykite vieng tikéting Sios sistemos gedimg ir paaiskinkite, kas jj parodo.
Juodrastis

(2 taskai)

1.3. Programuojant mikrovaldiklj, vartojama salyginio sakinio funkcija if. Paaiskinkite Sios
funkcijos paskirtj iSmaniojo padékliuko sistemoje.
Juodrastis

(1 taskas)

1.4. Programuojant mikrovaldiklj, jprastai nustatomas matavimo intervalas, t. y. kas kiek laiko
bus nuskaitomi jutiklio duomenys. Paaiskinkite, kodél svarbu nustatyti tokj intervalg (pvz.,
kas 1 sekunde).

Juodrastis

(1 taskas)

6 temperatiiros ribos — zakres temperatur — TeMnepaTypHble Npeaenbl — TeMnepaTypHWUi [ianasoH
7 skystinis termometras — termometr cieCZowy — XXUAKOCTHbIA TEPMOMETP — PiAVHHNIA TEPMOMETP
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1.5. Mikrovaldiklis nuskaité temperattros jutiklio, kurio matavimo diapazonas prasideda nuo
0 °C, signalg. Gautos analoginés reik§més?® skaléje nuo 0 iki 1023. DidZiausia
mikrovaldiklio jéjimo jtampa yra 5 V. Temperatiros jutiklis pakeiCia jtampg 0,04 V kaskart,
kai temperatara pakinta 1 °C. Apskaiciuokite temperatirg, kai nuskaityta analoginé
reikSmé yra 256.

Juodrastis

(3 taskai)

2 strukturinis klausimas. Paveiksle pavaizduota kuriama paprasta radaro tipo aplinkos
skenavimo sistema. Ultragarsinis jutiklis, skenuodamas aplinka,
matuoja atstumg iki objekty, o servovariklis keicia jutiklio posukio
kampg nuo 0° iki 180°.

90°

120°

150°

180° e 0°
u 50cm 100cm 150cm 200cm

2.1. Remdamiesi ultragarsinio jutiklio veikimo principu, uzrasykite formule atstumui iki objekty
nustatyti. PaaiSkinkite naudojamus dydzius ir nurodykite Siy dydziy SI matavimo vienetus.

Juodrastis

(3 taskai)

8 analoginés reikSmés — wartosci analogowe — aHanoroBble 3Ha4YE€HUS — aHANOroBi 3HAYEHHS
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2.2. Kodél ultragarsinis jutiklis pritvirtintas prie servovariklio, o ne prie nejudamos atramos?
Juodrastis

(1 taskas)

2.3. Servovariklio pasukamas jutiklis skenuoja kas 30° nuo 0° iki 180° ciklu. Jutiklis matuoja
atstuma, jraso duomenis ir keiCia padeétj kas 30 ms. Apskaiciuokite, kiek trunka vienas
skenavimo ciklas. Atsakymg pateikite SI matavimo vienetais.

Juodrastis

(2 taskai)

2.4. Kokiy pavirsiy objektus ultragarsinis jutiklis gali aptikti netiksliai arba jy visai neaptikti?
Atsakymg argumentuokite.
Juodrastis

(2 taSkai)

2.5. Aplinkos skenavimo sistema aptiko objektg 150 cm atstumu ties 30° padétimi. Nustatykite
apytiksles objekto koordinates (x ir y) jutiklio atzvilgiu. Pateikite skai¢iavimus su
formulémis ir nurodykite matavimo vienetus.

Juodrastis

(4 taskai)

2.6. Kaip galima padidinti aplinkos skenavimo tikslumg?
Juodrastis

(1 taskas)
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3 strukturinis klausimas. Mokiniai kuria ventiliatoriy, kuris automatiskai jsijungty, kai oro
temperatura klaséje pasiekty tam tikrg verte. Paveiksle pavaizduota
Sio ventiliatoriaus schema.

Ventiliatorius e ‘ / Potenciometras

Temperatlros

______________ / jutiklis

3.1. Mazos galios ventiliatoriaus variklis j elektros grandine jjungtas netaisyklingai. IS kurios |
kurig jungtj (angl. PIN) reikia perjungti vieng variklio laidg?

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Kokio fizikinio dydzio verte temperataros jutiklis perduoda mikrovaldikliui?

Juodrastis

(1 taskas)

3.3. Tarp kuriy dviejy ventiliatoriaus sistemos komponenty reikéty jjungti mechaninj jungiklj,
kad iSlikty galimybé mechaniskai iSjungti visg sistemg?
Juodrastis

(1 taskas)

3.4. Siekiant pagerinti oro kokybe klaséje, ventiliatoriaus sistema turéty matuoti ne tik oro
temperatirg, bet ir kitus oro kokybés parametrus. Nurodykite, kokiy dujy jutikliu vertéety
papildyti Sig sistema.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.5.

3.6.

Nuolatinés srovés (angl. DC) ventiliatoriaus variklio, kurio vardiné jtampa yra 48 V,
negalima jungti tiesiogiai prie mikrovaldiklio. Koks komponentas yra batinas tarp
mikrovaldiklio ir variklio?

Juodrastis

(1 taskas)

Paveiksle pavaizduota ventiliatoriaus priekinio skydelio schema ir milimetrais nurodyti
matmenys. Mokiniai ketina $j skydel;j iSpjauti iS 3 mm storio faneros. Tam jie naudos lazerj,
kurio galios uztenka, kad skydelj pavykty iSpjauti vienu kartu. Nustatytas lazerio pjovimo
greitis lygus 133 mm/min. Skydelio pjovimo trukmé apskaiCiuojama skydelio perimetro ir jo
angy perimetry sumga dalijant i$ pjovimo grei€io. Judédamas, bet nepjaudamas lazeris
papildomai sugais 10 % skydelio pjovimo laiko. ApskaiCiuokite, kiek sekundziy truks visas
lazerio darbas. Laikykite, kad = 3,14. Pagreicio ir kity nenurodyty kintamyjy nepaisykite.
Atsakymag pateikite suapvalintg iki sveikojo skaiciaus.
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Juodrastis

(4 taskai)
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3.7. 2 W galios ventiliatoriaus variklis per valandg veikia vidutiniSkai 120 sekundziy.
Mikrovaldiklis, kurio galia lygi 0,1 W, veikia nuolat. ApskaiCiuokite, kiek iS viso elektros

energijos (Wh) per vieng parg suvartoja iSmanusis ventiliatorius.
Juodrastis

(3 taskai)

4 struktirinis klausimas. STEAM laboratorijoje mokiniai kuria nedidelj robotg — robotine
ranka, skirtg lengvoms detaléms perkelti. Pirmiausia mokiniai turi
surinkti roboto konstrukcijg, tada sujungti elektros grandine ir
uzprogramuoti robotg. Paveiksle pavaizduotas konstruojamas
robotas.

4.1. Renkantis medziagg roboto konstrukcijai, svarbu atsizvelgti j medziagos atsparumg
apkrovoms®. Tarkime, kad roboto konstrukcija pagaminta i§ medziagos, stipresnés uz
plastikg. Nurodykite po vieng Sios roboto konstrukcijos privalumg ir trdkuma.

Juodrastis

PIIVAIUMES ...

THOKUIMIAS ..ottt et e e et e et e et e et e e eeeeetese e e te e aeeeteeeeeeeaeeeeeente e e eeteeneeneteseeesateeseeeeeeeteeseeeneeenees
(2 taSkai)

9 apkrovos — obcigzenia — Harpy3kn — HaBaHTaXeHHS
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4.2. Remdamiesi paveikslu, nurodykite, kurioje asyje susidaro didziausias sukimo momentas?®.
Atsakymg argumentuokite.

Juodrastis

(2 taSkai)

4.3. Pateiktame tekste jraSykite tinkamus ZodZius.
Juodrastis

Robotinés rankos griebtuvo'! prispaudimo jégg!? padeda reguliuoti jg matuojantys
. Tai leidzia uztikrinti, kad robotas
detaliy ir tiksliai jas i vienos vietos | kitg.

(3 taskai)

4.4. Paveiksle pavaizduotas robotinés rankos griebtuvas. Jo pirSty judesj perduoda
krumpliaragiy®3 sistema. Variklis suka skai¢iumi 1 pazymétg krumpliaratj. Sis krumpliaratis
perduoda sukimo judesj skaiiumi 2 pazymétam krumpliaraciui, prijungtam prie griebtuvo
svirties'* mechanizmo. Variklio sukimo momentas Ms = 0,10 Nm. Krumpliaraciy perdavimo
skaiCius®® i = 4. Griebtuvo svirties ilgis nuo sukimosi asies iki pirsto prispaudimo tasko
r=5cm.

10 sykimo momentas — moment obrotowy — KpyTALMIA MOMEHT — KPYTHUA MOMEHT
11 griebtuvas — chwytak — 3axsaT — 3axonsoBay
12 prispaudimo jéga — sita docisku — cuna npmxaTtus — cuna 3aTmMcKaHHs
13 krumpliaratis — koto zebate — wecTepHs — WwecTipHA
14 svirtis — dzwignia — pblyar — Baxinb
15 perdavimo skaicius — przetozenie — nepegaTo4HOE YNCIO — NepeaaTHe YNCIo
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4.4.1. ApskaicCiuokite griebtuvo vieno pirsto spaudimo jégg. Pateikite skaiCiavimus su
formulémis ir nurodykite matavimo vienetus.

Juodrastis

(4 taskai)

4.4.2. |vardykite ekonomiSkiausig paveiksle skaiCiumi 2 pazymétos detalés gamybos bida.

Juodrastis

(1 taskas)
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Naudoti Saltiniai
https://www.tinkercad.com/things/bOhUIYZYqJX-radar-cu-buzzer

https://robocraze.com/blogs/post/what-is-a-light-sensor?srsltid=AfmBOoosbpP_1 JOA3N2P-
A4uCg4A9JCIF_WgRGshabsin64igrpAxpN

https://m.media-amazon.com/images/I/612KmGvHWrL._SL1500_.jpg

https://cdn2.botland.store/63424-pdt_540/smoke-and-flammable-gas-sensor-mg-2-semiconductor-blue-
module.jpg

https://inex.co.th/home/wp-content/uploads/2020/07/ZX-Soil-01.jpg
https://www.circuitgeeks.com/arduino-servo-motor-tutorial/
https://scispace.com/pdf/development-and-implementation-of-a-wireless-controlled-3v07mhx4.pdf
https://www.cadcrowd.com/3d-models/robotic-gripper
https://projecthub.arduino.cc/jensmalmgren/jens-temperature-sensor-coaster-90452a



