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INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis
ELEKTRONIKOS INZINERIJA

Pagrindiné sesija
2026 m. birzelio 8 d. Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapg, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy
lapy arba kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino
vykdytojui.

2. Atsakymuy lape jrasykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numer;j
protokole) ir pasirasykite.

3. Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame
yra palikta vietos juodrasciui. Jei esate tikri dél atsakymo, i$ karto rasykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

4. Per egzaming galite rasyti juodai arba mélynai raSanciu raSikliu, piestuku, naudotis
trintuku, liniuote ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymuy lape radykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu rasikliu
tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo
priemonémis. Jei savo atsakymg ir (ar) sprendima keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai
uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapg (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti
atsakymai nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami
uzduotis, kai reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galutine formule ir tik po to atlikite
skaiCiavimus. Uz riby parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymy lape neturi bati uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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| dalis

1. Kaip vadinami kravininkail, pernesantys elektros srove metaluose?

Juodrastis

2. Kaip pasikeisty laido varza, jeigu padvigubintume jo ilgj?

Juodrastis

(1 taskas)

3. Kokio tipo mygtukas pavaizduotas paveiksle?

1

-0  O—

NO

Juodrastis

. Kas nutikty transformatoriy jjungus j nuolatinés srovés (angl. DC) granding?

Juodrastis

(1 tasSkas)

. Kaip vadinamas puslaidininkinis? elektroninis komponentas, stiprinantis elektrinius signalus
arba dirbantis jungiklio rezimu?

Juodrastis

(1 taskas)

. Kokia trijy raidziy santrumpa vadinami tiesiai ant spausdintinés plokstés (angl. PCB)
pavirSiaus lituojami elektroniniai komponentai, kuriems nereikia numatyti skyliy plokstéje?
Juodrastis

(1 taskas)

. Varzas (rezistorius) pazymetas 1 kQ + 5 %. Kokiame intervale gali bati tikroji jo varza?

Juodrastis

Varza gali bati nuo ............... (O | (I Q.

(2 taskai)

1 kravininkai — nogniki tadunku — HocuTenu — Hocii 3apsagy
2 puslaidininkinis — potprzewodnikowy — nonynpoBoAHMKOBbIV — HAMiBNPOBIAHNKOBUI

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




INZINERINES TECHNOLOGIJOS e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

8. Kaip vadinamas schemoje pavaizduotas komponentas D? Nurodykite Sio komponento
paskirtj.

— ]
R

| |
| |
| |
D /x | Grandiné
| |
| |
[ |

Juodrastis

Komponento PAVAINIMAS .........cceiiieiiiieiiese e ste ettt reetesreesbeeaeasaesreenesneesreeneeans

KOMPONENTO PASKIITIS ...ttt bbbt b bbb
(2 taskai)

9. Paveiksle pavaizduotas komponentas, kurj sudaro 10 varzy (rezistoriy). Kiekvieno varzo
vardiné verté yra 10 kQ. Kokia bty bendra varza, jeigu tarpusavyje sujungtume visas
komponento kojeles, iSskyrus pirmajg?

Juodrastis

(1 taskas)
10. Trys kondensatoriai | elektros grandine sujungti nuosekliai. Kiekvieno kondensatoriaus

talpa3 lygi 10 uF. Kokia bendra Sios elektros grandinés talpa? Atsakymg pateikite
mikrofaradais Simtyjy tikslumu.

Cy
._”_
=—GC;

._(|:|_

Juodrastis

(1 tadkas)

3 talpa — pojemno$¢é — MKOCTb — EMHICTb

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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11. Analoginio teigiamosios temperattros jutiklio* LM35, matuojancio temperatiirg nuo 0 °C,
iSéjimo jtampa yra proporcinga aplinkos temperatarai. Jutiklio jautrumas® lygus 10 mV/°C.
Kokia temperatira iSmatuota jutikliu, jeigu jo iSéjime jtampa lygi 300 mV?

Juodrastis

(1 taskas)

12. Paveiksle pateikta Sviesos diodo elektriné schema ir Sviesos diody voltamperinés

charakteristikos diagrama. Kurios spalvos Sviesos diodu tekés didZiausia srové grandinéje?
Nurodykite priezast;.

—P. Srové, mA C £ : .
I:’ 50 +
+ R 40 +
—n V D 304
= VS|
10 +
0 +—t t + >
1 2 3 4 5 6 [|tampa,V
Juodrastis
SVIESOS QIOUO SPAIVA ... s s ne s
P O ZASTIS ..o e ettt et e e ee et e e te e e e ate et eate e e eateeateaeteatenterreaeeneens

(2 taskai)

4 jutiklis — czujnik — gaT4mK — gaTUMK
5 jautrumas — czuto$é — UyBCTBUTENBHOCTb — Yy TNMBICTb
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Il dalis

1 struktdrinis klausimas. Paveiksle pavaizduota temperataros keitiklio® funkciné schema.
Keitiklis keiCia jutiklio PT1000 varzos dydj j 0—-10 V signala.
Priklausomai nuo temperataros keitiklio varza apskaiCiuojama pagal
formule R = 1000 - (1 + 0,004 - T). Keitiklis skirtas dirbti 0—100 °C
temperatGros diapazone’.

1 etapas

2 etapas 3 etapas

Sroveés
g”“"”[l: saltinis

Signalo 0-10V

apdorojimas 5 iSvadas

1.1. Apskaiciuokite jutiklio PT1000 vardine varza, kai temperatdra lygi O °C.

Juodrastis

(1 taSkas)

1.2. Jutiklis PT1000 yra teigiamosios priklausomybés (angl. PTC) tipo. Temperatirai pakitus
1 °C, jutiklio varza pasikeiCia 4 Q. Nubrézkite varzos priklausomybés nuo temperatiros
grafikg 0—100°C diapazone. Grafike taskais paZzymekite varZos reikSmes, kai temperatira

lygi 0 °C ir 100 °C.

Juodrastis
R, Q
1400
1200
1000
800
600
400
200

0

20 40 60 80 100 T, °C

(2 taskai)

6 keitiklis — przetwornik — npeobpasoBatenb — nepeTBOpOBaY

7 diapazonas — zakres — agnanasoH — giana3oH
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1.3. Jutiklis maitinamas nuolatine 2 mA srove. Apskaiciuokite jtampg jutiklio gnybtuose, kai
temperattra lygi 0 °C ir 100 °C. Atsakyma pateikite S| matavimo vienetais.

Juodrastis

Jtampa, kai temperatlira lygi O °C ..o e

Jtampa, kai temperatlra 1ygi 100 °C ...t essesesesesssssasesesssasasaes
(3 taskai)

1.4. Matuojant temperatirg 0—100 °C diapazone, po pirmojo etapo i$éjimo jtampa yra 1-1,4 V.
Nustatykite, keliais voltais (sveikasis skaicius) pirmame signalo apdorojimo?® etape reikia
sumazinti jtampg ir kiek karty antrame etape jg reikia padidinti, kad jutiklio signalas baty
pakeistas j 0-10 V.

Juodrastis
Jtampg reikia sumazinti ........................ V.
Jtampag reikia padidinti ........................ kart.

(2 taskai)

1.5. Apskaiciuokite jutiklio jtampg 0—10 V iSvade, kai iSmatuota temperatdra lygi 50 °C.

Juodrastis

(1 taskas)

1.6. Kokia baty 1 bito paklaida®, jei grandinéje naudotume 10 bity skaitmeninj analoginj keitiklj
(angl. DAC)? Atsakymag pateikite milivoltais deSimtuyjy tikslumu.

Juodrastis

(3 taskai)

8 apdorojimas — przetwarzanie — o6pa6oTka — 06pobka
9 paklaida — btad — norpeLLHoCTb — noxubka
NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2 strukturinis klausimas. Paveiksle pavaizduota atstumo indikatoriaus su infraraudonyjy
spinduliy siystuvu'® ir jutikliu elektriné schema.

LPE\IDM IR_LED Al ™ LEDf
11 LT I‘
W 200
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2.1. Kaip taisyklingai vadinamas komponento, schemoje pazyméto simboliu U1, tipas?
Juodrastis

(1 taskas)

2.2. Nurodykite, kuriais skaiCiais pazymeti komponento U1 kontaktai yra tiesiogiai prijungti prie
maitinimo Saltinio teigiamojo poliaus.

Juodrastis

(1 taskas)

2.3. Reikia uzsakyti varzus atstumo indikatoriui. Baikite pildyti pateiktg ziniarast;.

Juodrastis
Eil. Nr. | Varzas Varzo vardiné verté, Q Kiekis, vnt.

1. RL |

2. R2,R4 | s

3 R3 |

(3 taskai)

10 siystuvas — nadajnik — nepegaTunk — nepegasa
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2.4. Remdamiesi dvipolio tranzistoriaus!* Q1 (BC547) simboliu, nurodykite, kokia trijy raidziy
santrumpa zymimas $io tranzistoriaus tipas.
Juodrastis

(1 taskas)

2.5. Kokio fizikinio dydzio verte reikia riboti, kad Sviesos diodai veikty tinkamai ir neperdegty?
Kokj komponentg galima jjungti j grandine, siekiant papildomai apsaugoti Sviesos diodus?
Juodrastis

FIZIKINIS YIS ...

Papildomas KOMPONENTAS .......ciiiiiieeieieeieieeeseseseaeesasasesssesesssasasesssesasesesesesssssssssssasasesasesasasasesesssasasaees
(2 taskai)

2.6. Kiekvienas atstumo indikatoriaus Sviesos diodas (LED1-LED10) naudoja po 18 mA srove.
Vienu metu gali Sviesti visi 10 Sviesos diody. Infraraudonyjy (IR) spinduliy siystuvo ir
imtuvo!? grandiné (IR_LED ir IR_TRANS) papildomai naudoja 20 mA. Baterijos talpa yra
500 mAh. Apskaiciuokite, kiek laiko veiks grandiné su viena baterija, jeigu nuolat Svies visi
grandinei priklausantys Sviesos diodai. Atsakymg pateikite valandomis deSimtyjy tikslumu.

Juodrastis

(2 taskai)

3 struktirinis klausimas. Medienos dZiovykloje jrengtas medienos drégmeés?3 jutiklis. Sio
jutiklio analoginis iSéjimas yra 4—20 mA; €ia 4 mA atitinka 0 %
drégme, 0 20 mA — 100 % drégme. Jutiklio signalas turi bati
prijungtas prie valdiklio analoginio jvado, matuojancio 0-10 V
signalg. Kai drégmé virSija nustatytg ribg, jjungiamas 24 V
nuolatinés sroveés ventiliatorius. Jo galia yra 48 W.

3.1. Kokio pasyviojo elektroninio komponento reikia, kad 4—20 mA signalg baty galima paversti
tinkamu valdiklio jéjimui? Parinkite tokig komponento vardine verte, kad buty pasiektas
didziausias tikslumas.

Juodrastis

(2 taskai)

1 dvipolis tranzistorius — tranzystor bipolarny — 6UnonsipHbI TPaH3UCTOP — GINONAPHUIA TPAH3UCTOP
12 imtuvas — odbiornik — NPUEMHMK — npuimad
13 dregme — wilgotno$¢ — BMaxHOCTb — BOMOTICTb
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3.2. Apskaiciuokite medienos drégme procentais, kai jutiklio iS€jimo srové yra 12 mA.
Juodrastis

(1 taskas)

3.3. Ventiliatorius jjungiamas, kai dregme virSija 60 %. Nustatykite, ar ventiliatorius turi bati
jjungtas, kai jutiklio signalas yra 14 mA. Atsakymg pagrjskite skaiCiavimais.
Juodrastis

(2 taskai)

3.4. ApskaiCiuokite 24 V nuolatinés sroves ventiliatoriaus, kurio galia yra 48 W, vartojama
srove. Nurodykite matavimo vienetus.
Juodrastis

(2 taskai)

3.5. Nurodykite priezastj, del kurios Sio ventiliatoriaus negalima jungti tiesiai prie valdiklio
iSéjimo. Jvardykite papildomg elektroninj komponenta, leidziantj valdikliui valdyti
ventiliatoriy.

Juodrastis

PrIEZASTIS ..o ettt et et e ettt et e e e et e et et e e e ee e e et e e e et e rteaaeaeeans

Papildomas elektroninis KOMPONENTAS ...........coiiiiiiiiie e
(2 taskai)

3.6. Trumpai aprasykite ventiliatoriaus, kurj galéty valdyti ,Arduino® plokste, principine valdymo
schema. Nubraizykite Sio ventiliatoriaus elektrine schema.
Juodrastis

SCNEMOS APIFASYMAS ...ttt bbbttt

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 struktarinis klausimas. Mokinys kuria mikrovaldikliu4 valdomg sistema su trimis mygtukais

— 111

B
| B i
_ B

ir trimis Sviesos diodais, rodanciais, kiek mygtuky yra nuspausta
vienu metu. Paveiksle pavaizduota Sios sistemos schema, o toliau
pateikta mokinio parasSyta mikrovaldiklio valdymo programa.

D5 D4 D3 D2 ElRsT i 1

RX0 TX1

Eil. Nr. |Programa
1. const int btnl = 2;
2. const int btn2 = 3;
3. const int btn3 = 4;
4, const int ledl = 5;
5. const int led2 = 6;
6. const int led3 = 7;
7.
8. void setup() {
9. pinMode(btnl, INPUT);
10. pinMode(btn2, INPUT);
11. pinMode(btn3, INPUT);
12. pinMode(ledl, OUTPUT);
13. pinMode(led2, OUTPUT);
14. pinMode(led3, OUTPUT);

14 mikrovaldiklis — mikrokontroler — MUKPOKOHTPOMNMEP — MIKPOKOHTPOMNEP

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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15. }
16.
17. void loop() {
18. int count = 0;
19. if ( (btnl) == HIGH) count++;
20. if ( (btn2) == HIGH) count++;
21. if ( (btn3) == HIGH) count++;
22. (ledl, LOW);
23. (led2, LOW);
24. (led3, LOW);
25. if (count >= 1) (led1l, HIGH);
26. if (count >= 2) (led2, HIGH);
27. if (count == 3) (led3, HIGH);
28. }

4.1. Kokiai veikimo jtampai yra pritaikyta Si mikrovaldikliu valdoma sistema?

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Juodrastis

(1 taskas)

Kiek mikrovaldiklio signaly jvady ir iSvady (angl. PIN) yra pavaizduota Sioje schemoje?

Juodrastis
Jvady skai€ius ...........cccevvnnnnnn.
ISvady skaiCius ...............cceeeee

(2 taskai)

Nurodykite, kuriais skaiCiais pazymétose programos eilutése vartojamos loginés funkcijos.
Juodrastis

Nurodykite loginio operatoriaus >= reikSme.
Juodrastis

(1 taskas)

Sistemoje kiekvienas mygtukas prijungtas prie mikrovaldiklio jvado D2, D3 arba D4 ir
lygiagrediai sujungtas su 10 kQ varzu (rezistoriumi) bei GND jungtimi. Paaiskinkite, kodél
mygtukus prie mikrovaldiklio batina jungti pagal tokig schema.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4.6. Mikrovaldiklio valdymo programg galima pakeisti funkcija INPUT_PULLUP. Nurodykite
Sios funkcijos paskirt;.
Juodrastis

(1 taskas)

4.7. Grandinéje tarp Sviesos diody ir mikrovaldiklio jjungtas 220 Q varzas. Ties kiekvienu
Svie€ianCiu Sviesos diodu jtampa sumazéja 1,7 V. Apskaiciuokite, kokio stiprio srové teka
varzu, veikiant vienam Sviesos diodui, jei grandinés jtampa yra 5 V. Atsakymg pateikite
miliamperais.

Juodrastis

(3 taskai)

Naudoti Saltiniai
Vladas Valentinavidius, Zita Sliavaité, Fizika. Vadovélis 9 klasei, Vilnius: Sviesa, 2012.

Palmira Peciuliauskiené, Fizika. Vadovélis XI-XII klasei: elektra ir magnetizmas, Vilnius: Sviesa, 2014.
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im3914.pdf
https://docs.arduino.cc/language-reference/en/variables/constants/inputOutputPullup/

https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-
programos/39?types=10&clases=3658&educations=&res=1
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