1i5 16

Nacvio_na.linél‘”
[[5vietinel 2026
[ agentara

INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis
APLINKOS IR ENERGETIKOS INZINERIJA

Pagrindiné sesija
2026 m. birzelio 8 d. Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy
lapy arba kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino
vykdytojui.

2. Atsakymuy lape jrasykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numer;j
protokole) ir pasirasykite.

3. Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame
yra palikta vietos juodrasciui. Jei esate tikri dél atsakymo, i$ karto rasykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

4. Per egzaming galite rasyti juodai arba mélynai raSanciu raSikliu, piestuku, naudotis
trintuku, liniuote ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymuy lape radykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu rasikliu
tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo
priemonémis. Jei savo atsakymg ir (ar) sprendima keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai
uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapg (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti
atsakymai nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami
uzduotis, kai reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galutine formule ir tik po to atlikite
skaiCiavimus. Uz riby parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymy lape neturi bati uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!

© Nacionaliné Svietimo agentira 261ITV2A1U
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| dalis

1. Skulptlrg parke uZstoja reklaminiai plakatai. Kaip vadinama Siy plaka

A - HE ALY 4! R

Juodrastis

(1 taSkas)

2. Pateikite du pavyzdZius, kaip pastato orientavimas pagal pasaulio Salis padeda padidinti jo
energinj naudinguma.
Juodrastis

(2 taskai)

3. Kaip vadinamas ekonomikos modelis, kurio taikymo principai pavaizduoti paveiksle?
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Juodrastis

(1 taskas)
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4. |vardykite jrenginj, kuris batinas namy valdos sklype, jeigu gyvenamojo namo negalima
prijungti prie centralizuoty nuoteky tinkly.
Juodrastis

Juodrastis

(1 taskas)

6. Jvardykite fizikinj dydj, kuriuo remiantis nustatomas Silumos kiekis, galintis prasiskverbti per
pastato atitvaros? vieng kvadratinj metrg, kai oro temperattra abipus atitvaros skiriasi 1 °C.
Juodrastis

7. Paveiksle pavaizduotas elektros energijos apskaitos
prietaisas. Kokiais vienetais matuojami prietaiso ekrane
pateikti rodmenys?

Juodrastis

(1 taskas)

i?34.56 A

Infrared

3x230/400V
15 (BEA \/
50-60Hz

1 tvari — zréwnowazony — yCTONYMBLIN — HEBMYEPNMBUN, eKopaLlioHanbHWU
2 atitvara — przegroda — orpaxgatoLias KOHCTPYKLUMSI — OTOPOIPKEHHS
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8.

Jvardykite dvi batinas elektros laidams naudojamy medziagy savybes.

Juodrastis

(2 taskai)

9. Paveiksluose pavaizduotos dvi véjo elektrinés. Jvardykite kiekvienos elektrinés tipg pagal

véjo turbinos aSies padét;.

1 2
il
Juodrastis
L e e e e e e e e e e e et et et et ——rr——————————————ns
b et e e e b et et e e e e e e AL e aeetee e et e e L aet et e e e s e i et b e ae et ae e e s e e bt b raaeete e e s e bt baraeeeas

(2 taskai)

10. Lenteléje trumpai aprasytos trys situacijos. Nurodykite, kokius jrenginius reikéty naudoti

kiekvienoje i$ Siy situacijy.

Norima atSvieZinti org patalpose ir iSsaugoti | Juodrastis
kuo daugiau Silumos. L
Norima kontroliuoti oro temperatiirg Juodrastis
mokyklos klasése Siltuoju mety laiku. 2
Seima statosi namg ir svarsto, kaip Sildyti Juodrastis
patalpas ir ruosti karstg vanden,;. TP

(3 taskai)
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Il dalis

1 strukturinis klausimas. Lietuvoje elektros energija iS gamintojy dideliais atstumais tiekiama
aukstosios jtampos perdavimo linijjomis. Zemélapyje pavaizduotos
trejopos Lietuvoje naudojamos aukstosios jtampos perdavimo
linijos.

300 kV jarinis
kabelis

400 kV elektros L
perdavimo linija . o Ahtus

330 kV elektros *
perdavimo linija Ek Bis

1.1. Zemélapyje pavaizduotos 300 kV, 330 kV ir 400 kV aukstosios jtampos perdavimo linijos.
Kurios Lietuvoje naudojamos auks$tosios jtampos perdavimo linijos Zzemélapyje triksta?
Juodrastis

(1 taskas)

1.2. Per 2025 m. Lietuvoje suvartota 11,727 TWh elektros energijos. Elektros energijos
perdavimo ir skirstomuyjy tinkly technologinés sgnaudos® sieké 0,849 TWh. Apskaiciuokite
bendrg tinkly naudingumo koeficientg. Atsakymg pateikite suapvalintg iki tikstantyjy.

Juodrastis

(2 taskai)

3 sgnaudos — zuZycie — pacxofbl — COKUBAHHS
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1.3. Pateikta Siluminés spinduliuotés kamera (termovizoriumi) padaryta elektros kabelio
jungties nuotrauka. Kokiy rasiy energijos virsmg galima jzvelgti nuotraukoje?

rDTF“C 2021-03-25 15:23:39

Juodrastis

(1 taskas)

1.4. Kas sukelia elektros energijos nuostolius perdavimo ir skirstomuosiuose tinkluose?
Juodrastis

(1 taskas)

1.5. Pateiktame tekste jraSykite elektros jrenginiy pavadinimus.
Juodrastis

Elektros energijos kelias prasideda -
jrenginyje, kuris kinetine energijg pavercia elektros energija. Véliau

pakelia elektrine jtampg iki
naudojamos perdavimo tinkluose. Gyvenvietéje ar Salia jos jrengtoje

jtampa sumazinama iki skirstomyjy
tinkly jtampos. Galiausiai suvartota elektros energija apskaiiuojama namy Ukyje arba
pramonés objekte sumontuotu

(4 taskai)
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2 strukturinis klausimas. Miestuose, gyvenvietése karstas vanduo gali bati centralizuotai
ruoSiamas katilinése* ir kogeneracinése elektrinése. Paveiksle
pavaizduota tradicinés ir kogeneracinés Silumos ir elektros
energijos gamybos bei tiekimo schema. Diagramoje pateikti didziyjy
Lietuvos miesty Silumos energijos gamybos ir vartojimo duomenys.

ol
64% 1 [111]
KURAS ! 36 % 2
100 % :
ELEKTRINE KATILINE
KURAS a 80 % 3
3§ —O
100 %
| 20% 1 ﬁ
KOGENERACUA (CHP,
39-44% 2
KURAS 50-55 % 3
100 % 8-10 % 1
-10% =Y
M
2500
2000
1500
1194,3
938,9 928
1000
660,8
5182 440,59
500 3243 — ’ 369,2
+ 2407 303,6 ,
66,04. 0 l
0 —
Kauno m. sav. Klaipédos m. sav. Panevézio m. sav. Siauliy m. sav. Vilniaus m. sav.

$i|uma, pagaminta savivaldybei priklausangiose katilinése, tokst. MWh
» Siluma, pirkta i$ nepriklausomy Silumos gamintojy, tikst. MWh
m Pastaty jvadiniais matavimo prietaisais apskaitytas silumos kiekis, tikst. MWh
2.1. Nurodykite, kas tradicinés ir kogeneracinés Silumos ir elektros energijos gamybos bei

tiekimo schemoje yra pazyméta skaiciais 1, 2, 3.
Juodrastis

(3 taskai)

4 katiliné — kotlownia — KoTenbHas — KOTENbHSI
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Paaiskinkite, kaip schemoje skai€iumi 3 pazyméta energija pasiekia vartotojy namus ir
kam ji naudojama.

Juodrastis

(2 tadkai)

Kaip vadinamas izoliuotas rezervuaras, skirtas katilo, Silumos siurblio ar saulés kolektoriy
perteklinei Siluminei energijai kaupti ir prireikus atiduoti j Sildymo sistemg?

Juodrastis

(1 taskas)

Remdamiesi diagrama, paaiskinkite, kuo i$siskiria Siauliy miesto savivaldybé.
Juodrastis

(1 taskas)

Remdamiesi diagrama, nustatykite, kurio miesto savivaldybé jai priklausanciose katilinése
pasigamina maziausig Siluminés energijos dalj, palyginti su visa miestui pagaminama
Silumine energija.

Juodrastis

SAVIVAIAYDE ..ottt ettt bbbttt b bt s
(1 taskas)

Jvertine diagramoje pateiktg matavimo prietaisais apskaitytg Silumos kiekj ir Silumos
nuostolius, apskai€iuokite ir nurodykite, kurio miesto energetikos sistema yra
efektyviausia, o kurio maZiausiai efektyvi. Atsakymus pateikite procentine iSraiSka.

Juodrastis

Efektyviausia energetikos SISteMa Yra ... e proc.

Maziausiai efektyvi energetikos sistema yra ...........ccccooovvvvvvnvccncnnicnnn, s proc.

(4 taskai)
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2.7. Priklausomai nuo sezono Lietuvoje centralizuotais Silumos tinklais tiekiamas 70-115 °C
temperaturos termofikacinis vanduo. Kuo tvarumo aspektu naudingas peréjimas prie
ketvirtosios kartos tinkly, kuriais tiekiamas 65 °C temperatiros termofikacinis vanduo?

Juodrastis

(1 taskas)

3 strukturinis klausimas. Atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI) vaidmuo Lietuvos
energetikos sistemoje nuolat auga.

3.1. |vardykite paveiksluose pavaizduotose elektrinése naudojamus atsinaujinancius energijos
iSteklius.
1 2

/N

Juodrastis

(3 taskai)

3.2. Lenteléje pateikti duomenys rodo, kokig galig skirtingo tipo elektrinés generuoja tam
tikromis aplinkos sglygomis. Nustatykite, kuri elektriné pagamina daugiausia elektros
energijos, kuri — maziausiai, jeigu ap$vietos (Saulés spinduliuotés) galia lygi 750 W/m?,
véjo greitis 15 m/s, o vandens lygis nukrites 1 metru. Laikykite, kad generuojama elektriné
galia tiesiSkai priklauso nuo aplinkos sglygy.

5 slégio aukstis — wysoko$é ciSnienia — BbICOTa [aBNEHNs — BUCOTA HaMopy

Elektrinés tipas Aplinkos salygos Generuojama galia
Saulés elektriné Aps$vieta 500 W/m? 14 kW
Véjo elektriné Véjo greitis 5 m/s 7,5 kW
Hidroelektriné Slégio aukstis® 2 m 35 kW
Juodrastis
Daugiausia elektros energijos PagamiNa ..........ccccceerrreeeeeeeseeee s sesesesens
Maziausiai elektros energijos Pagamling ...
(2 taSkai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.3. Pateikite po vieng saulés elektrinés, véjo elektrinés ir hidroelektrinés neigiamo poveikio
aplinkai pavyzd;.
Juodrastis

SAUIES CIEKIIINEG ... ettt ettt et e et e et e e et e et e st e e e e e eaeeeeeeeeeeneneanes

(3 taskai)

3.4. Kuris i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy yra sunkiausiai prognozuojamas?
Juodrastis

(1 taskas)

3.5. 2018 m. patvirtinta Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija. Sioje strategijoje
iSkeltas tikslas padidinti atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) dalj Lietuvos energetikos
sektoriuje. Diagramose pavaizduoti konkretts 2020, 2030 ir 2050 m. uzdaviniai.
Paaiskinkite, kodél skiriasi siekiama AEI dalis galutiniame energijos suvartojimo balanse ir
AEI dalis elektros suvartojimo balanse 2050 metais.

2020 metai 2030 metai 2050 metai

AEIl dalis galutiniame 3(\
energijos suvartojimo

balanse
AEl dalis elektros 3(‘
suvartojimo balanse

Elektros energijos 35¢
gamyba Lietuvoje

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA




11

INZINERINES TECHNOLOGIJOS e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uZzduotis e Pagrindiné sesija

4 strukturinis klausimas. Planuojant renovuoti pastatg, atliekami jo sieny techniniy
charakteristiky skaiCiavimai. Lenteléje iSvardytos keturios
termoizoliacinés medziagos ir nurodyti Siy medziagy Silumos
laidumo koeficientai.

Akmens vata Stiklo vata Polistireninis Poliuretanas
putplastis
Silumos laidumo
koeficientas (W/m - K) 0,034 0,030 0,032 0,022

4.1. Palyginkite radiatorine ir grindine Sildymo sistemas ir nurodykite po vieng kiekvienos
sistemos pranasuma.
Juodrastis

Radiatorinés Sildymo SiStemos pranasumas ...

(2 taskai)

4.2. Remdamiesi lentelés duomenimis, nustatykite, kurig termoizoliacine medziagg reikety
pasirinkti, kad jos sluoksnis buty ploniausias, o sienos Siluminé varza didZiausia.
Atsakymg pagrjskite.

Juodrastis

MedzZiaga ........cccooeveeiciee e, Pagrindimas ........c.ccccceeveecccceessese e

(2 taskai)

4.3. Neapsiltintos sienos Siluminé varza lygi 0,3 m*K/W. Remdamiesi lentelés duomenimis,
nustatykite, kokio storio polistireninio putplascio plokstes reikéty naudoti, kad bendra
apsiltintos sienos Siluminé varza baty 7,80 m?K/W. Atsakymg pateikite centimetrais.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4.4. Kambaryje, kurio sienos bendras plotas lygus 15 m?, jrengtas 1,5 m? langas. Sio lango
Silumos perdavimo koeficientas lygus 1,1 W/m?K. Apskaiciuokite kambario sienos Silumos
perdavimo koeficientg ir per Sig sieng patiriamus suminius Silumos nuostolius per vieng

valanda.
VIDUS ISORE
T,=21°C T.=-10°C

1. Vidaus apdaila

Siluminé varza

R, = 0,02 m’K/W G

3. Izoliacija

| Siluminé varza
-— R, = 3,73 m’K/W

2. Plyty siena

Siluminé varza

R, = 0,25 m’K/W

s

i

SILUMOS NUOSTOLIAI PER SIENA A — sienos plotas {mz}
Q=U-A:-AT -1t Q - silumos nuostoliai (Wh)

Juodrastis

Sienos Silumos perdavimo KOEFICIENTAS ...

SUMINIAT SHHUMOS NMUOSTONAI ...ttt ettt et ettt ettt e rae st e e eeerenaes
(6 taskai)

Naudoti Saltiniai
https://www.fotric.com/post/thermal-imaging-in-power-transmission-and-substations
https://www.litgrid.eu/index.php/sistema/elektros-energetikos-sistemos-informacija/elektros-gamybos-ir-
vartojimo-balanso-duomenys/2287
https://lwww.envijaes.It/lt/blog/11_kogeneracija-silumines-ir-elektros-energijos
https://www.ena.lt/md-aie-sav-shes/
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