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lvadas

Lietuva nuo pirmyjy Lietuvos nepriklausomybés atklrimo mety aktyviai jsitraukeé j IEA (angl.
International association for the Evaluation of Education Achievement) veikla, dalyvavo ir
tebedalyvauja toliau jos inicijuotuose ir organizuojamuose tyrimuose: tarptautiniuose ketvirtos ir
astuntos klasiy matematikos ir gamtos moksly TIMSS tyrimuose, tarptautiniame skaitymo gebéjimy
PIRLS tyrime, tarptautiniame pilietinio ugdymo ir pilietiSkumo tyrime ICCS, tarptautiniame
kompiuterinio ir informacinio rastingumo tyrime ICILS.

Dalyvavimas IEA tyrimuose $alims suteikia vertingy Svietimo stebésenos duomeny ir informacijos
apie mokiniy pasiekimy lygj, dinamika, ugdymo kokybés tendencijas, jvairiy veiksniy poveikj
mokymuisi ir rezultatams. Tokie cikliSkai pasikartojantys tarptautiniai tyrimai padeda valstybéms
jsivertinti, ar Svietimo sistema prisideda prie asmens klestéjimo ir ar ugdo mokslui, inovacijoms
reikalinga issilavinusj asmenj, ir laiku koreguoti svietimo politika, kol mokiniy pasiekimy problemos
dar néra virtusios socialinés, ekonominés ir kultarinés raidos stabdziu. Tyrimy ataskaitose ir
enciklopedijose sukaupta vertinga informacija apie jvairiy saliy Svietimo sistemy jvairove teikia
galimybe analizuoti savo 3alies ir kity Saliy ugdymo praktika.

2023 metais Lietuva dalyvavo jau astuntame Tarptautinio matematikos ir gamtos moksly tyrimo
TIMSS (angl. Trends in International Mathematics and Science Study) cikle, kuriame buvo vertinami
ketvirtoky ir aStuntoky pasiekimai.

TIMSS ir kiti tarptautiniai tyrimai papildé Lietuvos Svietimo stebésenos sistema ne tik lyginamuoju
aspektu, bet ir davé impulsy strateginiuose dokumentuose permastyti salies Svietimo tikslus,

kelti kokybiskai naujus uzdavinius, nusimatyti ambicingesnius rodiklius. Itin vertinga atidziau
panagrinéti salies mokiniy rezultatus, suprasti isSryskéjancius mokiniy grupiy skirtumus, analizuoti,
pagal kokius rodiklius mums sekasi, kur dar reikia pasitempti, ir ty duomeny ir informacijos
pagrindu tartis dél mokiniy ugdymo(si) tobulinimo, veiksmingos mokymosi pagalbos, tikslingo
mokymo priemoniy naudojimo, pedagogy kvalifikacijos ir jy rengimo. Tokie tyrimai kaip TIMSS
teikia itin svarbiy jzvalgy dél mokykly aprapinimo, socialinio, ekonominio ir kultdrinio konteksto
jtakos mokymosi rezultatams, ankstyvojo ugdymo, tévy jtraukimo j mokymasi svarbos.

Tarptautiniy tyrimy iSsamesné rezultaty analizé suteikia galimybe palyginti tyrimy rezultatus tarp
jvairiy cikly, provokuoja profesionaly pozitrj j Salies Svietimo sistemos ir jos pertvarky jtaka mokiniy
pasiekimams.

Lietuvos mokiniy rezultatai IEA TIMSS tyrimuose geréja ir lenkia daugelj pasaulio 3aliy. 2023 m.
Lietuvos ketvirtos klasés mokiniy matematikos rezultatai, lyginant su 2019 m., pakilo 18 tasky. Ir
kyla jau kelintas ciklas i$ eiles. Masy ketvirtoky matematikos rezultatai geriausi Europoje, statistiskai
reiksmingai aukstesni uz 50 3aliy ir tik vos 6 kai kuriy Azijos Saliy mokiniai pasieké aukstesniy
rezultaty. Geri ir ketvirtoky gamtos moksly rezultatai. Lietuvos astuntoky matematikos ir gamtos
moksly rezultatai taip pat yra tarptautiniy skaliy virSuje, gerokai aukstesni nei IEA tyrimy vidurkiai.

Norédami dar labiau pagerinti mokiniy pasiekimus, turime atkreipti démesj j atskiry regiony,
mokykly, klasiy ugdomaja veikla ir j motyvacija didinancius veiksnius.



Analizuojant tarptautiniy tyrimy duomenis, svarbu aprépti visus svarbiausius ugdymo aspektus,
neisleisti i$ akiy visuminio asmenybés ugdymo ir neapsiriboti tik kuriuo nors vienu pozitriu.
Svarbu visapusiskas demesys kiekvienam mokiniui, jo mokymuisi, jausenai mokykloje, platesniam
galimybiy mokytis atvérimui. Svarbu suprasti kiekvieno mokinio mokymosi ypatumus, patiriamus
kliuvinius ir padéti dar labiau plétoti savo gebéjimus. Paties mokinio unikalumo ir autentiskumo
puoseléjimas, jo gabumy plétojimas, nors ir iSeinantis uz tarptautiniy ar Salies masto tyrimy riby,
galéty tapti antriniy analiziy ir tyrimy objektu. Taip gautume dar tikslesnés duomenimis grjstos
informacijos ir rekomendacijy skirtingiems mokiniams ugdyti ir Svietimui tobulinti.

TIMSS 2023 tyrimo iSvady paisymas ir rekomendacijy jgyvendinimas gali reikSmingai prisidéti prie
Lietuvos Svietimo tobulinimo.

Tarptautinio tyrimo IEA TIMSS 2023 rezultatai pateikiami atskirai pagal ugdymo turinio dalykus ir
klase. IS viso pateikiamos keturios dviejy daliy ataskaitos:
e Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS 2023. Matematika. Ataskaita.
| dalis. Bendrieji rezultatai. 4 klasé; Ataskaita. Il dalis. Kontekstas.
e Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS 2023. Gamtos mokslai. Ataskaita.
| dalis. Bendrieji rezultatai. 4 klasé; Ataskaita. Il dalis. Kontekstas.
e Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS 2023. Matematika. Ataskaita.
| dalis. Bendrieji rezultatai. 8 klasé; Ataskaita. Il dalis. Kontekstas.
e Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS 2023. Gamtos mokslai. Ataskaita.
| dalis. Bendrieji rezultatai. 8 klasé; Ataskaita. Il dalis. Kontekstas.

Tikimeés, kad Sie leidiniai bus jdomus ir naudingi ne tik Svietimo bendruomenei, bet ir mokiniy
tévams bei visiems, norintiems analizuoti Lietuvos mokiniy mokymosi pasiekimus ir jy pokycius
tarptautiniame kontekste.

dr. Rita Dukynaité, IEA generalinés asambléjos naré



Jzvalgos ir rekomendacijos politikai ir praktikai

Rekomendacijos politikai ir praktikai

Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas TIMSS 2023 jau astunta karta jvertino
Lietuvos mokiniy matematikos ir gamtos moksly gebéjimus ir jy kaita. Ankstesnis tyrimo TIMSS
ciklas vyko 2019 m., prie$ Covid-19 pandemija, sukélusig daug problemy Svietimo sistemom:s.
Lygindami rezultatus gauname vertingy jZzvalgy apie tai, kaip Lietuvos ir viso pasaulio Svietimo
sistemos sureagavo j 3j precedento neturintj ugdymo proceso sutrikdyma. Galimai dél 3ios
priezasties 26 Saliy mokiniy vidutiniai gamtos moksly pasiekimai suprastéjo, tarp jy ir Lietuvos.
Tyrimo rezultatai atskleidZia, kad mokiniy pasiekimus veikia ne tik ugdymo turinys ar mokymo
metodai, bet ir platesnis kontekstas — namy ir mokykly socialiné, ekonominé ir kultariné aplinka,
tévy jsitraukimas, mokiniy ir mokytojy emociné savijauta ir santykiai mokykloje bei kiti veiksniai.

ISnagrinéjus ir tarptautiniame kontekste jvertinus Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatus
ir atsizvelgiant j nustatytus teigiamus pokycius, galima pateikti keletg rekomendacijy, naudingy
skirtingo lygmens Svietimo politikams ir profesionalams:

o Atkreipti mokykly demesj j pasiekimy lygmenis, ugdymo procese taikyti diferencijuotas ir
individualizuotas uzduotis, ieSkoti veiksmingy mokiniy ugdymo strategijy.

e Ugdymo procese daugiau démesio skirti mokiniy, galinciy pasiekti auksta ir auksciausia
lygmenis, gabumams plétoti ir gamtos moksly gebéjimams ugdyti.

e Skirti démesj zemy pasiekimy prevencijos priemonéms, taip pat ir tikslingiems mokymo
bidams, siekiant didinti auksciausius lygmenis pasiekianc¢iy mokiniy dalj.

e Skatinti mokiniy susidoméjima gamtos mokslais.

e Didinti mokiniy pasitikéjima savo galiomis veikti, auginti vidine motyvacija, mokyti mokinius
susidoroti su sunkumais, stiprinti mokiniy pasitikéjima savimi. Nepasitikéjima savo gebéjimais
galima sumazinti ir teikiant tikslinga parama mokantis, ir skatinant teigiama poziarj j
mokomuosius dalykus ir jy mokymasi.

e Parodyti mokiniams tobuléjimo galimybes, padedant mokiniams adekvadiai jsivertinti savo
gebéjimus, laiku suteikiant reikiamg pagalbg ir skatinant pozityvy pozilrj j gamtos mokslus.

e Stiprinti mokiniy gamtos moksly zinias ir gebéjimus, padéeti mokiniams 3alinti Ziniy spragas.

e Subalansuoti ugdymo procese jgyvendinama ugdymo turinj. Stiprinti mastymo gebéjimus.

e Skatintiir rengti jvairias iniciatyvas, susijusias su gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy ugdymu.

e Stiprinti ugdymo kokybe pamokoje.

e Skatinti mokytojus ugdymo procese tikslingai naudoti kompiuterius ar plansetinius
kompiuterius.

e | pedagogy rengimg ir kvalifikacijos tobulinimg sistemingai diegti inovatyvius, jtraukius
ugdymo metodus ir priemones, taip pat stiprinti ne tik dalykinj, bet ir psichologinj ir metodinj
pasirengima veiksmingai dirbti kasdienéje profesinéje veikloje (pavyzdziui, klasés démesio
valdymas, disciplinos palaikymas, individualiy poreikiy atliepimas, mokiniy motyvacijos,
pasitikéjimo didinimas, grjztamasis rysys).

e Mazinti dalies mokiniy patiriama atskirtj, stiprinant mokykly kompensuojamaja funkcija
ir intensyviau teikiant Svietimo pagalbos specialisty paslaugas, uztikrinti tolygy mokykly
aprapinima Siuolaikiskais mokymo(si) istekliais ir teikti visokeriopa parama mokykloms, kurioms
tenka didesné atsakomybé kompensuojant vaiky patiriamus nepriteklius.

e Didinti mokiniy priklausymo mokyklai ir jos bendruomenei jausma, uzkirsti kelig patycioms,
priekabiavimui ir bet kokiam netinkamam mokiniy elgesiui mokykloje.

¢ Didinti (formuoti) pasitenkinimo mokykla jausma, auginti vidine motyvacija. Stiprinti mokiniy
gerq jauseng mokyklose, taikyti priemones, skirtas paty¢ioms mazinti.

e Skatinti pozityviag mokyklos kulttirg, mokytojy bendradarbiavimg ir direktoriy lyderyste.
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e Mazinti socialinés, ekonominés ir kultarinés aplinkos salygota mokiniy pasiekimy atotrakj,
stiprinant | mokinj orientuotg ugdymag ir gerinant ugdymosi salygas per paramos mokiniui
(pavyzdziui, mokiniy konsultavimas, pagalba mokantis, papildomos pamokos, socialiné parama,
vezZiojimas ir kt.) sistemos plétra ir tobulinima.

e Uztikrinti parama mokykloms, kurioms tenka didesné atsakomybé kompensuojant vaiky
patiriamus nepriteklius. Kartu mokykly viduje ieSkoti veiksmingy budy mazinti pasiekimy
atotrakj, uztikrinti lygias mokymo(-si) galimybes ir prieinamuma, didinti jtraukt;.

e Skirti démesj tautiniy mazumy mokykloms.

e Mazinti atotrukj tarp besimokanciy miestuose ir kaimiskose vietovése. Daugiau démesio skirti
atokiy vietoviy mokykloms.

e Taikyti tikslingas priemones, nukreiptas mazinti vélavima j pamokas ir pamoky praleidima be
pateisinamos prieZasties.

e Informuoti tévus ir Svietimo bendruomene apie stipry mokymosi pasiekimy ir namy aplinkos
bei edukaciniy istekliy tiesioginj ry3j. Padéti tévams ir visuomenei suprasti, kad knygy kiekis,
internetas, kompiuteris, asmeninis kambarys, tévy issilavinimas, vaiky maitinimasis, nuovargis,
miego trikumas, pamoky praleidinéjimas daro didele jtaka mokiniy pasiekimams.

e Atlikti antrines tyrimo duomeny analizes ieSkant iSsamesniy ir tiesiogiai i$ 3alies rezultaty
iSplaukianciy iSvady ir jzvalgy, skirty Svietimo politikai formuoti ir jai jgyvendinti, rasti budy,
kaip su tyrimo rezultatais supazindinti ne tik Svietimo bendruomene, bet ir mokiniy tévus bei
placiaja visuomene.
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Kas yra tyrimas TIMSS?

Tyrimas TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) - tai tarptautinis matematikos
ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas, kas ketverius metus vykdomas daugelyje 3aliy, esanciy beveik
visuose pasaulio Zemynuose. Tyrimu TIMSS tiriami ketvirtos ir astuntos klasiy mokiniy matematikos
ir gamtos moksly pasiekimai, jy tendencijos, taip pat surenkama aktuali kontekstiné informacija.
Tyrimas padeda Salims dalyvéms stebéti nacionalinio Svietimo padétj, ja lyginti su kity pasaulio
saliy Svietimo padétimi ir, remiantis patikima, kiekviename cikle atnaujinama informacija, tobulinti
svietimo politika.

Tyrimas TIMSS 2023 - jau astuntas Sio didziule reikSme turincio tyrimo ciklas. Pradétas 1995 m., jis
organizuojamas ir vykdomas kas ketverius metus - 1999 m., 2003 m., 2007 m., 2011 m., 2015 m.,,
2019 m. ir 2023 m. Tyrimu siekiama nustatyti mokiniy matematikos ir gamtos moksly mokymosi
pasiekimy lygio, Siy dalyky ugdymo programy efektyvumo ir kitas tendencijas daugelyje pasaulio
saliy. Jis suteikia galimybe pazvelgti j savos Salies mokiniy rezultatus tarptautiniame kontekste, taip
pat pasimokyti i$ kity dalyviy - tiek lyderiy, tiek esanciyjy saraso pabaigoje — pavyzdziy. Daugelis
tyrime dalyvaujanciy 3aliy savo ugdymo programy ir aplinkos salygy efektyvumo poky¢ius gali
stebéti jau 28 metus.

Ka tiria tyrimas TIMSS?

Tyrimo TIMSS tiriamasis objektas — ketvirtos ir astuntos klasiy mokiniy matematikos ir gamtos
moksly mokymaosi pasiekimai ir jy kaita. Mokiniy mokymosi pasiekimai tiriami pagal jvairius
kriterijus: dalyky ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy sritis, pasiekimy lygmenis. Tyrime TIMSS
daug démesio skiriama informacijai apie ugdymo konteksta: mokyklos isteklius, ugdymo programy
ir paties ugdymo kokybe. Nagrinéjant kontekstg taip pat renkama informacija apie mokinio namy
aplinka, Seimos socialine ir ekonomine padét;.

Kas organizuoja tyrima TIMSS?

Tyrimas TIMSS - tai vienas i$ pagrindiniy Tarptautinés Svietimo pasiekimy vertinimo asociacijos IEA
(angl. International Association of the Evaluation of Education Achievement) inicijuoty ir vykdomy
tyrimy. Si nepriklausoma organizacija jkurta dar 1958 m. Jos pagrindinis tikslas — lyginamasis
$vietimo politikos, ugdymo praktikos ir mokiniy pasiekimy tyrimy vykdymas. Siandien asociacijos
IEA sekretoriatas (angl. I[EA Secretariat), jsikires Amsterdame, valdo Saliy dalyvavima daugelyje
tarptautiniy tyrimy, o IEA Hamburgo skyrius veikia kaip didelis duomeny apdorojimo ir tyrimy
centras. Asociacija IEA, kurios pagrindinis biuras yra Amsterdame (Nyderlandai), sudaro apie
septyniasdesimties pasaulio 3aliy valstybinés Svietimo institucijos ir tyrimy centrai.

Tyrimui TIMSS vadovauja Bostono koledZo TIMSS & PIRLS Tarptautinis tyrimy centras (angl.

TIMSS & PIRLS International Study Center), jsikires Jungtinése Amerikos Valstijose (toliau — JAV)
Bostono koledZui priklausancioje Lyncho edukologijos mokykloje (angl. Lynch School of Education,
Boston College). Vykdydamas tarptautinius tyrimus, TIMSS & PIRLS Tarptautinis tyrimy centras
glaudziai bendradarbiauja su IEA sekretoriatu bei IEA duomeny apdorojimo ir moksliniy tyrimy
centru (angl. Data Processing and Research Center — IEA DPC), jsikGrusiu Hamburge. Tarptautinis
tyrimy institutas (angl. RTl International), jsiktres JAV, kartu su IEA DPC stebi ir jgyvendina imties
atrankos veiklas, o Svietimo testavimo agentura (angl. Educational Testing service (ETS), jsikarusi
JAV, konsultuoja pasiekimy skalés sudarymo ir psichometrijos klausimais. Be organizacijy, kuriant
tyrimo TIMSS testavimo instrumentus, svariai prisideda eksperty grupés ir atskiri asmenys. Taip pat
svarby vaidmenj, jgyvendinant tyrimga, atlieka dalyvaujanciy Saliy nacionaliniai tyrimo centrai

ir koordinatoriai (angl. National Research Centers & National Research Coordinators), atsakingi uz
tyrimo koordinavimg ir vykdyma savo Salyse.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

Be tyrimo TIMSS asociacija IEA vykdo ir kitus ilgalaikius lyginamuosius Svietimo tyrimus: PIRLS, ICCS,
SITES, TEDS-M ir ICILS. Visi Sie tyrimai suteikia Salims galimybe stebéti jvairius ugdymo efektyvumo
veiksnius ir tendencijas.

Kokia yra tyrimo TIMSS verté?

Tyrimas TIMSS padeda 3alims kontroliuoti ir nuolat vertinti matematikos ir gamtos moksly mokyma

ketvirtoje ir aStuntoje klasése. Dalyvavimas tyrime TIMSS $alims suteikia galimybe:

e Surinkti i$samia informacija apie tai, kokias matematikos ir gamtos moksly sgvokas yra iSmoke
ketvirtos ir astuntos klasiy mokiniai. Taip pat leidZia minétus savo Salies duomenis palyginti su
atitinkamais kity Saliy duomenimis, suzinoti $alies pozicijg pasauliniame kontekste.

e |vertinti tarptautine matematikos ir gamtos moksly pazanga ketvirtoje ir astuntoje klasése.

e |vertinti matematikos ir gamtos moksly ziniy bei kognityviniy gebéjimy pokycius nuo ketvirtos
iki aStuntos klasés.

e Stebéti mokymo ir mokymosi efektyvuma, lyginant ketvirtos ir astuntos klasiy mokiniy
mokymosi pasiekimus, nes ta pati ketvirtos klasés populiacija kitame tyrimo cikle tiriama jau
astuntoje klaséje.

e Suprasti, kuriose aplinkose mokiniams mokytis sekasi geriausiai. Tyrimas TIMSS suteikia
galimybe palyginti su ugdymo programomis ir istekliais susijusius jvairiy 3aliy Svietimo politikos
veiksnius, lemiancius aukstesnj mokiniy pasiekimy lygj.

e Naudotis tyrimo duomenimis, viena ar kita linkme kreipiant vidinés politikos aspektus.

e [Stirti tam tikry aspekty veikima atskiry 3aliy Svietimo sistemose, nes tyrimas TIMSS suteikia
galimybe visoms Salims dalyvéms klausimynuose pridéti tik joms svarbiy klausimy.

Kuo ypatingas tyrimas TIMSS 2023?

[EA TIMSS 2023 - tai pirmasis visiskai skaitmeninis tyrimas. Pusé 3aliy, dalyvavusiy tyrime

TIMSS 2019 (tarp jy ir Lietuva), pirmosios peréjo prie skaitmeninio testavimo, taip sudarydamos
salygas visoms dalyvaujanc¢ioms $alims 2023 m. pereiti prie ,visiSkai skaitmeninio” vertinimo.
Siekiant, kad tarptautinis tyrimas TIMSS ir toliau neatsilikty nuo pasaulinés pazangos, jog bity
pagerinta TIMSS duomeny kokybé, padidéty duomeny rinkimo veiksmingumas ir duomenys tapty
naudingesni, batina iShaudoti technologijy plétros teikiama nauda.

Siekiant geriau suprasti, kaip mokiniai atlieka matematikos ir gamtos moksly srities uzduotis,
sprendzia uzdavinius ir pateikia savo atsakymus, j TIMSS 2023 buvo jtraukti sudétingesni ir
inovatyvesni uzdaviniy tipai, kuriuose buvo fiksuojami ir atsakymai, ir proceso rodikliai. Taip pat
skaitmeninis vertinimas leido patobulinti matavima naudojant patrauklesne ir interaktyvesne
testavimo medziagg ir procediras. Tyrime TIMSS 2023 toliau buvo plétojama 2019 m. cikle
iSbandyta problemy sprendimo ir tyrinéjimo (angl. Problem solving and inquiry, PSI) uzduociy idéja.
PSI uzduotys sukurtos taip, kad baty patrauklios ir interaktyvios, leisty mokiniams, sprendziant
uzduotis, tyrinéjant ir ieSkant atsakymuy, atlikti tam tikrus veiksmus. Jvairios PSI uzduotys buvo
integruotos | matematikos ir gamtos moksly vertinima. Tyrime TIMSS 2023 siekiama didinti
automatizuoto vertinimo lygj, jskaitant automatizuotg grafiniy ir trumpy rasytiniy atsakymy
vertinima, norint pagerinti vertinimo tikslumga ir palyginamuma jvairiose tyrime dalyvaujanciose
salyse.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

Remiantis tarptautinio tyrimo PIRLS 2021 patirtimi, skaitmeniné TIMSS 2023 vertinimo aplinka
buvo pritaikyta naudoti adaptyvy grupinj testavimo modelj, leidziantj lanks¢iai integruoti

jvairaus sunkumo ir sudétingumo uzdavinius ir klausimus, todel TIMSS 2023 vertinimo uzduotys
buvo parinktos pagal dalyvaujanciy 3aliy mokiniy matematikos ir gamtos moksly pasiekimus
ankstesniuose tyrimo cikluose. Tokiu budu TIMSS 2023 sudaré galimybe geriau jvertinti kiekvienos
Salies, dalyvaujancios tyrime TIMSS, mokiniy matematikos ir gamtos moksly gebéjimus. Adaptyvus
grupinio testavimo modelis yra pagrjstas trijy sudétingumo lygiy uzduotimis — sunkiomis, vidutinio
sunkumo ir lengvomis, kurios yra sukomplektuotos j dviejy sunkumo lygiy uzduociy rinkinius
(bukletus). Sunkesnio lygio uzduociy rinkinius sudaro sunkios ir vidutinio sunkumo uzduotys,

o lengvesnio lygio — lengvos ir vidutinio sunkumo uzduotys. Visi uzduociy rinkiniai naudojami
kiekvienoje 3alyje, taciau Salyse, kuriy mokiniy matematikos ir gamtos moksly pasiekimai aukstesni,
sunkesnio lygio uzduodiy rinkiniai tenka didesnei daliai mokiniy (70 proc.), o 3alyse, kuriy mokiniy
vidutiniai matematikos ir gamtos moksly pasiekimai yra zemesni, didesnei daliai mokiniy tenka
lengvesnio lygio uzduotiy rinkiniai. Taikant $j adaptyvaus testavimo modelj, 50 proc. tyrime
dalyvavusiy Lietuvos mokiniy gavo sunkesnio lygio uzduociy rinkinius ir 50 proc. — lengvesnio lygio.

Tyrimo TIMSS skalé

Siekiant iSsamiai jvertinti matematikos ir gamtos moksly gebéjimus, tyrime TIMSS naudojamos
jvairios matematikos ir gamtos moksly uzduotys, suskirstytos j dalyky sric¢iy blokus. Uzduotys
parinktos taip, kad baty galima susidaryti visapusiska kiekvienos 3alies astuntos klasés mokiniy
matematikos ir gamtos moksly gebéjimy ir pasiekimy vaizda. Kiekvienas mokinys tyrimo metu
atlieka kiekvienos srities (matematikos ir gamtos moksly) bloky uzduotis.

Tyrime TIMSS remiamasi IRT (angl. ltem Response Theory) skaliy jvedimo metodika, pagal kurig
mokinio ar mokiniy grupés testo rezultatas gaunamas atsizvelgiant j kiekvieno klausimo sunkuma,
skiriamaja geba, atsakymo spéejimo tikimybe ir pan. Tyrimo TIMSS skalé sudaryta taip, kad rezultaty
tarptautinis vidurkis yra 500 tasky, o vidutinis kvadratinis nuokrypis — 100 tasky.

Kiekviename tyrimo TIMSS cikle $i skalé yra iSlaikoma, naudojant didele dalj ankstesniy cikly
uzduociy. Kiekvienam TIMSS ciklui i$ ankstesniy TIMSS cikly (pavyzdZziui, 2015, 2019 mety)
paprastai atrenkama apie 60 proc. uzduociy kiekvienai klasei. Like 40 proc. klausimy atnaujinami,
pateikiant naujy uzduociy. Toks tyrimo modelis leidzia teikti patikimas iSvadas apie rezultaty kaita.
Tai reiskia, kad tokie patys skalés taskai skirtinguose tyrimo cikluose atitinka tg patj matematikos ir
gamtos moksly gebéjimy lygj, todél rezultatai yra tiesiogiai palyginami.

Tyrimo TIMSS rezultaty skalé sukurta, siekiant iSmatuoti mokiniy pasiekimus skirtingose
matematikos ir gamtos moksly ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy srityse. Tyrimo metu
surinktus duomenis siekiama apdoroti taip, kad jie teikty kuo daugiau informacijos. Todél rezultatai
grupuojami pagal tam tikrus rodiklius, padedancius tinkamai jvertinti vienus ar kitus duomenis.
Tokio grupavimo budu mokiniy atlikty matematikos ir gamtos moksly testy rezultatai suskirstomi
pagal pasiekimy lygmenis (Zr. skyrelj Tyrimo TIMSS tarptautiniai pasiekimy lygmenys: 8 klasé).

Tyrimo TIMSS 2023 populiacija: 8 klasé

Si ataskaita skirta aprasyti tyrime TIMSS 2023 vertinamy astuntos klasés mokiniy gamtos moksly
mokymosi pasiekimus, todél Siame tyrime dalyvaujancios 3alys lyginamos pagal astuntus
formaliojo mokymosi metus atitinkancias klases bebaigianciy mokiniy pasiekimus. Tyrimas
TIMSS astuntus formaliojo mokymosi metus apibrézia pagal Tarptautinj standartizuotg Svietimo
klasifikatoriy' (ISCED). ISCED - tai tarptautinis standartas, pagal kurj j Svietimo programy lygius
skirstomos Svietimo programos, kurias baigus suteikiama teisé jgyti iSsilavinima. Tyrimo TIMSS
tiksliné populiacija apibréziama taip:,Astunta klasé - klasé, atitinkanti aStuntus mokymosi metus,
skaiciuojant nuo pirmyjy ISCED 1 lygio mety.”

TUNESCO (2012). Tarptautinis standartizuotas svietimo klasifikatorius ISCED 2011 (International standard classification of education ISCED 2011).
Prieiga internete: http://uis.unesco. org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

ISCED 1 lygis atitinka pradinj ugdyma arba pirmajj pagrindinio ugdymo etapa ir yra laikomas
pirmuoju formaliojo mokymosi etapu. Tyrimo TIMSS astunty mokymosi mety tiksliné klasé
daugumoje Saliy paprastai yra astunta klasé, atitinkanti ISCED 2 lygj. ISCED 2 lygis Lietuvos $vietimo
sistemoje atitinka pagrindinj ugdyma (5-10 klasés) arba pirmajj pagrindinio ugdymo etapa (5-8
klasés). Jei astuntos klasés mokiniy amziaus vidurkis testavimo metu bty mazesnis nei 13,5 mety,
tyrime TIMSS dalyvaujan¢ioms 3alims rekomenduojama testuoti aukstesne klase (t. y. devintg klase
vietoje astuntos). Taip siekiama isvengti labai jauny mokiniy testavimo.

Tyrime TIMSS dalyvaujanciose 3alyse mokiniai testuojami jvairiomis kalbomis, priklausomai nuo
saliy gyventojy tautinés sudéties ir mokyklose vartojamy mokomujy kalbuy. Lietuvoje pirmuose
tyrimo TIMSS cikluose (1995 m., 1999 m., 2003 m., 2007 m., 2011 m.) dalyvavo astuntos klasés
mokiniai, besimokantys tik lietuviy mokomaja kalba, o nuo 2015 m. - lietuviy, rusy ir lenky
kalbomis. Uzduotys mokiniams buvo pateiktos klasés mokomaja kalba.

Tyrimo TIMSS 2023 medziaga: 8 klasé

Tyrimo TIMSS 2023 metu buvo renkama dvejopo pobudzio informacija: faktai apie matematikos ir
gamtos moksly Zinias bei gebéjimus ir informacija apie mokiniy nuostatas bei mokymosi aplinka.
Dél Sios priezasties informacija buvo renkama skirtingais budais: Zinios ir gebéjimai buvo vertinami
testais, o siekiant apibddinti nuostatas ir nustatyti jtakas, buvo naudojami klausimynai bei

TIMSS 2023 Enciklopedija.

Testai

Tyrime TIMSS testais siekiama i$samiai jvertinti kiekvienos dalyvaujancios 3alies astuntos klasés
mokiniy matematikos ir gamtos moksly Zinias ir gebéjimus taip, kad baty atsizvelgiama j Siy
mokomuyjy dalyky jvairove ir turininguma dalyvaujanciose Salyse ir kad baty galima stebéti
mokiniy pasiekimy tendencijas tarp tyrimo cikly. Tam reikalingas plataus masto ilgalaikis
matematikos ir gamtos moksly tyrimas, apimantis jvairias matematikos ir gamtos moksly sritis.

Atliekant TIMSS vertinima, kiekvienam mokiniui i$ anksto ir atsitiktine tvarka priskiriamas testo

variantas, kurj sudaro du matematikos ir du gamtos moksly uzduociy blokai. TIMSS 2023 tyrime

tokiy bloky buvo 28 (14 matematikos ir 14 gamtos moksly). I3 3iy bloky buvo sudaryta 14 testy,

atitinkanciy Siuos sudétingumo lygius:

e 7 sunkesni testai, sudaryti i$ kiekvieno dalyko, matematikos ir gamtos moksly, uzduociy bloky:
dviejy sunkiy arba vieno vidutinio sunkumo ir vieno sunkaus;

e 7 ne tokie sudétingi testai, sudaryti i$ kiekvieno dalyko, matematikos ir gamtos moksly,
uzduociy bloky: dviejy lengvy arba vieno lengvo ir vieno vidutinio sunkumo.

TIMSS testuose pateikty uzduociy klausimai bina jvairiy tipy: pasirenkamojo atsakymo ir atvirieji
klausimai, kuriuose atsakymus reikia jrasyti arba,paimti ir nuvilkti, ,surGsiuoti’, paaiskinti ir pan.

Tyrime TIMSS 2023 buvo naudojamas adaptyvus grupinis testavimo modelis (angl. Group adaptive
design). Tai peréjimas nuo ankstesniuose tyrimo TIMSS cikluose taikytos procediros, kai mazdaug
vienodo sudétingumo testo variantai atsitiktine tvarka su vienoda tikimybe kiekvienoje 3alyje
buvo paskirstomi atrinkty klasiy mokiniams. Adaptyviuoju grupiniu testavimo modeliu siekiama
skirtingo sudétingumo testus priskirti mokiniams pagal konkreciai TIMSS dalyvaujanciai aliai
taikomus kriterijus ir tokiu badu pagerinti rezultaty vertinimo tiksluma. Tyrime TIMSS 2023
taikomas testavimo modelis naudingas tiek auksty, tiek Zzemy rezultaty pasiekusioms 3alims,

nes mokiniams skiriama maziau per sunkiy arba per lengvy uzduociy nei ankstesniais tyrimo
ciklais. Toks tikslesnis mokiniy gebéjimy atliepimas leidzia tiksliau jvertinti rezultatus ir sumazina
neatsakyty per sudétingy arba per lengvy uzduociy skaiciy.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

Testy paskirstymas tarp Saliy

Siekiant uztikrinti, kad kiekvienoje Salyje buty atliekamas toks pat testavimas, kiekvienoje jy
paskirstomi visi 14 testy (7 sunkesni ir 7 ne tokie sudétingi), taciau skirtingomis proporcijomis,
priklausomai nuo dalyvaujanciy saliy astuntos klasés mokiniy matematikos ir gamtos moksly
vidutiniy rezultaty ankstesniuose tyrimo TIMSS cikluose. Pirma karta tyrime dalyvaujanciy 3aliy
mokiniams testai paskirstomi atsizvelgiant j vidutinius bandomojo testavimo rezultatus. Aukstesniy
rezultaty pasiekusioms 3alims skiriama proporcingai didesné dalis sunkesniy testy, o zemy
rezultaty pasiekusioms Salims skiriama proporcingai didesné dalis maziau sudétingy testy. Taip
siekiama, kad vertinimo sudétingumas geriau atitikty mokiniy gebéjimus kiekvienoje 3alyje.

1.1 paveiksle parodyta testy paskirstymo schema tarp aukstesniy, vidutinisky ir zemesniy rezultaty
TIMSS tyrime pasiekianciy $aliy. Salims, kuriy vidutiniai matematikos ir gamtos moksly rezultatai
ankstesniais tyrimo TIMSS ciklais buvo aukstesni nei 550 tasky pagal TIMSS pasiekimy skale,
atsitiktinés atrankos budu proporcingai skiriama didesné dalis (70 proc.) sunkesniy testy ir mazesné
dalis (30 proc.) lengvesniy, t. y. ne tokiy sudétingy, testy. Salims, tarp jy Lietuvai, kuriy matematikos
ir gamtos moksly rezultatai ankstesniais tyrimo ciklais buvo nuo 450 iki 550 skalés tasky, skiriama
vienoda dalis sunkesniy ir lengvesniy testy (50 proc. ir 50 proc.), o Salims, kuriy vidutiniai rezultatai
buvo Zemesni nei 450 tasky pagal tyrimo TIMSS skale, skiriama mazesné dalis (30 proc.) sunkesniy
testy ir didesné dalis (70 proc.) lengvesniy testy.

1.1 pav. Testy paskirstymas atsizvelgiant j $alies TIMSS rezultaty vidurkj

- 625

— 600 70%  sunkesniy 30% lengvesniy
-1 575

550
— 500 509%  sunkesniy 509% lengvesniy

e | 475
450

| 425
400 309 sunkesniy 7004 lengvesniy
375

Klausimynai

Klausimynais renkama informacija apie ugdymo kontekstg, socialine ir ugdymo aplinka, jvairius
veiksnius, turincius jtakos mokymosi rezultatams. Klausimynus pildo tyrime dalyvaujantys
astuntos klasés mokiniai ir juos mokantys matematikos ir gamtos moksly mokytojai, mokykly
vadovai. Nacionaliniai matematikos ir gamtos moksly ugdymo programy specialistai taip pat pildo
klausimyna, kuriuo surinkti duomenys pateikiami TIMSS Enciklopedijoje.

Mokinio klausimynas

Mokinio klausimynq pildo kiekvienas tyrime dalyvaujantis astuntos klasés mokinys. Siuo klausimynu
renkama informacija apie mokiniy aplinka, pavyzdziui, namuose vartojamas kalbas, esancias
knygas ir kitus turimus mokymosi iSteklius. Taip pat renkama informacija apie mokiniy patirtj
mokykloje, jskaitant ir mokiniy priklausymo mokyklai jausma, mokyklos atmosfera ir galbat
patiriamas patycias. Klausimynas apima ir mokiniy nuostatas, susijusias su matematikos ir gamtos
moksly mokymusi, mokiniy pasitikéjimu savo jégomis, susidoméjimu iy dalyky pamokomis. Be to,
mokiniai pateikia duomenis apie technologijy naudojima mokymuisi, savo skaitmeninj rastinguma
ir saviveiksminguma.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

Mokytojy klausimynas

Mokytojy klausimynq pildo astuntoky matematikos ir gamtos moksly (biologijos, chemijos, fizikos,
geografijos) mokytojai. Klausimynas skirtas informacijai apie ugdymo praktika, klasés konteksta ir
mokytojy profesine patirtj surinkti. Jame klausiama apie mokytojy issilavinima, specializacija, darbo
staza, dalyvavima profesinio tobuléjimo veiklose ir poreikj tobuléti tam tikrose srityse. Mokytojai
pateikia informacijag apie pamoky trukme, ugdymo procese naudojamus mokymo metodus,
vertinimo strategijas, namy darby skyrima. Taip pat renkama informacija apie technologijy
naudojimg pamokose — kokie jrenginiai prieinami per pamokas, kokiais tikslais jie naudojami,
kokiy issukiy kyla taikant technologijas ugdymo procese. Klausimynas apima ir ugdymo turinj
(pavyzdziui, ar buvo mokoma TIMSS vertinimui atrinkty temy), ugdymo metodus, ugdymo
procesa veikiancius teigiamus ir neigiamus aspektus. Klausimyne mokytojai turi galimybe pareiksti
nuomone apie darbo salygas klaséje ir atmosferg mokykloje, bendradarbiavima su kolegomis, savo
pasitenkinima darbu, patiriamus is3ukius ir kt.

Mokyklos klausimynas

Mokyklos klausimynq pildo kiekvienos tyrime dalyvaujancios mokyklos vadovas. Klausimynas yra
skirtas informacijai apie kai kuriuos mokyklos isteklius, pavyzdziui, ugdymo priemones, biblioteka,
laboratorijas, apsirtpinima skaitmeninémis technologijomis, ugdymo salygas klasése surinkti. Jame
pateikiama klausimy apie mokyklos klimata, démesj ugdymo pasiekimams, tvarka ir sauguma,
mokyklos vadovo profesinj pasirengima, issilavinimga ir vadovavimo patirtj, apie vietove, kurioje yra
mokykla, mokiniy vartojamas kalbas. TIMSS 2023 Mokyklos klausimyne taip pat buvo klausiama apie
COVID-19 pandemijos situacijg — mokyklos uzdarymo trukme ir nuotolinio mokymo ir mokymosi
iSteklius.

Klausimynas apie ugdymo programas

Ugdymo programos klausimynas papildo TIMSS 2023 Enciklopedijq. Siuo klausimynu renkama
informacija apie tyrime dalyvaujanciy Saliy ugdymo programy politika, sandarg, astuntos klasés
matematikos ir gamtos moksly mokymo tikslus ir standartus, egzaminy ir pasiekimy patikrinimy
sistema, matematikos ir gamtos mokymui skirtg laika, taip pat informacija apie ikimokyklinj ir
prieSmokyklinj ugdyma bei mokytojy rengimo politika. Uz 3io klausimyno pildyma atsakingi
nacionaliniai tyrimo TIMSS koordinatoriai, nacionalinio lygmens Svietimo specialistai ir ekspertai.

TIMSS 2023 Enciklopedija

TIMSS 2023 Enciklopedijoje glaustai pristatoma kiekvienos 3alies Svietimo sistema, skiriant

ypatinga démesj matematikos ir gamtos moksly gebé&jimams ugdyti. Joje pateikiama kiekvienos
dalyvaujancios 3alies matematikos ir gamtos moksly bendryjy ugdymo programy apzvalga ir
informacija apie matematikos ir gamtos moksly mokyma, taip pat informacija apie mokyklose
vartojamas mokymo kalbas, mokytojy charakteristikas, jskaitant reikalingg iSsilavinima, Svietimo
sistemos organizavimo ir mokymosi pasiekimy vertinimo politika. Pabaigoje pateikiama informacija
apie tyrimo TIMSS jtaka ir rezultaty pritaikyma kiekvienoje Salyje. Enciklopedijoje pateikiama daug
nacionalinio lygmens kontekstinés informacijos, padedancios jsigilinti j tyrime dalyvaujanciy saliy
Svietimo sistemy skirtumus.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

Tyrimo TIMSS tarptautiniai pasiekimy lygmenys: 8 klasé

Paprastai savo 3alies rezultatus esame linke vertinti pagal jy vidurkj ir vieta rezultaty lenteléje,
lyginant su kity 3aliy pozicijomis bendrame sarase. Deja, toks vertinimas tiksliai neatspindi realios
situacijos. Vidurkis — tai apibendrintas visy mokiniy pasiektas rezultatas. O kokia situacija yra i3
tikryjy — ar Salyje isties yra daug vidutiniy gebéjimy mokiniy? O gal yra labai didelé dalis itin gabiy
vaiky, bet ir nemaza dalis itin silpny gebéjimy mokiniy, todél jie ,atsveria” pirmyjy rezultatus? Kad
baty galima tai issiaiskinti, tyrimo TIMSS rezultatai pateikiami, suskirscius juos j keturis tarptautinius
TIMSS pasiekimy lygmenis, kuriuos pasiekti galima tik surinkus atitinkama kiekj TIMSS skalés tasky:
e AUKSCIAUSIAS lygmuo - ne maziau kaip 625 skalés taskai,

e AUKSTAS lygmuo - ne maziau kaip 550 tasky,

e VIDUTINIS lygmuo - ne maziau kaip 475 taskai,

e MINIMALUS lygmuo — ne maziau kaip 400 tasky.

Tyrimo TIMSS tarptautiniai pasiekimy lygmenys konkreciais kriterijais apibrézia mokiniy gebéjimus,
jie yra parengti taip, kad atspindéty nuosekliai didéjancius reikalavimus. Kiekviena tyrimo TIMSS
uzduotis atitinka vieng i$ keturiy pasiekimy lygmenuy: auksciausia, auksta, vidutinj ar minimaly.
Kiekvienas aukstesnis lygmuo reikalauja vis sudétingesniy Ziniy ir gebéjimy. Mokiniai, pasieke bet
kurj aukstesnj lygmenij, taip pat yra jveike visiems Zemesniesiems lygmenims priskirtas uzduotis.
Pavyzdziui, mokiniai, pasieke auks¢iausiajj pasiekimy lygmenj, taip pat yra pasieke auksta, vidutinj
ir minimalyjj lygmenis ir jgije visy minéty lygmeny aprasdymuose nurodytas butinas zinias ir
gebéjimus.

Sioje ataskaitoje pateikiami astuntos klasés TIMSS tarptautiniy gamtos moksly pasiekimy lygmeny
aprasymai, kuriuose nusakytos gamtos moksly zinios ir gebéjimai, batini norint atlikti atitinkamam
pasiekimy lygmeniui priskirta uzduotj (zr. 1.1 lentele).

Tyrimo TIMSS tarptautiniy gamtos moksly pasiekimy lygmeny naudojimas leidzia tiksliau nustatyti
gamtos moksly rezultaty jvairove ir aStuntos klasés mokiniy pasiskirstyma pagal gebéjimus
kiekvienoje dalyvaujancioje 3alyje.

1.1 lentelé. Tarptautiniai tyrimo TIMSS 2023 8 klasés gamtos moksly pasiekimy lygmenys

Taskai Tarptautiniai gamtos moksly pasiekimy lygmenys ir jy aprasymai

625 Auksciausias

Mokiniai gali demonstruoti, taikyti ir argumentuotai aiskinti su biologija, chemija, fizika ir Zemés mokslu susijusias Zinias ir
sqvokas jvairiuose kontekstuose, ir taip pat atlikti sudétingesnes gamtamokslines (tyrinéjimo, modeliavimo, duomeny analizés,
argumentavimo) praktines veiklas.

Mokiniai demonstruoja Zinias apie lastelinio kvépavimo ir fotosintezés procesus bei stichinius reiskinius. Jie geba

taikyti Zinias apie Zzmogaus imuninés sistemos veikima ir samprotauti apie paveldimuma bei giminystés rysius. Mokiniai
demonstruoja ir taiko Zinias apie atomus, molekules, ragstis, bazes ir chemines reakcijas, taip pat geba paaiskinti

misiniy atskyrimo metodus. Mokiniai demonstruoja Zinias apie jégas ir taiko Zinias apie trintj bei garso savybes. Jie geba
paaiskinti $e3éliy susidarymo priezastis. Mokiniai demonstruoja Zinias apie Zemés vandenyny ir atmosferos sudétj, Zemés
procesus ir geologine raida, Zemés isteklius bei jy panaudojima. Mokiniai geba jvardyti vieng modelio ribotuma ir sukurti
kontroliuojama tyrima su keliais kintamaisiais.

550 Aukstas

Mokiniai demonstruoja ir taiko Zinias apie su biologija, chemija, fizika ir Zemés mokslu susijusias sqvokas ir atlieka jvairias
gamtamokslines praktines veiklas.

Jie demonstruoja ir taiko Zinias apie augaly ir gyviny lasteles, zino pagrindinius paveldimumo faktus ir samprotauja apie
paprastus populiacijy dinamikos procesus ekosistemoje. Mokiniai geba taikyti Zinias apie Zzmogaus organizmo sistemas
ir apie Zzmogaus veiklos poveikj aplinkai. Jie demonstruoja tam tikras Zinias apie atoma sudarancias dalelis ir cheminius
simbolius ir geba samprotauti apie chemine reakcija. Jie taiko Zinias apie medziagy savybes, elektromagnetus, sviesos
absorbcija ir atspindj bei dazniausiai pasitaikanciy jégy kryptj. Mokiniai demonstruoja Zinias apie medziagos busenas,
siluminés energijos perdavimg ir energijos virsmus. Jie demonstruoja zinias apie Saulés skleidziama $viesg ir Zemés
isteklius. Mokiniai geba taikyti Zinias apie klimato ir ory bei uolieny diléjimo tarpusavio rysj. Mokiniai geba interpretuoti
duomeny désningumus, samprotauti remdamiesi duomenimis ir grafiniais vaizdais, tyrinéti rySius tarp kintamujy bei
prognozuoti galimus rezultatus.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

475 Vidutinis

Mokiniai geba taikyti kai kurias su biologija, chemija, fizika ir Zemés mokslu susijusias sqvokas ir atlikti tam tikras
gamtamokslines praktines veiklas.

Jie geba taikyti Zinias apie sveikata, energijos srauta ekosistemose, organizmy tarpusavio saveikas bei jy sgveikas su
aplinka, taip pat apie dauginimasi ir paveldimuma. Mokiniai geba taikyti kai kurias chemijos savokas, tokias kaip Siluminis
ir elektrinis laidumas, tirpalo koncentracija ir cheminés reakcijos. Jie demonstruoja pagrindines Zinias apie medziagos
blsenas, judéjima ir jégas, taip pat taiko Zinias apie medziagy savybes ir Sviesos reiskinius. Mokiniai demonstruoja tam
tikras zinias apie Zemés sandara, Zemés — Ménulio - Saulés sistemg ir vandens apytakos rata. Jie geba samprotauti apie
Zemeés klimata ir demonstruoja Zinias apie Zemés gamtiniy istekliy darny valdyma. Mokiniai kuria paprasto eksperimento
plana ir sudaro bazinj matematinj modelj. Jie interpretuoja lenteles, grafikus ir vaizdus bei formuluoja isvadas.

400 Minimalus

Mokiniai demonstruoja ir taiko kai kurias esmines gamtamokslines Zinias.

Jie demonstruoja zZinias apie lasteles, audinius ir organus bei apie kai kuriuos gyviny pozymius. Jie taiko kai kurias Zinias
apie ekosistemas, naudodami modelius. Mokiniai atskiria fizinius ir cheminius virsmus ir demonstruoja tam tikras zinias,
susijusias su medziagy tirpimu. Jie demonstruoja pagrindines Zinias apie medziagos fizines savybes ir apie energijos
rusj, kurig naudoja daznas prietaisas. Mokiniai zino, kad vandenyno vanduo yra srus ir kad Saulé teikia Sviesa ir $iluma.
Mokiniai geba aprasyti stebéjima ir interpretuoti modelj.

Tyrimo TIMSS 2023 dalyviai: 8 klasé

I$ viso astuntos klasés tyrime TIMSS 2023 dalyvavo 44 3alys ir 3 regionai (Zr. 1.2 lentele), turintys
individualias Svietimo sistemas ir ilga dalyvavimo (atskirai nuo kity $alies teritorijy) tyrimo TIMSS
cikluose istorija, pavyzdziui, Honkongas, priklausantis Kinijos Liaudies Respublikai, taip pat kai kurie
miestai, tarkim, Abu Dabis, Dubajus ir SardZa, priklausantys Jungtiniams Araby Emyratams (toliau -
JAE).

1.2 lenteléje, kaip ir kitose tyrimo ataskaitos lentelése, prie 3alies pavadinimo skliausteliuose gali
bati nurodytas skaicius, pavyzdziui, Norvegija (9). Sis skaicius reiskia klase, kurios mokiniai dalyvavo
tyrime (Norvegijos atveju — devinta klasé).

I$ viso TIMSS 2023 astuntos klasés tyrime dalyvavo 8 549 mokyklos, 285 966 astuntos klasés
mokiniai, 30 146 matematikos ir gamtos moksly mokytojai.

Tyrimas TIMSS 2023 Lietuvoje: 8 klasé

Tyrimas TIMSS - ilgiausiai Lietuvoje vykdomas tarptautinis Svietimo tyrimas, kurj organizuoja

ir vykdo Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerija bei Nacionalinés Svietimo
agenturos Pasiekimy departamento Pasiekimy tyrimy skyrius. Tyrime TIMSS Lietuvos astuntokai
dalyvauja nuo 1995 m. Nuo 2015 m. tyrime dalyvauja ne tik lietuviy, bet ir rusy bei lenky kalbomis
besimokantys astuntos klasés mokiniai, reprezentuojantys mokyklas, kuriose ugdymo procesas
vyksta lenky ir rusy kalbomis. Sie mokiniai testus ir klausimynus pildo mokyklos mokomaja - rusy
arba lenky — kalba. Pazymétina, kad nuo TIMSS 2019 tyrimo ciklo pereita nuo ,popierinio” prie
L,kompiuterinio” testavimo.

2023 mety tyrimo cikle dalyvavo jvairiy tipy bendrojo ugdymo mokyklos, jgyvendinancios
pagrindinio ugdymo (5-8 klasiy) programa (zr. 1.2 paveiksla).
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

1.2 pav. Lietuvos 8 klasés mokiniy, dalyvavusiy tyrime TIMSS 2023, pasiskirstymas pagal mokykly tipus

Gimnazija
Pagrindiné mokykla

[ | Progimnazija 39,7% 39,7%

20,6%

Lietuvoje tyrime TIMSS 2023 dalyvavo 5 421 astuntos klasés mokinys i$ 204 bendrojo ugdymo
mokykly (274 klasiy). Dauguma tyrime dalyvavusiy mokiniy — 4 733 astuntokai i$ 172 mokykly —
testus atliko lietuviy kalba. Lenky kalba testus atliko 300 astuntoky i$ 22 mokykly, o rusy kalba -
388 astuntokai is 19 mokykly.

TIMSS 2023 tyrime dalyvavo ir astuntoky mokytojai ir mokykly vadovai. I3 viso Siame astuntos
klasés TIMSS tyrimo cikle Lietuvoje dalyvavo 180 mokykly vadovy, 242 matematikos mokytojai
ir 937 gamtos moksly (biologijos, chemijos, fizikos ir geografijos) mokytojai.
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1 skyrius. Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS

1.2 lentelé.

Tyrime TIMSS 2023 ir
ankstesniuose cikluose
dalyvavusios 3alys:

8 klasé

@ Salis dalyvavo nurodyty
mety tyrimo cikle.

0O Salis dalyvavo nurodyty
mety tyrimo cikle, taciau jos
duomenys yra nepalyginami
su kity tyrimo TIMSS cikly
rezultatais (pavyzdziui, dél
populiacijos padidéjimo ar
sumazéjimo).
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2 skyrius. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly programa 8 klasei

Siandieniame pasaulyje pilieciai, norintys priimti kompetentingus sprendimus, susijusius su savimi
ir pasauliu, kuriame gyvena, privalo nusimanyti apie gamtos mokslus. Technologijy ir mokslo
naujoves turi jtakos ir nepaliaujamai kei¢ia masy kasdienio gyvenimo patirtj: Svaraus vandens
prieinamuma, valgoma maista, oro kokybe, turimas vakcinas, vaistus ir medicininés diagnostikos
priemones, bendravimo bldus, naudojamas transporto priemones ir kt. Dabartiniai mokiniai

visg savo gyvenima gyvena Siuolaikiniame mokslo ir technologijy pasaulyje, todél labiau nei bet
kuri kita ankstesné karta jie turi daugiau galimybiy dalyvauti jvairiose veiklose, jgyti patirties ir
susipazinti su informacija. Jaunuolius gyvenime kasdien uzgritiva milZiniska informacijos lavina,
tad jie privalo turéti reikiamy priemoniy, padésianciy atsijoti faktus nuo prasimanymuy ir suprasti
mokslinius principus, pagrindziancius svarbias socialines, ekonomines ir aplinkos problemas. Su
gamtos moksly pagrindais mokiniai pradeda susipazinti nuo mazens. Giléjant ir augant supratimui
apie gamtos mokslus, mokiniai vis geriau geba priimti informacija pagrjstus sprendimus apie

save ir supantj pasaulj, kad suauge galéty tapti samoningi ir moksliskai rastingi pilieciai, gebantys
atskirti mokslinius faktus nuo pramany ir suprasti svarbiy socialiniy, ekonominiy ir aplinkosaugos
problemy mokslinj pagrinda. Taikydami jgytas Zinias, jie jau dabar gali pradéti puoseléti savo
sveikata ir tinkamai maitintis. Visame pasaulyje didéja paklausa kvalifikuoty mokslo, technologijy ir
inzinerijos specialisty, skatinanciy inovacijas, reikalingas ekonomikos augimui, gyvenimo kokybés
gerinimui ir pasauliniy problemy (pavyzdziui, Zzmogaus veiklos poveikio aplinkai mazinimas,
$varaus vandens ir pilnavercio maisto gavybos galimybiy didinimas, naujos kartos medicininiy
priemoniy ruosimas) sprendimui. Gamtamokslines Zinias ir supratimg mokiniai turéty gilinti per
visus mokymosi mokykloje metus, kad uzauge gebéty moksliskai pagrjsti savo veiksmus, priimdami
sprendimus, susijusius su jvairiomis problemomis, kaip antai, ligy gydymu, klimato kaita ir
technologijy taikymu. Taigi mokiniy rengimas studijuoti Sias sritis jgyja vis daugiau svarbos.

Siame skyriuje trumpai pristatysime tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly vertinimo programa
astuntai klasei. Ji i$ esmés panasi j TIMSS 2019 mety programa. Nedideli atnaujinimai atspindi
TIMSS 2019 Enciklopedijoje aprasytas dalyvaujanciy Saliy gamtos moksly ugdymo programas,
standartus ir vertinimo sistemas bei nacionaliniy koordinatoriy pasitlymus Siame tyrimo cikle.

Tyrimas TIMSS 2023 yra visiSkai skaitmeninis. Svarbiausias tyrimo TIMSS 2023 tikslas - pasinaudoti
kompiuterinio testavimo privalumais, jtraukiant skaitmeniniy uzduociy karimo sistema, leidZiancig
taikyti naujas ir jvairesnes uzduotis bei vertinimo metodus. Skaitmeninis testavimas suteikia
galimybes:

e Imituoti realioje aplinkoje ar laboratorijoje vykstancius mokslinius tyrimus ar eksperimentus,
kuriuos atlikdami mokiniai turi pritaikyti procesinius jgudzius ir ugdymo turinio Zinias.

e Tobulinti aukstesnio lygio kognityviniy procesy vertinima, naudojant interaktyvias gamtos
moksly uzduotis, kuriose pateikiami adaptyvus galimi uzduociy sprendimo budai.

e Apdoroti duomenis, susijusius su mokiniy pateiktais atsakymais, kurie gali buti naudojami
siekiant daugiau suzinoti apie mokiniy gamtos moksly praktiniy uzduociy sprendimo
strategijas, klaidingas sampratas ir pozilrj j testo atlikima.

e Tobulinti bendruosius testy ir atsakymy pateikimo formatus, padedancius padidinti mokiniy
jsitraukima ir motyvacija dalyvauti tyrime TIMSS.

Tyrime TIMSS 2023 tesiama praéjusiame cikle pradéta iniciatyva, susijusi su ilgesniy ir scenarijais
paremty gamtos moksly uzduociy (angl. Problem Solving and Inquiry Tasks, PSI) jtraukimu j

tyrima. Tai atitinka kitus vertinimo sistemos aspektus ir paaiskina, kad gamtamoksliniy problemy
sprendimas yra bendras TIMSS tyrimo tikslas, o ne susijes tik su konkre¢iomis temomis. Kontekstai
gali buti jvairds — nuo paprasty iki sudétingy iSpléstiniy scenarijy, kaip antai, problemy sprendimo
ir tyrimo PSI uzduotyse. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly mokymosi pasiekimy vertinimo sistema
sudaryta atsizvelgiant j dvi sritis:

e ugdymo turinio sritj, nusakancia tyrime vertinama gamtos moksly ugdymo turinj;

e kognityviniy gebeéjimy sritj, nusakancia tyrime vertinamus gamtamokslinio mastymo procesus.
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2 skyrius. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly programa 8 klasei

Gamtos moksly ugdymo turinio sritys

Tyrime TIMSS 2023 astuntos klasés gamtos moksly pasiekimy vertinimo sistemoje iSskiriamos Sios
ugdymo turinio sritys:

e Dbiologija;

o fizika;

e chemija;

e Zemés mokslas.

2.1 lenteléje pateiktos tyrimo TIMSS 2023 astuntos klasés gamtos moksly ugdymo turinio sritys ir
ugdymo turinio sric¢iy pasiskirstymas procentais.

2.1 lentelé. Tyrimo TIMSS 2023 8 klasés gamtos moksly ugdymo turinio sriciy pasiskirstymas gamtos moksly vertinimo
programoje (proc.)

Ugdymo turinio sritys Dalis (proc.)
Biologija 35
Fizika 25
Chemija 20
Zemés mokslas 20

Kiekvienos ugdymo turinio srities uzduotys apima visas tris kognityviniy gebéjimy sritis —
gamtamoksliniy ziniy, gamtamoksliniy taikymy ir gamtamokslinio mastymo. Pavyzdziui, biologijos
sritis, kaip ir visos kitos ugdymo turinio sritys, apima ir Ziniy, ir gebéjimy jas taikyti, ir gamtamokslinio
mastymo klausimus. Be to, kiekvienos ugdymo turinio srities uzduotys naudojamos jvairiuose
kontekstuose. Bent 15 proc. uzduociy pateikiama be konteksto, t. y. atlikti tokio tipo uzduotis
pakanka elementariy gamtamoksliniy gebéjimy, o likusios uzduotys varijuoja nuo paprasty problemy
sprendimo situacijy iki sudétingy iSpléstiniy problemy sprendimo ir tyrinéjimo scenarijy.

Toliau detaliai aptariamos astuntos klasés gamtos moksly ugdymo turinio sritys.

Biologija

Astuntoje klaséje mokiniai plétoja pradinése klasése jgytas pagrindines gyvybés moksly
(biologijos) srities zinias ir supratima apie daugelj svarbiausiy biologijos savoky. Biologijos ugdymo
turinio sritis apima Sias temas:

e organizmy pozymiai ir gyvybiniai procesai;

e lgstelés ir jy funkcijos;

e gyvenimo ciklai, dauginimasis ir paveldéjimas;

e jvairové, prisitaikymas ir gamtiné atranka;

e ekosistemos;

e Zmogaus sveikata.

ISmoktos kiekvienos iy temy sgvokos yra labai svarbios rengiant mokinius tolesniam
nuodugnesniam mokymuisi. Tikimasi, kad astuntos klasés mokiniai supranta, kokias funkcijas
atlieka jvairios organy sistemos, kaip gyvieji organizmai fiziologiskai reaguoja j aplinkos salygy
pokycius, taip pat Zino apie lastelés sandarg ir funkcijas, fotosintezés ir Iastelinio kvépavimo
procesus. Tikimasi, jog, nagrinedami dauginimosi ir paveldimumo principus, mokiniai yra
susiformave pagrindus, leidZiancius toliau nuodugniau tyrinéti molekuline genetika. Perprate
prisitaikymo ir natlraliosios atrankos principus, mokiniai gali suprasti evoliucija, o suvoke
ekosistemose vykstancius procesus ir sgveika, mokiniai gali pradéti mastyti, kaip rasti sprendimus,
reaguojant j daugelj aplinkosaugos isstkiy. Galiausiai, ugdydamiesi moksliskai pagrjsta Zmoniy
sveikatos supratima, mokiniai suzino, kaip galéty pagerinti savo ir kity zmoniy gyvenimo salygas.

Toliau nurodoma, kokios zZinios ir kokie gebéjimai matuojami biologijos srities temy uzduotimis.
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2 skyrius. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly programa 8 klasei

Organizmy poZymiai ir gyvybiniai procesai
1. Pagrindiniy organizmy grupiy skirtumai:

a) nurodyti esminius (budingus) pozymius, pagal kuriuos organizmai priskiriami pagrindinéms
grupéms (t. y. augalai, gyvinai, grybai; Zinduoliai, pauksciai, ropliai, varliagyviai, zuvys ir
vabzdZiai);

b) atpazinti ir klasifikuoti organizmus - pagrindiniy organizmy grupiy (t. y. augalai, gyvinai,
grybai; zinduoliai, pauksciai, ropliai, varliagyviai, Zuvys ir vabzdziai) pavyzdzius.

2. Pagrindiniy organy sistemy sandara ir funkcijos:

a) atpazinti pagrindinius Zzmogaus kino organus (pavyzdziui, plaucius, skrandj, smegenis) ir
jy vieta Zmogaus organizme, zinoti pagrindines organy sistemas (pavyzdziui, kvépavimo
sistema, virskinimo sistema) sudarancias dalis;

b) palyginti ir sugretinti pagrindinius Zmoniy ir kity stuburiniy gyviny organus ir jy sistemas
(pavyzdziui, Zzmoniy plaucius ir zuvy ziaunas);

¢) paaiskinti pagrindiniy organy ir jy sistemy vaidmenj palaikant gyvybe (pavyzdZiui, organy,
dalyvaujanciy kraujotakos ir kvépavimo sistemos veikloje).

3. Gyvuny fiziologiniai procesai:
a) atpazinti gyviny reakcijas j iSorinius ir vidinius pokycius, padedancius islaikyti stabilig
organizmo bukle (pavyzdZiui, padaznéjes pulsas fizinio krivio metu; troskulys, esant
dehidratacijai; alkio pojutis, kai reikia energijos; prakaitavimas karstyje; drebulys 3altyje).

Lgsteles ir jy funkcijos
1. Lastelés struktara ir funkcijos:
a) paaiskinti, kad gyvi organizmai yra sudaryti is lasteliy, kurios atlieka gyvybines funkcijas ir
dauginasi dalijimosi badu;
b) atpazinti pagrindines lgstelés struktiras (t. y. Iastelés sienele, Iastelés membrang, branduolj,
citoplazma, chloroplastus, vakuole ir mitochondrijas) ir apibdinti jy pagrindines funkcijas;
¢) suprasti, kad augaly lastelés nuo gyvany Iasteliy skiriasi tuo, kad gyvuny lgstelés neturi
sieneliy ir chloroplasty;
d) paaiskinti, kad organizmo audiniai, organai ir organy sistemos yra sudaryti i$ specifiniy
struktdry ir funkcijy lasteliy grupiy.

2. Fotosintezé ir Iastelinio kvépavimo procesai:
a) apibudinti pagrindinj fotosintezés procesg (t. y. jam reikalinga Sviesa, anglies dioksidas,
vanduo ir chlorofilas; jam vykstant gaminama gliukozé ir iSskiriamas deguonis);
b) apibadinti pagrindinj lasteliy kvépavimo procesa (t. y. jam reikalingas deguonis ir gliukozé;
jam vykstant gaminama energija; iSskiriamas anglies dioksidas ir vanduo).

Gyvenimo ciklai, dauginimasis ir paveldéjimas
1. Gyvenimo ciklai ir vystymosi modeliai:
a) palyginti ir sugretinti skirtingy grupiy organizmy (t. y. Zinduoliy, pauksciy, varliagyviuy,
vabzdziy ir augaly) gyvenimo ciklus ir augimo bei vystymosi modelius.

2. Lytinis augaly ir gyvany dauginimasis ir paveldimumas:

a) suprasti, kad vykstant lytinio dauginimosi procesui, spermatozoidas apvaisina kiausSialgste
ir taip sukuriamas palikuonis, kuris panasus j tévus, taciau néra jiems tapatus; susieti jvairiy
savybiy paveldimuma su organizmy savybe perduoti genetine informacijg palikuoniams;

b) Zinoti, kad organizmo pozymiai uzkoduoti jo DNR; Zinoti, kad DNR yra genetiné informacija,
saugoma chromosomose, esanciose kiekvienos lastelés branduolyje;

c) paveldétus pozymius atskirti nuo jgyty arba iSmokty savybiy.

23




2 skyrius. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly programa 8 klasei

Jvairové, prisitaikymas ir gamtiné atranka
1. Kintamumas kaip gamtinés atrankos pagrindas:
a) suprasti, kad fiziniy ir elgsenos pozymiy jvairove tarp populiacijos individy suteikia kai
kuriems i3 jy pranasuma isgyventi ir perduoti savo pozymius palikuonims;
b) sieti rasies islikima ar iSnykima su dauginimosi sékme kintancioje aplinkoje (gamtiné atranka).

2. Gyvybés Zeméje kaitos jrodymai:
a) remiantis fosilijomis formuluoti iSvadas apie skirtingy organizmy ir jy grupiy gyvavimo
Zeméje trukme;
b) apibadinti, kaip Siuo metu gyvenanciy rusiy ir fosilijy panasumai bei skirtumai atskleidzia
laikui bégant vykstancius organizmy pokycius, ir suprasti, kad pozymiy panasumas rodo
bendrg kilme.

Ekosistemos

1. Energijos srautas ekosistemose:
a) nurodyti gamintojus, vartotojus ir skaidytojus bei pateikti jy pavyzdziy; sudaryti arba
paaiskinti mitybos grandine (tinklg);
b) apibudinti energijos srauta ekosistemoje (pavyzdziui, energija teka is gamintojy vartotojams
ir tik nedidelé dalis energijos pereina i$ vieno lygmens j kita); sudaryti arba paaiskinti
energijos piramide.

2. Vandens, anglies dioksido ir deguonies apytaka ekosistemoje:

a) apibadinti gyvy organizmy vaidmenj vandens apytakai ekosistemoje (t. y. augalai ima
vandenj i$ dirvozemio ir atiduoda jj per lapus (transpiracija); gyvinai vandenj geria,
o atiduoda iskvépdami ir Salindami);

b) apibldinti gyvy organizmy vaidmenj deguonies ir anglies dioksido apytakai ekosistemoje
(t.y. augalai fotosintezés metu i$ oro paima anglies dioksidg ir iSskiria j org deguonj, o anglj
kaupia savo lastelése; gyvunai i$ oro ima deguonj, o kaip kvépavimo 3alutinj produkta j ora
iSskiria anglies dioksida).

3. Organizmy populiacijy tarpusavio santykiai ekosistemoje:
a) paaiskinti, kaip ekosistemoje gyvenancios populiacijos ar organizmai konkuruoja
tarpusavyje, ir pateikti Sios konkurencijos pavyzdziy;
b) apibldinti plésriiny vaidmenj ekosistemoje ir pateikti pavyzdziy;
¢) paaiskinti, kas yra ekosistemos populiacijy arba organizmy simbiozé (pavyzdziui,
mutualizmas, parazitizmas), ir pateikti Sios simbiozés pavyzdziy (pavyzdziui, pauksciai
ar vabzdziai apdulkina ziedus, erkés gyvena ant elniy arba galvijy).

4. Veiksniai, darantys jtakg ekosistemoje gyvenancios populiacijos dydziui:

a) apibddinti veiksnius, darancius jtaka augaly ir gyviny augimui; nurodyti veiksnius,
ribojancius populiacijos dydj (pavyzdziui, ligos, pléSranai, maisto istekliai, sausra,
konkurencija);

b) numatyti, kaip ekosistemos pokyc¢iai (pavyzdziui, vandens tiekimo pokyc¢iai, naujos
populiacijos atsiradimas, medzioklé, migracija) gali paveikti turimus isteklius ir populiacijy
pusiausvyra.

5. Zmogaus poveikis aplinkai:

a) paaiskinti, kaip Zmogaus elgesys (pavyzdziui, misky atsodinimas, oro ir vandens tarsos
mazinimas, nykstanciy rasiy apsauga) gali turéti teigiama poveikj aplinkai;

b) paaiskinti, kaip Zmoniy elgesys (pavyzdziui, leidziant gamyklos nuotekoms patekti j vandens
telkinius, deginant iSkastinj kura, i$skiriant j ora Siltnamio efekta sukeliancias dujas ir tersalus)
gali turéti neigiama poveikj aplinkai; pateikti oro, vandens ir dirvoZzemio tarsos poveikio
Zmoneéms, augalams ir gyviinams pavyzdziy (pavyzdziui, vandens tarsa gali sutrumpinti
augaly ir gyviny jvairove vandens telkiniuose).
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Zmogaus sveikata
1. Ligy priezastys, plitimas, profilaktika ir atsparumas joms:

a) apibadinti placiai paplitusiy virusiniy, bakteriniy ir parazitiniy ligy (pavyzdziui, gripo, tymy,
ZIV, COVID-19, stabligés, maliarijos) priezastis, paaiskinti, kaip jos plinta ir kokiy profilaktikos
priemoniy galima imtis, norint jy iSvengti;

b) apibudinti organizmo imuninés sistemos vaidmenj, uztikrinant organizmo atsparuma
ligoms, ir imuniteto reikSme sveikstant (t. y. kraujyje esantys antikinai padeda organizmui
pasipriesinti infekcijai, o baltieji kraujo klneliai kovoja su infekcija); suprasti, kad antibiotikai
gali padéti imuninei sistemai slopinti bakterines infekcijas ir gali tapti ne tokie veiksmingi,
kai bakterijos pakinta.

2. Mitybos, tinkamo fizinio aktyvumo ir sveikos gyvensenos pasirinkimo svarba:

a) paaiskinti, kaip mityba, tinkamas fizinis aktyvumas ir sveika gyvensena padeda puoseléti
sveikata ir iSvengti ligy (pavyzdziui, Sirdies veiklos sutrikimai, aukstas kraujospudis, diabetas,
odos ir plauciy ligos);

b) nurodyti maisto medziagy Saltinius ir paaiskinti, kokj vaidmenj atlieka jvairios maisto
medziagos (t. y. vitaminai, mineralai, baltymai, angliavandeniai ir riebalai), uztikrinant sveika
mityba.

Fizika

Astuntoje klaséje mokiniai fizikg nagrinéja kur kas nuodugniau negu ketvirtoje klaséje:
neapsiribojama tik jprasty kasdien stebimy reiskiniy moksliniais paaiskinimais, bet ir iSdéstoma
daugelis pagrindiniy fizikos désniy, kuriais remiantis praktiskai pritaikomos jgytos fizikos Zinios
arba pasirengiama basimoms nuodugnioms fizikos studijoms.

Fizikos ugdymo turinio sritis apima Sias temas:

e medziagy bisenos ir pokyciai;

e energijos virsmai ir jos perdavimas;

e Sviesair garsas;

e elektra ir magnetizmas;

e jégosir judéjimas.

Astuntos klasés mokiniai turéty gebéti apibudinti medziagos blsenos kitimo procesus, susieti
bUseng su atstumu tarp daleliy ir jy judéjimu. Be to, aStuntokai turéty gebéti jvardyti jvairias
energijos rusis, apradyti paprastus energijos virsmus, praktiskai taikyti energijos tvermés désnj ir
suprasti skirtuma tarp 3iluminés energijos (Silumos) ir temperatiros sgvoky. Sios klasés mokiniai
turéty Zinoti pagrindines 3viesos ir garso savybes, gebéti susieti Sias savybes su stebimais reiskiniais
ir spresti praktines uzduotis, susijusias su Sviesos ir garso savybémis. Mokydamiesi elektros ir
magnetizmo, mokiniai turéty iSmanyti jprasty medziagy elektros laidumo savybes, srovés tekéjimo
elektros grandinéje principus ir zinoti, kuo skiriasi nuosekliai ir lygiagreciai sujungtos elektros
grandinés. Be to, jie turéty gebéti apibidinti nuolatiniy magnety ir elektromagnety savybes bei
paskirtj. Mokiniy jgyta jégy ir judéjimo samprata jau turéty apimti pagrindines jégy rasis ir savybes.
Jie turéty Zinoti, kaip veikia paprastieji mechanizmai. AStuntokai turéty suprasti slégio ir tankio
savokas, gebéti apibrézti judéjima ir, atsizvelgdami j kiing veikiancias jégas, numatyti kokybinius
kdno judéjimo pokycius.

Toliau nurodoma, kokios Zinios ir gebéjimai matuojami konkreciy fizikos srities temy uzduotimis.
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Medziagy busenos ir pokyciai
1. Daleliy judéjimas kietuose kiinuose, skysciuose ir dujose:

a) zinoti, kad medziagas sudarantys atomai ir molekulés nuolat juda; suprasti, kuo skiriasi
santykinis daleliy judéjimas ir atstumas tarp gretimy daleliy kietuosiuose kiunuose,
skysciuose ir dujose; taikant Zinias apie atomy bei molekuliy judéjima ir atstuma tarp jy,
paaiskinti fizikines kietyjy kuny, skysciy ir dujy savybes (t. y. tarj, forma, tankj ir spdduma);

b) susieti dujy temperatiros pokycius su jy tario ir (ar) slégio pokyciais ir vidutinio jas
sudaranciy daleliy greicio pokyciais; kietyjy kany ir skysciy plétimasi susieti su vidutiniu
atstumu tarp juos sudaranciy daleliy ir temperattros poky¢iais.

2. Medziagy busenos pokyciai:

a) apibddinti medziagos busenos pokycius (t. y. lydymasi, kietéjima, virima, garavima,
kondensacija ir sublimacija) didéjant arba mazéjant Siluminei energijai; paaiskinti, kad
vykstant medziagos bisenos pokyc¢iams masé islieka ta pati;

b) medziagos busenos kitimo sparta susieti su fizikiniais veiksniais (pavyzdZiui, pavirsiaus plotu,
aplinkos temperatara).

Energijos virsmai ir jos perdavimas
1. Energijos rasys ir energijos tvermés désnis:

a) jvardyti skirtingas energijos rasis (pavyzdziui, kineting, potenciné, mechaniné, Sviesos, garso,
elektros, Siluminé ir cheminé energija);

b) paaiskinti energijos virsmus, vykstancius zinomuose (jprastuose) procesuose (pavyzdziui,
automobilio variklyje vykstantis kuro degimo procesas leidzia judéti automobiliui;
fotosintezé; elektros energijos gamyba hidroelektrinése); Zinoti, kad uzdaros sistemos
bendras energijos kiekis nekinta.

2. Silumos perdavimas ir medziagy 3iluminis laidumas:

a) suprasti, kad, medziagos busenos kitimo metu (kietéjimo, lydymosi, virimo) temperatara
iSlieka nepakitusi, taciau keiciasi Silumos kiekis;

b) paaiskinti, kad kaitinimas ar Saldymas - tai energijos perdavimas i$ vieno aukstesnés
(Zemesnés) temperatlros objekto kitam zemesnés (aukstesnés) temperatiros objektui;
zinoti, kad karsti klinai vésta, o 3alti - Syla, kol pasiekia aplinkos temperatdirg;

c) palyginti skirtingy medziagy Siluminj laiduma.

Sviesa ir garsas
1. Sviesos savybés:

a) apibadinti arba nurodyti pagrindines Sviesos savybes (t. y. Sviesos sklidimo greitj; Sviesos
sklidima skirtingose terpése; Sviesos atspindj, [0zj, sugertj (absorbcijg) ir baltos Sviesos
iSsiskaidyma j jg sudarancias dedamasias spalvas); susieti matoma objekty spalva su
atspindéta ar sugerta (absorbuota) Sviesa;

b) spresti praktines uzduotis, susijusias su Sviesos atspindziu nuo ploksciojo veidrodzio ir Sesélio
susidarymu; nagrinéti paprastus brézinius, nustatant Sviesos spindulio eiga.

2. Garso savybeés:

a) apibudinti arba atpazinti pagrindines garso savybes (t. y. garsas yra vibracijos sukeltas bangy
reiskinys, kuriam badingas stiprumas (amplitudé) ir aukstis (daznis); garsui reikia terpés,
kuria galéty sklisti; jvairls pavirsiai garsa atspindi arba sugeria; garsas turi santykinj sklidimo
jvairiomis terpémis greitj, kuris yra visada mazesnis uz Sviesos greitj);

b) jprastus reiskinius (pavyzdZiui, aida, griaustinio garsa po to, kai pasirodo Zaibas) susieti su
garso savybémis.
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Elektra ir magnetizmas

1. Laidininkai ir elektros srové elektros grandinése:
a) priskirti medziagas elektros laidininkams arba izoliatoriams, jvardyti komponentus arba
medziagas, kurios gali bti naudojamos, jungiant elektros grandine;
b) suprasti diagramas, kuriose pavaizduotos elektros grandinés.

2. Nuolatiniy magnety ir elektromagnety savybés bei panaudojimas:

a) susieti nuolatiniy magnety savybes (t. y. du priesingi poliai, trauka ir stima; magnetinés jégos
stiprumas, kintantis pagal atstuma tarp magnety) su panaudojimo budais kasdieniniame
gyvenime (pavyzdziui, kompasas);

b) apibudinti elektromagnety savybes (stiprumas priklauso nuo elektros srovés stiprio, apvijy
skaiciaus ir metalo rusies Serdyje; magnetinj lauka galima jjungti ir iSjungti; poliai gali bati sukeisti
vietomis) ir susieti elektromagnety savybes su panaudojimo bidais kasdieniniame gyvenime
(pavyzdziui, dury skambutis, atlieky perdirbimo gamykla).

Jégos ir judéjimas
1. Judéjimas:
a) zinoti, kad kdno greitis yra jo padéties (atstumo) pokytis per tam tikrg laika, o pagreitis —
greicio pokytis per tam tikra laika.

2. Dazniausiai paplitusios jégos ir jy savybeés:
a) apibadinti pagrindines mechanines jégas (pavyzdziui, sunkio, svorio, trinties, tamprumo,
Archimedo); atpazinti ir apibudinti svorj kaip jéga, atsirandancia dél sunkio jégos;
b) Zinoti, kad jégoms bidingas dydis ir kryptis; Zinoti, kad kiekvienai poveikio jégai yra lygi
prieSingos krypties atoveikio jéga; Zinoti ir apibudinti skirtuma tarp kdng veikianciy sunkio
jégy kanui esant skirtingose planetose (arba Ménulyje).

3. Jégy poveikis:

a) apibadinti paprastyjy mechanizmy (pavyzdziui, sverto, nuozulniosios plokstumos, skridiniy,
krumpliaraciy) veikimo principus;

b) paaiskinti kiiny plidruma arba skendima remiantis tankio skirtumais ir Archimedo jégos poveikiu;

¢) apibudinti slégj remiantis jégos ir ploto savokomis; apibudinti slégio poveikj (pavyzdziui,
didéjant gyliui, didéja vandens slégis; pu¢iamas balionas pleciasi);

d) numatyti kokybinius vienmacius kuno judéjimo (greicio ir krypties) pokycius, atsizvelgiant j jj
veikiancias jégas; zinoti ir apibudinti trinties jégos poveikj judéjimui (pavyzdziui, pavirsiaus
salycio plotas gali padidinti trintj ir trukdyti judéjimui).

Chemija

Astuntos klasés mokiniai, mokydamiesi chemijos, plecia susikurtas kasdieniniy reiskiniy sampratas ir
suzino pagrindines idéjas bei principus, padedancius suprasti, kaip galima praktiskai pritaikyti sukauptas
chemijos Zinias, be to, pasirengia nuodugniau tyrinéti jvairius chemijos aspektus.

Chemijos ugdymo turinio sritis astuntoje klaséje apima Sias temas:
e medziagy sudétis;

e medziagy savybés;

e cheminiai virsmai.

Nagrinédami medziagy sudétj, mokiniai mokosi atskirti jvairius cheminius elementus, jy junginius
bei miginius ir suzino, kad medziagos susideda i$ daleliy. Si teminé sritis taip pat apima ir periodinés
elementy lentelés kaip cheminiy elementy iSdéstymo principo naudojima. MedZiagy savybiy temos
esmé - gebéjimas atskirti medziagy chemines savybes nuo fizikiniy, suprasti misiniy bei tirpaly,
rugsciy ir baziy savybes. Mokantis apie cheminius virsmus, susitelkiama j cheminiy virsmy ypatybes ir
medziagos tvermeés désnio taikyma cheminiams virsmams.

Toliau nurodoma, kokios zinios ir kokie gebéjimai matuojami konkreciy chemijos srities temy uzduotimis.
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Medziagy sudétis

1.

Atomy ir molekuliy sandara:

a) nurodyti, kad atomai sudaryti i$ daleliy (t. y. neigiamojo kravio elektronai supa branduolj,
kurio viduje yra teigiamojo krivio protonai ir jokio kravio neturintys neutronai);

b) paaiskinti, kad medziagos sudarytos i$ daleliy (atomy ir molekuliy) ir kad molekulés
sudarytos i5 atomy (pavyzdziui, H,0, O,, CO,).

2. Cheminiai elementai, jy junginiai ir misiniai:

a) apibadinti cheminiy elementy, jy junginiy ir misiniy skirtumus; atskirti grynasias medziagas
(cheminius elementus ir jy junginius) nuo misiniy (vienalyciy ir nevienalyciy), atsizvelgiant
j tai, kaip Sios medziagos susidaré ir kokia jy sudeétis.

3. Periodiné elementy lentelé:

a) zinoti, kad periodiné elementy lentelé yra tam tikra tvarka iSdéstyti zinomi cheminiai
elementai; paaiskinti, kad cheminiai elementai periodinéje elementy lenteléje isdéstyti pagal
kiekvieno cheminio elemento atomo branduolyje esantj protony skaiciy (atominj skaiciy);

b) Zinoti, kad cheminio elemento savybes (pavyzdziui, metalas arba nemetalas, reaktyvumas)
galima numatyti pagal jo vietag periodinéje elementy lenteléje (t. y. eile arba perioda ir
stulpelj arba grupe) ir kad elementai, esantys toje pacioje grupéje, turi panasiy savybiy.

MedZiagy savybés
1. Fizikinés ir cheminés medziagy savybés:

a) skirti fizikines ir chemines medziagy savybes;

b) susieti medziagy naudojima su jy fizikinémis savybémis (pavyzdziui, lydymosi temperatira,
virimo temperatdra, tirpumas, Siluminis laidumas);

¢) susieti medziagy naudojima su jy cheminémis savybémis (pavyzdziui, polinkis radyti,
degumas).

2. Medziagy skirstymas pagal jy fizikines ir chemines savybes:

a) suskirstyti medziagas, atsizvelgiant j jy fizikines savybes, kurias galima stebéti arba iSmatuoti
(pavyzdziui, tankis, lydymosi ar virimo temperatura, tirpumas, magnetinés savybes, elektrinis
ar Siluminis laidumas);

b) suskirstyti medziagas, remiantis jy cheminémis savybémis (pavyzdziui, reaktyvumas,
degumas).

3. Misiniai ir tirpalai:

a) paaiskinti, kaip taikant fizikinius metodus, galima isskaidyti misinius j atskiras sudedamasias
dalis;

b) apibadinti tirpalus kaip misinius, kuriose tirpiklyje yra iStirpusi (-ios) medziaga (-os)

(t. y. kietosios, skystosios ar dujinés tirpios medziagos), ir susieti tirpalo koncentracija su
esamu tirpinio ir tirpiklio kiekiu;

¢) paaiskinti, kaip kei¢iant temperatira, maisant ir kei¢iant tirpinio pavirsiaus plota, galima
pakeisti tirpimo greit;.

4. Rugsdiy ir baziy savybés:
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a) atpazinti, kurios kasdien naudojamos medziagos yra ragstys, o kurios bazés pagal jy savybes
(pavyzdziui, ragsciy pH verté nesiekia 7; rigstiniai produktai paprastai yra rigstaus skonio;
bazés paprastai nereaguoja su metalais; bazéms budingas slidumas);

b) Zinoti, kad ragstys ir bazés reaguoja su indikatoriais ir skirtingai keicia $iy indikatoriy spalva;

c) suprasti, kad rugstys ir bazés vienos kitas neutralizuoja.
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Cheminiai virsmai

1. Cheminiy virsmy ypatybeés:
a) atskirti cheminius virsmus nuo fizikiniy pagal tai, kad viena arba kelios grynosios pradinés
medziagos (reagentai) virto (sureagavo) kitomis grynosiomis medziagomis (produktais);
b) atpazintiir apibudinti poZzymius (t.y. temperatiros pokyciai, dujy issiskyrimas, nuosédy
susidarymas, spalvos pokytis arba Sviesos issiskyrimas), rodancius, kad jvyko cheminis
virsmas.

2. Medziaga ir energija cheminiuose reakcijose:

a) Zinoti, kad, vykstant cheminei reakcijai, visi atomai, buve reakcijos pradzioje, islieka ir jai
pasibaigus, taciau jie kitaip persigrupuoja ir sudaro naujas medziagas;

b) suprasti, kad, vykstant kai kurioms cheminéms reakcijoms, energija (Siluma) iSskiriama,
o vykstant kitoms, energija gali bati suvartojama; klasifikuoti Zinomas chemines reakcijas
(pavyzdziui, degimas, neutralizavimas, cheminiy medziagy maisymasis Saldomuosiuose
misiniuose) pagal tai, ar joms vykstant Siluma iSskiriama, ar sugeriama;

c) suprasti, kad cheminés reakcijos vyksta skirtingu greiciu ir kad reakcijos greitis gali kisti
keiciant salygas, kuriomis vyksta reakcija (t. y. pavirSiaus plota, temperattrg ir koncentracija).

3. Cheminiai rysiai:
a) suprasti, kad cheminis rySys susidaro dél saveikos tarp atomy junginyje ir batent atomy
elektronai lemia Siuos rysius.

Zemés mokslas

Zemés mokslo ugdymo turinio sritis apima geologijos, astronomijos, meteorologijos, hidrologijos ir
okeanografijos temas, be to, Sios temos susijusios ir su biologijos, chemijos bei fizikos sampratomis.
Nors ne visose valstybése déstomas atskiras kursas, aprépiantis visas Sias temas, tikimasi, kad jos
yra jtrauktos j gamtos moksly ugdymo programa (apimancia fizinius ir gyvybés mokslus) arba

yra atskiros dalyko, pavyzdziui, geografijos ar geologijos, kurso dalis. Tyrime TIMSS 2023 gamtos
moksly pasiekimy vertinimo sistemoje apibréztos Zemés moksly srities temos, visuotinai laikomos
svarbiomis astuntos klasés mokiniams, nes padeda jgyti daugiau ziniy apie planetg, kurioje
gyvename, jos vieta Visatoje.

Zemés moksly sritis apima Sias temas:

e Zemés sandara ir fizinés savybeés;

e Zemés procesai, ciklai ir istorija;

e Zemés istekliai, jy naudojimas ir issaugojimas;
e Zemés vieta Saulés sistemoje ir Visatoje.

Tikimasi, kad astuntos klasés mokiniai jau turi tam tikry bendry Ziniy apie Zemés sandarg ir fizines
savybes, jskaitant Zemés sandaros sluoksnius ir atmosfera. Be to, astuntokai turéty i3 esmes suprasti
procesus, ciklus ir désningumus, jskaitant geologinius procesus, vykusius Zemeés istorijoje, vandens
apytakos ciklg ir oro bei klimato désningumus. Mokiniai turéty parodyti, kad Zino, kokie yra Zemés
iStekliai, kaip jie gali bati naudojami ir kaip juos reikia tausoti bei saugoti, ir susieti Sias Zinias su
praktiniais istekliy valdymo problemy sprendimais. Sios klasés Zemés ir Saulés sistemos mokslo
Zinios aprépia supratima, kaip stebimi jprasti reiskiniai yra susije su Zemés bei Ménulio judéjimu,

ir gebéjima nurodyti Zemei, Ménuliui bei planetoms badingas ypatybes.

Toliau nurodoma, kokios Zinios ir kokie gebéjimai matuojami Zemés mokslo srities temy
uzduotimis.
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Zemés sandara ir fizinés savybés

1. Zemeés sandara ir fizinés ypatybés:
a) apibadinti Zemés sandarg (t. y. pluta, mantija, vidinis branduolys ir iorinis branduolys)
ir kiekvienos i$ siy daliy fizines savybes;
b) paaiskinti, kaip Zeméje pasiskirste vandens istekliai, nurodant skirtingas jo basenas
(t.y. ledas, vanduo ir vandens garai), ir gélo bei siraus vandens paplitima.

2. Sudedamosios zemés atmosferos dalys ir atmosferos salygos:

a) zinoti, kad Zemés atmosferg sudaro dujy misinys; nurodyti santykines procentines
pagrindiniy atmosfera sudaranciy dujy dalis (t. y. azoto, deguonies, vandens gary ir anglies
dioksido), susieti Sias sudedamasias dalis su kasdieniais procesais, apimanciais
deguonj, vandens garus ir anglies dioksidg (pavyzdziui, zmogaus plauciy veikla,
fotosintezé);

b) susieti atmosferos salygy (temperaturos ir slégio) pokycius su aukscio virs jaros lygio
pasikeitimu.

Zemés procesai, ciklai ir istorija
1. Geologiniai procesai:

a) apibadinti pagrindinius procesus, susijusius su uolieny susidarymo ciklu (pavyzdziui, lavos
stingimas, karscio ir slégio veikiamy nuosédy virsmas j uolienas, daléjimas, erozija);

b) nustatyti arba apibldinti Zemés pavirsiaus poky¢ius (pavyzdZiui, kalny formavimasis),
kuriuos sukelia reikSmingi geologiniai jvykiai (pavyzdziui, apledéjimas, tektoniniy ploks¢iy
judéjimas ir po jy sekantys zemés drebéjimai bei ugnikalniy issiverzimai);

¢) paaiskinti, kaip susidaré fosilijos ir iSkastinis kuras; remiantis fosilijy jspaudais, paaiskinti,
kaip per ilga laikg pasikeité aplinka.

2. Zemés vandens apytakos ratas:

a) paaiskinti Zemés vandens apytakos rato procesus (t. y. garavimas, kondensacija (debesy
susidarymas), krituliai) ir suprasti, kad Saulé - tai energijos 3altinis, leidZiantis vykti Siam
procesui;

b) apibldinti debesy judéjimo ir vandens tékmeés reikme gélo vandens apytakos ir
atsinaujinimo Zemés pavirsiuje procesui.

3. Orasir klimatas:

a) skirti orus (t. y. kasdieniniai temperaturos, drégmés, krituliy - lietaus ar sniego, debesy ir véjo
pokyc¢iai) ir klimata (t. y. ilgalaikiai oro sglygy désningumai, badingi tam tikrai geografinei
zonai);

b) paaiskinti oro salygas apibudinancius duomenis arba klimatogramas ir, jais remiantis,
nustatyti skirtingas klimato juostas; susieti klimatg ir sezonine oro désningumuy kaita su
globaliais ir vietiniais veiksniais (pavyzdZiui, geografine platuma, auksciu virs jaros lygio,
geografine padétimi);

¢) nurodyti ar apibadinti klimato kaitos jrodymus (pavyzdziui, ledynmeciais vykusi kaita, su
pasauliniu atsilimu susije poky¢iai).

Zemeés istekliai, jy naudojimas ir iSsaugojimas
1. Zemés istekliy valdymas:
a) pateikti Zemés atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy istekliy pavyzdziy;
b) aptarti skirtingy energijos saltiniy (pavyzdziui, saulé, véjas, tekantis vanduo, geoterminé
energija, nafta, dujos, branduoliné energija) privalumus ir trikumus;
¢) apibadinti Zemés istekliy apsaugos ir atlieky tvarkymo badus (pavyzdziui, pakartotinis
naudojimas, atlieky mazinimas, perdirbimas).
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2. Zemés ir vandens naudojimas:
a) paaiskinti, kaip jprasti Zemés naudojimo budai (pavyzdziui, Zemdirbysté, miskininkysté,
kasyba) gali paveikti zemés ir vandens iSteklius;
b) paaiskinti vandens iSsaugojimo svarbg ir apibldinti Zmogaus veiklai reikalingo gélo vandens
gavybos budus (pavyzdziui, gélinimas, gryninimas).

Zemeés vieta Saulés sistemoje ir Visatoje
1. Zeméje stebimi reiskiniai, kuriuos sukelia Zemés ir Ménulio judéjimas:

a) apibudinti, kokj poveikj turi metinis Zemés sukimasis aplink Saule, atsizvelgiant j Zemés
asies pasvirima (pavyzdziui, mety laikai, skirtingu mety laiku matomas skirtingas zvaigzdyny
vaizdas);

b) zinoti, kad vandenyny potvynius ir atoslugius sukelia Ménulio gravitaciné trauka, ir susieti
Ménulio fazes bei uztemimus su Zemés, Ménulio ir Saulés tarpusavio padétimi.

2. Saulé, zvaigzdés, Zemé, Ménulis ir planetos:

a) zinoti, kad Saulé yra zvaigzdé ir Silumos bei Sviesos 3altinis visiems Saulés sistemos
kosminiams klinams; paaiskinti, kad Saulé ir kitos zvaigzdés pacios skleidZia Sviesg, o kiti
Saulés sistemos kunai yra matomi dél atspindétos Saulés sviesos;

b) palyginti tam tikras fizines Zemés ypatybes su atitinkamomis Ménulio ir kity planety
ypatybémis (pavyzdziui, atmosferos buvimu ir sudétimi, vidutine pavirsiaus temperatira,
vandens buvimu, mase, gravitacija (sunkio jéga), atstumu nuo Saulés, sukimosi aplink savo
asdj ir skriejimo aplink Saule laikotarpiu, sglygomis gyvybei atsirasti); zinoti, kad gravitacijos
(sunkio) jéga islaiko planetas bei jy palydovus esamose orbitose.

Gamtos moksly kognityviniy gebéjimy sritys

Noredami sékmingai atsakyti j TIMSS testo klausimus, mokiniai turi bati susipazine ne tik su TIMSS
vertinamu gamtos moksly ugdymo turiniu, bet ir pasitelkti jvairius kognityvinius gebéjimus:
atsirinkti ir taikyti jvairias procediras, panaudoti Zinias, daryti logines iSvadas ir paaiskinti savo
teiginius. Siuos gebéjimus labai svarbu tiksliai aprasyti, siekiant uztikrinti, kad aptartos tyrimo
ugdymo turinio sritys apimty tinkamus kognityvinius gebéjimus. Tyrime TIMSS 2023 isskiriamos
sios gamtos moksly kognityviniy gebéjimy sritys:

e gamtamokslinés Zinios;

e gamtamoksliniai taikymai;

e gamtamokslinis mastymas.

Pirmoiji sritis — gamtamokslinés Zinios — susijusi su mokinio gebéjimu prisiminti, atpazinti, zinoti

ir apibudinti faktus, sgvokas ir procediras, batinas norint jgyti tvirtus gamtos moksly pagrindus,

ir pateikti jy pavyzdziy. Antrojoje — gamtamoksliniy taikymy — srityje démesys labiau telkiamas j
mokiniy gebéjima pritaikyti gamtamokslines Zinias, lyginant ir klasifikuojant objektus ir medziagas,
susiejant gamtos moksly zZinias su konkreciu kontekstu, apibendrinant ir sprendziant praktines
problemas. Trecioji sritis — gamtamokslinis mgstymas — apima jrodymy ir mokslinio supratimo
taikyma, sprendziant daugialypes problemas, analizuojant, susiejant bei apibendrinant gamtos
moksly Zinias dazniausiai nepazjstamose situacijose ir sudétinguose kontekstuose.

Mokiniai demonstruodami savo gamtamoksline kompetencija, kuri perzengia ugdymo turinio
Zinojimo ribas, jvairiai panaudoja savo gamtamoksliniy ziniy, gamtamoksliniy taikymuy ir
gamtamokslinio mastymo gebéjimus. Sios tyrimo TIMSS kognityviniy gebéjimy sritys apima
gebéjima pateikti gamtamokslinius argumentus atsakymui pagrjsti, gamtamoksliskai aprasyti
situacija (pavyzdziui, naudojant simbolius ir grafikus), kurti probleminés situacijos modelius.

Sios trys kognityviniy gebeéjimy sritys tiriamos atsizvelgiant j mokiniy amziaus tarpsnio ir turimos
patirties ypatumus. 2.2 lenteléje pateikiama informacija apie tyrimo TIMSS 2023 kognityviniy
gebeéjimy sriciy pasiskirstyma (procentais) vertinimo sistemoje.
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2.2 lentelé. Tyrimo TIMSS 2023 kognityviniy gebéjimy sriciy pasiskirstymas astuntos klasés gamtos moksly pasiekimy
vertinimo programoje (proc.)

Kognityviniy gebéjimy sritys Dalis (proc.)
Gamtamokslinés Zinios 35
Gamtamoksliniai taikymai 35
Gamtamokslinis mastymas 30

Kaip jau minéta, tyrimas apima visy trijy kognityviniy sri¢iy gebéjimus kiekvienoje gamtos moksly
ugdymo turinio srityje. Pavyzdziui, fizikos sritis, kaip ir visos kitos gamtos moksly ugdymo turinio
sritys, apima ir gamtamoksliniy zZiniy, ir gebéjimy jas taikyti, ir gamtamokslinio mastymo klausimus.
Kognityviniy gebéjimy sritys, nors ir iSdéstytos hierarchiskai (zinios, taikymai, mastymas),

yra vienodai svarbios, o joms priskirtos uzduotys gali bati jvairaus sunkumo ir sudétingumo.

Toliau detaliai apzvelgsime visas tris tyrime TIMSS idskiriamas gamtos moksly kognityviniy
gebeéjimy sritis.

Gamtamokslinés Zinios

Sios srities klausimais siekiama jvertinti, ar mokiniai Zino faktus, suvokia jy tarpusavio rysius,
iSmano procesus ir sgvokas, nusimano apie mokslinius jrenginius. Turédami iSsamiy ir visapusisky
faktiniy Ziniy, mokiniai gali sékmingai atlikti sudétingesnes pazintines uzduotis, kurios yra svarbios
mokslinéje veikloje.

Tikimasi, kad mokiniai jau gali atpazinti tikslius gamtamokslinius teiginius, iSmano gamtamokslinj
zodyna, Zzino gamtamokslinius faktus, simbolius ir matavimo vienetus bet atlikdami tyrimus
pasirenka tinkamus prietaisus ar jranga, matavimo priemones ir eksperimentines proceduras.

Si kognityviniy gebéjimy sritis taip pat apima ir gebéjima parinkti iliustruojancius pavyzdzius
teiginiams, faktams ar sgvokoms pagrjsti.

Gebéjimai, kuriuos apima Si sritis:

Atpazinti Atpazinti arba nurodyti faktus, jy tarpusavio rysius ir savokas; nustatyti konkreciy organizmy, medziagy ir
procesy pozymius ar savybes; nurodyti, kaip tinkamai naudoti moksline jranga ir taikyti procediras; atpazinti
ir tinkamai vartoti gamtos moksly terminus, simbolius, santrumpas, taikyti matavimo vienetus ir skales.

Apibadinti Apibadinti arba jvardyti organizmy ir medziagy savybes, sandara (strukttrg) ir funkcijas, taip pat organizmy,
medziagy, procesy ir reiskiniy tarpusavio rysius.

Pateikti pavyzdziy Pateikti arba jvardyti organizmy, medziagy ir procesy, kuriems badingos tam tikros nurodytos savybes,
pavyzdziy; paaiskinti pateiktus faktus ar savokas, pagrindziant atitinkamais pavyzdziais.

Gamtamoksliniai taikymai

Tyrimo TIMSS klausimai, susije su Sia gebéjimuy sritimi, parengti, siekiant patikrinti mokiniy
gebéjima taikyti jgytas zinias apie mokslinius faktus, jy tarpusavio rysius, procesus, sgvokas,
mokslinius jrenginius ir metodus jvairiuose kontekstuose, mokant ir mokantis gamtos moksly.
Atsakydami j klausimus, mokiniai turi palyginti, klasifikuoti, interpretuoti gamtamoksline
informacija, remdamiesi gamtamokslinémis sgvokomis ar principais, naudoti ir taikyti Zinomas
sgvokas ir désningumus, ieSkodami sprendimo ar plétodami paaiskinima; taikyti formules, taip pat
spresti kokybinius, aprasomojo atsakymo reikalaujancius uzdavinius. Pateikdamas paaiskinimus
struktdry ir santykiy iliustracijoms, Sios kognityvinés srities gebéjimy demonstravimui mokinys turi
gebéti naudotis diagramomis ar modeliais.
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Gebéjimai, kuriuos apima Si sritis:

Palyginti, sugretinti  Nustatyti arba apibadinti organizmy grupiy, medziagy ar procesy panasumus ir skirtumus; atskirti, suskirstyti

ir klasifikuoti arba surGsiuoti pavienius objektus, medZziagas, organizmus ir procesus, remiantis nurodytais pozymiais ir
savybémis..
Susieti Susieti gamtamokslines Zinias su pastebétomis arba numanomomis objekty, organizmy ar medziagy

savybémis, elgsena, pritaikymu ar panaudojimu.

Interpretuoti Naudojantis diagramomis ar modeliais, pademonstruoti gamtamoksliniy savoky zinojima, pavaizduoti procesus,
modelius ciklus ar sistemoms badingus rysius arba rasti gamtamoksliniy problemy sprendimus.

Interpretuoti Remiantis gamtamoksliniy savoky supratimu, interpretuoti susijusia tekstine ir lentelése, paveiksluose ar
informacija grafikuose pateikta informacija.

Paaiskinti Remiantis gamtamokslinémis savokomis ir désningumais, pateikti arba nustatyti stebéjimo rezultaty ar jprasty

gamtos reiskiniy paaiskinimus.

Gamtamokslinis mgstymas

Sios srities klausimais siekiama jvertinti, ar mokiniai geba analizuoti duomenis ir kitg informacija,
daryti iSvadas ir taikyti jgyta supratima naujose situacijose. Kitaip negu gamtamokslinio taikymo
srities klausimai, j kuriuos atsakydami mokiniai turi tiesiogiai taikyti gamtos moksly faktus bei savokas,
gamtamokslinio mastymo srities uzduotys aprépia nepazjstamus, kur kas sudétingesnius kontekstus.
Taigi atlikdami Sios srities uzduotis mokiniai daznai turi taikyti keleta sprendimo bady ar strategijy.

Gamtamokslinis mastymas taip pat apima hipoteziy kélima, gamtamoksliniy modeliy ir tyrimy
projektavima bei atlikima. Mokiniy gali bati praSoma daryti iSvadas, remiantis gamtamoksliniais
duomenimis ir faktais, pateikti tiek indukcinio, tiek dedukcinio mastymo jrodymuy, suvokti priezasties ir
pasekmeés rysj. Sios srities gebéjimai pradedami formuoti pradiniame ugdyme. Véliau gamtamokslinio
mastymo ugdymas tesiamas ir kitose pakopose (pagrindinio ir vidurinio ugdymo), mokant gamtos moksly.

Kai kuriose gamtamokslinio mastymo gebéjimy vertinimui skirtose tyrimo TIMSS uzduotyse
pabréziamos bendrosios gamtos moksly savokos ir pagrindinés bazinés temos. Atliekant tokias
uzduotis, reikalaujama naujose situacijose pritaikyti turimas skirtingy ugdymo turinio sri¢iy Zinias

ir supratima. Pavyzdziui, integruoti matematika ir gamtos mokslus, susieti skirtingy gamtamoksliniy
sric¢iy sgvokas ar atlikti jy sinteze.

Gebéjimai, kuriuos apima Si sritis:

Prognozuoti Formuluoti klausimus, j kuriuos galima atsakyti, atliekant gamtamokslinius tyrimus, ir, remiantis pateikta
informacija apie tyrimo plana, numatyti jo rezultatus; remiantis gamtamoksliniais jrodymais ir konceptualiu
supratimu, numatyti biologiniy ar fiziniy salygy pokyciy poveikj ar dinamiskos situacijos rezultata; remiantis
konceptualiu supratimu ir Ziniomis, gautomis i$ patirties, stebéjimy duomenimis ir (arba) gamtamokslinés
informacijos analize, formuluoti patikrinamas prielaidas.

Projektuoti Plétoti modelius; planuoti tyrimus ar proceddras, padedancias atsakyti j gamtamokslinius klausimus ar
patikrinti hipotezes; apibudinti ar atpaZinti tinkamai suplanuoto tyrimo savybes, atsizvelgiant j matuojamus
ir kontroliuojamus kintamuosius bei priezasties ir pasekmeés rysius; parengti plana, kuriame baty taikomi
moksliniai principai ir atitinkamos technologijos tam tikrai problemai spresti.

Vertinti |vertinti alternatyvius paaiskinimus; pasvérus privalumus ir trikumus, priimti sprendimus dél alternatyviy
procesy ir medziagy; jvertinti modelius, atsizvelgiant j jy privalumus ir trakumus; jvertinti tyrimy rezultatus,
atsizvelgiant j gauty duomeny pakankamuma iSvadoms pagristi; jvertinti projektavimo planus, atsizvelgiant j
sékmés kriterijus ir apribojimus.

Daryti iSvadas Daryti pagrjstas iSvadas, remiantis stebéjimais, jrodymais ir (arba) gamtamoksliniy sgvoky supratimu; daryti
tinkamas iSvadas, kurios padéty atsakyti j klausimus ar patvirtinty iskeltas hipotezes, ir parodyti,
kad suprantami priezasties ir pasekmés rysiai.

Analizuoti Nustatyti gamtamokslinés problemos elementus ir remtis tinkama informacija, savokomis, tarpusavio rysiais ir
duomeny pavyzdziais, siekiant atsakyti j klausimus ir iSspresti problemas.

Susieti Atsakyti j klausimus, reikalaujancius atsizvelgti j daugelj skirtingy veiksniy ar susijusiy savoky.

Apibendrinti Daryti bendro pobudzio iSvadas, neapsiribojant vien konkreciu eksperimentu ar nurodytomis salygomis; Sias
iSvadas taikyti naujose situacijose.

Pagristi Remtis jrodymais ir gamtamokslinémis ziniomis, pagrindziant paaiskinimuy, problemy sprendimuy ir tyrimy
iSvady pagrjstuma.

33




2 skyrius. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly programa 8 klasei

Gamtamokslinés praktinés veiklos TIMSS 2023 tyrime

Gamtos moksly Zinios plétojamos nuodugniai tyrinéjant gamtos pasaulj, taikant pagrindinius
gamtos moksly metodus, ieSkant atsakymy j klausimus ir sprendziant problemas. Gamtos
moksly besimokantys mokiniai privalo susipazinti su Sia praktine veikla, kad jgyty Ziniy apie
gamtamokslines savokas ir jas suprasty. Dalyvavimas gamtamokslinéje praktinéje veikloje leidzia
mokiniams geriau suprasti, kaip atliekami gamtamoksliniai tyrimai, taip pat suvokti ir vertinti
gamtos moksly prigimtj ir Zinias. Gamtamoksliné praktiné veikla yra visy gamtos moksly dalyky
pagrindas.

Tyrime TIMSS 2023 gamtos moksly pasiekimy vertinimo sistemoje iSskiriamos Sios gamtamokslinés
praktinés veiklos:

1. Stebéjimais ir teorijomis pagrjsty klausimy kélimas
Stebint gamtos pasaulio reiskinius, bandant pagrjsti juos mokslinémis teorijomis, daznai keliami

moksliniai klausimai. Siais klausimais remiantis formuluojamos hipotezés, kuriomis naudojantis
vykdomi tyrimai, padedantys atsakyti j iSkeltus klausimus.

2. Tyrimy planavimas ir jrodymy rinkimas

Hipotezei patikrinti reikia parengti ir atlikti sistemingus tyrimus ir kontroliuojamus eksperimentus,
siekiant surinkti jrodymuy, kuriais kelta hipotezé baty patvirtinta arba paneigta. Mokslininkai
noredami nustatyti, kokius jrodymus reikia surinkti, kokia jranga ir procediros reikalingos Siems
jrodymams gauti ir kokius matavimus reikia uzfiksuoti, kuria modelius, susiejancius turima
mokslinés idéjos sampratg su konkrec¢iomis, galimomis stebéti arba iSmatuoti savybémis. Jie
pasirenka j savo modelius jtraukiamus ir nejtraukiamus veiksnius.

3. Darbas su duomenimis

Surinke reikiamus duomenis, mokslininkai juos apibendrina ir jvairiais budais vizualiai pavaizduoja,
apraso ar paaiskina gautus duomeny désningumus ir iShagrinéja kintamuyjy tarpusavio rysius.

4. Atsakymas j tiriamajj klausima
Mokslininkai, remdamiesi stebéjimy ir gamtamoksliniy tyrimy duomenimis bei savo sukurtomis

teorijomis ir modeliais, patvirtina arba paneigia pradine hipoteze ir atsako j klausimus. Jie taip pat
pripazjsta savo tyrimy, jrodymuy ir atsakymy trakumus.

5. Jrodymais grjsty argumenty formulavimas

Remdamiesi surinktais jrodymais ir gamtamokslinémis Ziniomis, mokslininkai rengia paaiskinimus,
pagrindzia ir patvirtina savo paaiskinimus bei iSvadas ir Sias iSvadas pritaiko naujoms situacijoms.

Tyrime TIMSS gamtamoksliné praktiné veikla vertinama naudojantis problemy sprendimo ir
tiriamosios veiklos (angl. Problem Solving and Inquiry, PSI) uzduotimis. Tyrime dalyvaujantys astuntos
klasés mokiniai, atlikdami iSpléstinius tyrimus ir tiriamaja veikla, isprendzia vieng ar daugiau
gamtamokslinés praktikos uzduociy. Tac¢iau jprastos tyrimo TIMSS uzduotys taip pat gali apimti
vieng ar daugiau gamtamokslinés praktikos veikly.
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

Bendrieji rezultatai

Siame skyriuje pateikiami tyrime TIMSS 2023 dalyvavusiy 44 3aliy ir 3 teritorijy astuntos klasés
mokiniy gamtos moksly lyginamieji rezultatai, jie padés geriau jsivaizduoti gamtos moksly
mokymo ir mokymosi situacija bei tendencijas daugelyje pasaulio 3aliy. Stai keletas i$vady apie
bendriausius astuntoky gamtos moksly rezultatus.

e Geriausius tyrimo TIMSS 2023 rezultatus demonstruoja keturios Azijos Salys: Singapuras,
Taivanas, Japonija ir Piety Koréja.

e Atotrukis tarp lyderiaujanciy Azijos 3aliy ir kitos geriausia rezultata pasiekusios salies — Anglijos —
nuo 14 iki 75 tasky. Kiek Zemesnius, bet taip pat labai gerus rezultatus demonstruoja Suomija,
Turkija, Honkongas, Cekija, Airija. Visos $ios 3alys patenka j geriausius TIMSS 2023 astuntos klasés
gamtos moksly rezultatus pasiekusiy 3aliy desimtuka.

o 24544 tyrime TIMSS 2023 dalyvavusiy 3aliy pasieké aukstesnius rezultatus nei TIMSS 2023
tarptautinis vidurkis (478 taskai) ir 19 i$ 44 $aliy, tarp jy ir Lietuva, demonstruoja aukstesnius
rezultatus nei TIMSS skalés vidurkis (500 tasky).

e Lyginant astuntoky gamtos moksly rezultatus, nustatyta, jog teigiamy poky¢iy jvyko ir per
trumpesnj (nuo 2019 m. iki 2023 m.), ir per ilgesnj (nuo 1995 m. iki 2023 m.) laikotarpj.

e Nustatyta, jog nuo 1995 m. iki 2023 m,, t. y. per 28 mety laikotarpj, astuntoky gamtos moksly
rezultatai pageréjo 5 Salyse (Kipre, Honkonge, Lietuvoje, Portugalijoje, Singapare) i$ 18
abiejuose tyrimo cikluose dalyvavusiy 3aliy, 4 3alyse (Cekijoje, Vengrijoje, Irane, Svedijoje)
rezultatai per tg patj laikotarpj sumazéjo, o 9 Salyse (Australijoje, Anglijoje, Airijoje, Japonijoje,
JAV, Piety Koréjoje, Prancizijoje, Rumunijoje, Naujojoje Zelandijoje) iy cikly rezultaty vidurkis
statistiskai reikSmingai nepakito.

e Per ketveriy mety laikotarpj, t. y. nuo 2019 m. iki 2023 m., astuntoky gamtos moksly rezultatai
pageréjo 3 (Anglijoje, Honkonge, JAE) i$ 34 abiejuose tyrimo cikluose dalyvavusiy 3aliy, 15 3aliy
(Bahreine, Kipre, Suomijoje, Irane, Izraelyje, Japonijoje, Jordanijoje, Kazachijoje, Koréjoje, Kuveite,
Lietuvoje, Malaizijoje, Maroke, Portugalijoje, Saudo Arabijoje) rezultatai per ta patj laikotarpj
sumazéjo, o 16 3aliy (Australijoje, Airijoje, Ciléje, Italijoje, JAV, Katare, Norvegijoje, Omane, PAR,
Prancuzijoje, Rumunijoje, Sakartvele, Singapure, Svedijoje, Vengrijoje, Taivane) - statistiskai
reikSmingai nepakito.

e Lyginant gamtos moksly rezultatus pagal astuntos klasés mokiniy lytj, nustatyta, kad 2023 m.
1118 42 dalyvavusiy 3aliy merginy gamtos moksly vidutiniai rezultatai buvo statistiskai
reikSmingai aukstesni negu vaikiny, 12 3aliy vaikiny vidutiniai rezultatai buvo statistiskai
reikSmingai aukstesni negu merginy, o 19 3aliy, tarp jy ir Lietuvoje, palyginus gamtos moksly
rezultatus pagal mokiniy lytj, statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

e Pazymeétina, kad kiekvienoje 3alyje pasiekimai labai skiriasi, kaip rodo standartinis pasiekimy
nuokrypis. Todél baty neteisinga manyti, kad visi Singapuro (ar bet kurios kitos Salies) mokiniai
demonstruoja aukstesnius rezultatus nei kitos salies mokiniai. Nors vienos 3alies rezultaty
vidurkis gali bati didesnis nei vidutinis kitos Salies rezultatas, kiekvienoje 3alyje yra ir Zemesniy, ir
aukstesniy rezultaty pasiekusiy mokiniy.

3.1 lenteléje pateikti 44 Saliy astuntos klasés mokiniy TIMSS 2023 gamtos moksly rezultatai.
Lenteléje pateiktos 3alys isrikiuotos vidutiniy rezultaty skaléje mazéjimo tvarka. Kaip minéta,
tyrimo TIMSS skalés vidurkis yra naudojamas kaip atskaitos taskas ir kiekviename vélesniame
tyrimo cikle skalé iSlaikoma (zr. skyriy Tyrimo TIMSS skalé). PrieSingai yra su tarptautiniu vidurkiu,
apskaiciuojamu, iSvedus vidutine reikSme is kiekvienos 3alies rezultaty vidurkiy, — kiekviename
tyrimo cikle 3i reikSmé keiciasi, nes keiciasi dalyvaujanciy 3aliy skaicius ir charakteristikos.
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3.1 lenteléje pateikti duomenys rodo, kad 4 Azijos 3alys - Singapuras, Taivanas, Japonija ir Piety
Koréja — pademonstravo auksciausius astuntoky gamtos moksly rezultaty vidurkius. Tyrimo TIMSS
skalés vidurkj (500 tasky) taip pat statistiskai reikSmingai virsijo ir j geriausiyjy deSimtuka pateko
Anglija, Suomija, Turkija, Cekija, Honkongas ir Airija. Singapuras statistiskai reik3mingai atitriko
nuo kity 3aliy ir daugiau nei 100 tasky virsijo tyrimo TIMSS skalés vidurkj, tad net ir auksty rezultaty
pasiekusioms kitoms Salims yra kur tobuléti ir vytis lyderes. IS viso 19 3aliy astuntoky gamtos
moksly rezultatai yra auks¢iau negu TIMSS skalés vidurkis. Lietuvos mokiniy rezultaty vidurkis
TIMSS skalés vidurkj virsijo 19 tasky (Anglijos — 31 tasku, Airijos — 25 taskais, Suomijos — 31 tasku,
Svedijos — 21 tasku). Nustatyta, kad 23 3aliy rezultatai yra Zemesni uz TIMSS skalés vidurkj, o
daugumos 3iy 3aliy pasiekimy vidurkis skaléje yra svyruoja 411 iki 488 tasky, taciau yra ir keletas
saliy (Uzbekija, Palestina, PAR ir Marokas), kuriy astuntoky gamtos moksly rezultatai (vidurkiai nuo
327 iki 396 tasky) yra smarkiai - 100 ar daugiau tasky — zemesni uz tyrimo TIMSS skalés vidurkj,
pavyzdziui, Maroko vidurkis zemesnis 173 taskais.

Kaip matoma 3.1 lenteléje, tyrimo TIMSS skalés vidurkj perkopé kiek maziau negu pusé visy 3aliy
dalyviy. Lietuvos mokiniy gamtos moksly bendrieji rezultatai per ketverius metus statistiskai
reikSmingai sumazéjo 15 tasky, taciau vis tiek statistiskai reikSmingai virsijo skalés vidurkj. Pasiekusi
519 tasky vidutinj rezultata, 2023 m. Lietuva lenkia penkias 3alis (JAV, Austrija, Portugalija,

Malta ir Italijg), kuriy rezultatai taip pat virsijo tyrimo TIMSS skalés vidurkj, taip pat 3alis dalyves,
kuriy rezultatai yra Zemesni negu $ios skalés vidurkis. Artimiausi masy 3alies kaimynai lenteléje

yra Australija, Svedija, Vengrija ir JAV. Verta pazymeéti ir tai, kad per ketverius metus dar 3iek

tiek padidéjo Lietuvos bendryjy gamtos moksly rezultaty atotrdkis nuo geriausius rezultatus
pasiekusiy Saliy — Singapuro (skirtumas — 87 taskai) ir Taivano (skirtumas - 53 taskai).

Rezultaty kaita

3.2 lenteléje pavaizduoti gamtos moksly rezultaty vidurkiy poky¢iai salyse, kurios turi palyginamuyjy
duomeny i$ ankstesniy tyrimo TIMSS cikly. IS viso pateikti 38 saliy, turin¢iy 1995 m., 1999 m.,

2003 m., 2007 m., 2011 m., 2015 m. arba 2019 m. duomenuy, rezultatai, kuriuos galima palyginti

su 2023 m. rezultatais. Lentelése pavaizduoti kiekvieny tyrimo mety rezultaty vidurkiai, rezultaty
vidurkiy 95 proc. pasikliautinieji intervalai, taip pat skirtumai, lyginant su 2023 m. Lenteléje taip pat
nurodoma, ar skirtumai yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a), ar zemesni (v).

Jdomu susieti tyrimo TIMSS rezultatus su informacija, kurig salys pateiké TIMSS 2023 Enciklopedijai.
Daugelis 3aliy siekia jgyvendinti svarbias strukttros, ugdymo programy ir ugdymo procesy
reformas. Remdamosi ankstesniy tyrimo cikly rezultatais, jos gali stebéti siy reformy poveikj
mokiniy pasiekimames.

Astuntoky gamtos moksly rezultaty pokyciai daugelyje 3aliy buvo gana tolygus. I3 visy 18 3aliy,
turéjusiy palyginamyjy duomeny nuo 1995 m. iki 2023 m., 6 3aliy (Kipro, Honkongo, Lietuvos,
Portugalijos ir Singapuro) rezultatai statistiskai reiksmingai pageréjo, 4 3aliy (Cekijos, Vengrijos,
Irano ir Svedijos) rezultatai statistiskai reikSmingai pablogéjo, o kity 9 dalyviy (Australijos, Anglijos,
Airijos, Japonijos, JAV, Piety Koréjos, Prancizijos, Rumunijos ir Naujosios Zelandijos) — skirtumai
néra statistiskai reikSmingi. Tarp 3aliy, kuriy gamtos moksly rezultatai per minétg 28 mety laikotarpj
pakilo labiausiai (t. y. daugiau kaip 25 taskais), atsiduré Lietuva (55 taskais), Portugalija (33 taskais)
ir Singapuras (26 taskais), kitose salyse — Honkonge ir Kipre - vidutiniai rezultatai pageréjo
atitinkamai 18 ir 12 tasky. Zinoma, poky¢iy buvo ne vien teigiamy. Labiausiai rezultatai smuko Irane
(44 taskais), Svedijoje (32 taskais), Cekijoje (28 taskais) ir Vengrijoje (15 tasky).
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

Kaip minéta, Lietuvos astuntokai padaré ryskiausig pazanga per 28 metus. Taciau reikéty atkreipti
démesj j tai, kad, laikui bégant, misy pazanga tai Siek tiek didéjo, tai mazéjo. Galima pastebéti,
kad 2003 m., 2007 m., 2015 m. ir 2023 m. rezultatai buvo vienodi, 0 2011 m. nustatytas 5 tasky
skirtumas buvo statistiskai nereikSmingas. Stabilus rezultatai yra gerai, taciau, galimai dél Covid-19
pandemijos poveikio, 2019 m. pasiektas geriausias Lietuvos astuntoky gamtos moksly rezultaty
vidurkis (534 taskai) per ketverius metus sumazéjo iki 519 tasky. (zr. 3.1 paveikslg).

3.1 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita

540 534%
530
520
510
500
490
480

470

464*

460
1995 m. 1999 m. 2003 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m.

* Rezultaty vidurkis statistiskai reikSmingai skiriasi nuo 2023 m.
Pastaba. Iki 2011 m. testavimas buvo vykdomas tik lietuviy kalba.

Rezultatai pagal tarptautinius pasiekimy lygmenis

Kaip jau minéta, pasiekimy lygmenys padeda geriau suprasti, kaip yra gaunamas bendras 3alies
rezultaty vidurkis ir kuo skiriasi atskiry Saliy rezultatai, kai jy vidurkiai skaitine prasme yra beveik
tokie patys (zr. 1 skyriy). Mokiniy pasiskirstymas pagal mokymosi pasiekimus 3alyse, kuriy vidutiniai
rezultatai beveik vienodi, gali bati labai jvairus: 3alyje gali bati daug ir labai gabiy, ir minimalaus
lygmens nepasiekianciy mokiniy, taip pat mokiniai gali bati gana tolygiai pasiskirste pagal
mokymosi pasiekimus arba didzZiausig dalj gali sudaryti tiesiog vidutinius rezultatus pasiekiantys
mokiniai. Tad beveik vienoda vidutinj rezultatg pasiekianciy $aliy mokiniai pagal savo pasiekimus
gali bati labai skirtingi. Siems skirtumams i3siaiskinti ir pabrézti tyrime TIMSS yra i$skirti keturi
tarptautiniai pasiekimy lygmenys: minimalus, vidutinis, aukstas ir auksciausias.

3.3 lenteléje pateiktas astuntos klasés mokiniy, pasiekusiy tam tikrus tarptautinius gamtos moksly
pasiekimy lygmenis, pasiskirstymas procentais. Tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly rezultatai
pateikti pagal auksciausia tarptautinj lygmenj (ne maziau kaip 625 skalés taskai) pasiekusiy mokiniy
dalj mazéjimo tvarka. Mokiniai, kurie pasieké aukiciausig lygmenj, savaime pasiekeé ir kitus.

TIMSS 2023 tyrimo cikle astuntoky, pasiekusiy auksc¢iausia gamtos moksly pasiekimy lygmenj
procentiné dalis svyruoja nuo 47 proc. (Singapdre) iki 0 proc. (Azerbaidzane, Uzbekijoje ir Maroke).
Pagal mokiniy, pasiekusiy auksciausia tarptautinj gamtos moksly pasiekimy lygmenj, dalj vél
pirmauja Ryty Azijos 3alys (Singapuras, Taivanas, Japonija ir Piety Koréja). Singapuras ir Taivanas
pagal mokiniy, pasiekusiy auksciausig gamtos moksly pasiekimy lygmenj, dalj smarkiai aplenké
kitas Salis dalyves. Didziausia dalis mokiniy, pasiekusiy auksciausia tarptautinj lygmenj, nustatyta
Singapdure (47 proc.), Taivane (30 proc.) ir Japonijoje (20 proc.). Daugumoje 3aliy auksciausia
lygmenj pasieké maziau nei 20 proc. mokiniy, 14 3aliy, tarp jy ir Lietuvoje, auksciausia pasiekimy
lygmenj pasieké 10-18 proc. mokiniy. Lietuvos, Vengrijos ir Cekijos astuntoky, pasiekusiy
auksciausig gamtos moksly lygmenj, dalis yra vienoda (10 proc.).
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3.3 lentelé suteikia naudingos informacijos apie astuntoky gamtos moksly pasiekimy pasiskirstyma
pagal tarptautinius pasiekimy lygmenis kiekvienoje salyje. Pavyzdziui, palyginus Australijos, Airijos,
JAE, JAV, Maltos, Lietuvos, Vengrijos ir Cekijos gamtos moksly rezultatus pagal mokiniy, pasiekusiy
auksciausig pasiekimy lygmenj, dalj (visose minétose Salyse 10-12 proc. mokiniy) galima pamanyti,
jog 3aliy rezultatai labai panasus. Deja, taip néra. JAE minimaly lygmenj pasieké 76 proc., Maltoje —
82 proc., JAV - 87 proc., Australijoje — 89 proc., Airijoje ir Lietuvoje — 91 proc., Vengrijoje — 92 proc.,
o Cekijoje - 95 proc. Taigi, 3ios 3alys labai panasios pagal mokiniy, pasiekusiy auks¢iausia lygmenj,
dalj, taciau gerokai skiriasi pagal pasiekusiyjy minimaly lygmenj dalj, kuri padeda suprasti ir

tai, kokia dalis mokiniy (nuo 5 proc. Cekijoje iki 24 proc. JAE, o Lietuvoje - 9 proc.) 3iose 3alyse
nepasieké minimalaus tarptautinio gamtos moksly pasiekimy lygmens, ir tai reiskia, kad Siy
mokiniy gamtos moksly pasiekimai yra tikrai zemi.

Kaip atskaitos taskas 3.3 lentelés apacioje pateikiama kiekvieno gamtos moksly pasiekimy
lygmens tarptautiné mediana. Paprasciau tariant, mazdaug pusés 3aliy dalyviy gamtos moksly
rezultatai yra zemesni uz medianos reikSme. Pazymétina, kad beveik puséje 3aliy astuntos klasés
mokiniams 3j karta nepavyko pasiekti minimalaus pasiekimy lygmens medianos reiksmés, kuri yra
80 proc. Tai reidkia, kad pusés tyrimo TIMSS 3aliy dalyviy ne maziau kaip 80 proc. mokiniy pasieké
minimaly gamtos moksly pasiekimy lygmenj, bet kitos pusés 3aliy dalyviy minimaly pasiekimy
lygmenj pasieké maziau nei 80 proc. mokiniy. Svarbu pazyméti, kad per ketverius metus daugelyje
saliy astuntoky gamtos moksly pasiekimai pablogéjo, dél to tarptautiné mediana taip pat pakito
(plg. tarptautinés 2023 m., 2019 m., 2015 m. ir 2011 m. medianos reikdmés: atitinkamai minimalaus
lygmens - 80 proc., 85 proc., 84 proc. ir 79 proc.; vidutinio lygmens - 56 proc., 61 proc., 64 proc.

ir 52 proc.; auksto lygmens - 27 proc., 29 proc., 29 proc. ir 21 proc.; auks¢iausio lygmens - 6 proc.,

7 proc., 7 proc. ir 4 proc.). Galima pastebeéti, kad labiausiai sumazéjo minimalaus ir vidutinio
lygmens tarptautinés medianos reikSmeés, ir tai rodo, jog pandemijos laikotarpiu labiausiai smuko
Zemesniy gebéjimy mokiniy gamtos moksly pasiekimai, ir didesné dalis mokiniy nepasieké net
minimalaus gamtos moksly pasiekimy lygmens.

Pagal auksciausig gamtos moksly pasiekimy lygmenj Lietuva lenteléje uzima 15 pozicijg (2019 m. -
13 pozicija) - §j lygmenj pasieké 10 proc. (2019 m. - 11 proc.) musy Salies astuntoky. Mazdaug
trecdalis - 37 proc. (2019 m. - 43 proc.) — mokiniy pasieké auksta lygmenj, vidutinj lygmenj

pasieké 70 proc. (2019 m. - 78 proc.), o minimaly — 88 proc. (2019 m. - 95 proc.) musy astuntoky.
Sie duomenys taip pat rodo, kad 9 proc. (2019 m. - 5 proc.) Lietuvos astuntoky nepasieké né
minimalaus tarptautinio pasiekimy lygmens, ir tai, jog $i dalis mokiniy padidéjo vos ne dvigubai.
Akivaizdu, kad galima dZiaugtis tuo, jog per ketverius metus mokiniy, kurie pasieké auksciausia
gamtos moksly pasiekimy lygmenj, dalis nepakito, taciau pasiekusiyjy visus kitus gamtos moksly
pasiekimy lygmenis dalis sumazéjo.

3.4 lenteleje pateikiami mokiniy, pasiekusiy tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis,
procentiniai pokyciai Salyse, kurios dalyvavo tyrimo TIMSS 1995 m., 1999 m., 2003 m., 2007 m.,
2011 m., 2015 m., 2019 m, ir (ar) 2023 m. cikluose.

Lyginant per ketverius metus (nuo 2019 m. iki 2023 m.) jvykusius poky¢ius, nustatyta, kad didesnéje
dalyje Saliy gamtos moksly rezultatai statistiskai reikSmingai pablogéjo negu pageréjo. Lyginamieji
dviejy pastaryjy tyrimo cikly duomenys rodo, jog labiausiai rezultatai pablogéjo vidutinio ir
minimalaus gamtos moksly pasiekimy lygmens srityse, tai reiskia, kad labiausiai nepasiseké
silpnesniy gebéjimy mokiniams.
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I$ 34 3aliy, dalyvavusiy Siuose tyrimo cikluose, mokiniy, pasiekusiy auksciausig gamtos moksly
pasiekimy lygmenij, dalis padidéjo 12 3aliy, 14 3aliy — sumazéjo, tarp jy ir Lietuvoje. Pasiekusiy
auksta pasiekimy lygmenj mokiniy dalis 7 alyse padidéjo, 23 — sumazéjo, tarp jy ir Lietuvoje.
Lyginant pagal vidutinj pasiekimy lygmenj, 4 salyse mokiniy dalis padidéjo, 30 3aliy — sumazéjo,
tarp jy ir Lietuvoje. Lyginant pagal minimaly pasiekimy lygmenj, 4 Salyse mokiniy dalis padidéjo,
28 Salyse - sumazéjo, tarp jy ir Lietuvoje. Taigi, matyti, kad nuo 2019 m. iki 2023 m. kiekviename
gamtos moksly pasiekimy lygmenyje Lietuvos astuntoky dalis Siek tiek sumazéjo.

Priesingai, ilgesnés trukmeés tendencijos rodo didesnj mokiniy, pasiekusiy visus keturis gamtos
moksly pasiekimy lygmenis, procentinés dalies padidéjima.

2007-2023 m. i$ 23 3aliy, dalyvavusiy Siuose tyrimo cikluose, 15 3aliy padidéjo auksciausia lygmenj
pasiekusiy mokiniy dalis, 5 Salyse — sumazéjo, auksta lygmenj pasiekusiujy dalis padidéjo 12 Saliy
ir sumazeéjo 10, vidutinj lygmenj pasiekusiyjy dalis padidéjo 8 Salyse ir sumazéjo 13, o minimaly
lygmenj pasiekusiy mokiniy dalis 9 3alyse padidéjo ir 14 sumazéjo.

1995-2023 m. i$ 17 3aliy, dalyvavusiy Siuose dviejuose tyrimo cikluose, 12 Saliy padidéjo ir

4 sumazéjo auksciausig lygmenj pasiekusiy mokiniy dalis, 10 padidéjo ir 6 sumazéjo auksta lygmenij
pasiekusiyjy dalis, 6 padidéjo ir 10 sumazéjo mokiniy, pasiekusiy vidutinj lygmenj, dalis, o minimaly
lygmenj pasiekusiy mokiniy dalis 5 salyse padidéjo, o 8 sumazéjo. Lietuvoje mokiniy dalis padidéjo
kiekviename i3 keturiy pasiekimy lygmeny (plg. auksciausia, auksta, vidutinj ir zema lygmenis:

1995 m. - 2 proc., 14 proc., 45 proc., 79 proc.; 2023 m. - 10 proc., 37 proc., 70 proc., 91 proc.).

3.2 paveiksle galime aiskiau matyti tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy
Lietuvos mokiniy dalies kaita. Lyginant su 1995 m., muasy Salyje statistiskai reikSmingai teigiami
pokyciai paveiké visy lygmeny rezultatus, minimalaus pasiekimy lygmens nepasiekusiy astuntoky
dalis sumazéjo nuo 21 proc. iki 9 proc., auksciausig lygmenj pasiekusiy mokiniy dalis padidéjo nuo
2 proc. iki 10 proc.

3.2 pav. Tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy mokiniy dalies Lietuvoje kaita
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

Rezultatai pagal ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy sritis

Kaip minéta, tyrime TIMSS mokiniy rezultatai matuojami dviem aspektais: ugdymo turinio
iSmanymo ir kognityviniy gebéjimy. Astuntoje klaséje isskiriamos keturios gamtos moksly ugdymo
turinio ir trys kognityviniy gebéjimy sritys (Zr. 2 skyriy).

3.5 lenteléje pateikiami astuntos klasés gamtos moksly rezultaty vidurkiai pagal keturias gamtos
moksly ugdymo turinio sritis. Svarbu Zinoti tai, kad rezultaty pagal gamtos moksly ugdymo turinio
sritis vidurkiai yra lyginami tik su bendru gamtos moksly rezultaty vidurkiu, bet ne tarpusavyje.
Lenteléje 3alys iSrikiuotos pagal bendrg gamtos moksly rezultaty vidurkj mazéjimo tvarka. Aukstyn
ir Zemyn nukreiptos rodyklés tradiciskai rodo, ar gamtos moksly ugdymo turinio sriciy rezultaty
vidurkiai yra statistiskai reikSmingai aukstesni ar Zemesni uz bendra tos 3alies gamtos moksly
rezultaty vidurkj.

3.5 lenteléje pateikti astuntoky biologijos, chemijos, fizikos bei Zemeés mokslo sri¢iy rezultaty
vidurkiai. Siuo atveju tarp 3aliy isry$kéja skirtumy - kai kuriy 3aliy rezultatai geresni vienose, kity —
kitose ugdymo turinio srityse. Tai pastebima net tarp geriausius rezultatus demonstruojanciy

Ryty Azijos 3aliy. Pavyzdziui, Taivane chemijos bei Zemés mokslo pasiekimai pasirodé esg kur kas
aukstesni, negu siekia bendras Sios 3alies gamtos moksly rezultaty vidurkis, o biologijos ir fizikos
srities rezultatai — zemesni. Singapure, lyginant su bendru Sios 3alies gamtos moksly rezultaty
vidurkiu, patys auks¢iausi vidutiniai rezultatai nustatyti biologijos srities, o Zemiausi — Zemés mokslo.

Keturiose Salyse (Anglijoje, Honkonge, Kuveite ir Lietuvoje) statistiskai reikSmingy skirtumy pagal
gamtos ugdymo turinio sritis nenustatyta, né viena ugdymo turinio sritis statistiskai reikSmingai
neissiskiria kaip stiprybé ar silpnybé.

Apzvelgdami visy dalyvaujanciy 3aliy rezultatus, matome, kad biologijos srities rezultatai, lyginant
su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 10 3aliy (i$ 42 tyrime TIMSS 2023 dalyvavusiy $aliy,
turinc¢iy palyginamus duomenis gamtos moksly ugdymo turinio srityse) buvo astuntoky stiprybeé,
o 15 3aliy - silpnybé, likusiose 17 3aliy statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Chemijos srities rezultatai, lyginant su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 13 3aliy buvo
stiprybé, o 10 - silpnybeé, kitose 19 Saliy rezultatai statistiskai reikSmingai nesiskyré.

Fizikos srities rezultatai, lyginant su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 14 Saliy buvo
stiprybé, 12 3aliy - silpnybé, kitose 16 3aliy statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Zemés mokslo srities rezultatai, lyginant su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 13 3aliy
buvo stiprybé, 15 3aliy - silpnybé, kitose 14 3aliy statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Lietuvos mokiniams geriausiai sekési atlikti chemijos srities uzduotis (524 taskai), taciau Sios
ugdymo turinio srities rezultatas néra statistiskai reikSmingai aukstesnis negu bendras Lietuvos
astuntoky gamtos moksly rezultaty vidurkis (519 tasky). Biologijos srities rezultaty vidurkis buvo
lygiai toks pat kaip bendras 3alies vidurkis (519 tasky), fizikos srities rezultatai nuo bendro vidurkio
skiriasi nedaug ir statistiskai nereikSmingai (fizikos rezultaty vidurkis - 516 tasky), Zemés mokslo
srities (517 tasky) rezultatas taip pat statistiskai nereikSmingai Zemesnis nei bendras gamtos moksly
rezultaty vidurkis (zr. 3.3 paveiksla).

Taigi tyrimas rodo, kad musy 3alies mokiniy gamtos moksly (visy ugdymo turinio sriciy) rezultatai
mazdaug panasus, taciau lyginant su 2019 m. ciklo rezultatais, matyti, kad labiausiai sumazéjo
biologijos (19 tasky) ir Zemés mokslo (17 tasky) sri¢iy rezultatai.
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.3 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal ugdymo turinio sritis
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Astuntoky rezultatai pagal gamtos moksly kognityviniy gebéjimy sritis pateikiami 3.6 lenteléje.
Cia jie taip pat lyginami su bendrais tyrimo TIMSS 2023 gamtos moksly rezultatais.

Saliy dalyviy, kuriy gamtos moksly rezultatai auks¢iausi, astuntokai pademonstravo jvairiy stiprybiy
ne tik ugdymo turinio, bet ir kognityviniy gebéjimy srityse. Daugelyje 3aliy, lyginant rezultatus pagal
kognityvinius gebéjimus, nukrypimai nuo vidutinio rezultato nedideli ir statistiskai nereikSmingi.

Gamtamokslinés Zinios, lyginant su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 17 3aliy (i 42 3aliy)
buvo astuntoky stiprybé, 11 - silpnybé, o 14 saliy statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Gamtamoksliniai taikymai, lyginant su bendruoju gamtos moksly rezultaty vidurkiu, tik 6 salyse buvo
astuntoky stiprybé, 7 salyse — silpnybé, o 29 Salyse statistiskai reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Nagrinéjant duomenis, galima pastebéti, jog gamtamokslinis mqstymas, lyginant su bendruoju
gamtos moksly rezultaty vidurkiu, 12 3aliy buvo stiprybé, 17 3aliy - silpnybé, o 13 3aliy statistiskai
reikSmingy skirtumy nenustatyta.

Lietuvos mokiniy silpnoji sritis — gamtamokslinés Zinios (515 tasky), gamtamoksliniy taikymy
(520 tasky) ir gamtamokslinio mgstymo (521 taskas) rezultatai kiek geresni, taciau statistiskai
reikmingai nesiskiria nuo bendro gamtos moksly rezultato. Lietuvos astuntoky gamtos moksly
rezultatai pagal kognityviniy gebéjimuy sritis pavaizduoti 3.4 paveiksle.

3.4 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal kognityviniy gebéjimy sritis
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Taskai

3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

Rezultaty pagal ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy sritis kaita
Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty pokyciai pagal ugdymo turinio sritis pateikti
3.5 paveiksle.

2023 m. Lietuvos astuntoky gamtos moksly rezultatus lyginant su 2019 m. atitinkamy gamtos
moksly ugdymo turinio sri¢iy duomenimis, galima pastebéti, kad per ketverius metus sumazéjo
visy ugdymo turinio sri¢iy rezultaty vidurkiai. Labiausiai smuko biologijos (16 tasky) ir Zemés
mokslo (17 tasky) sri¢iy rezultatai (plg. biologija: 2019 m. - 535 taskai, 2023 m. - 519 tadky; Zemes
mokslas: 2019 m. — 534 taskai, 2023 m. - 517 tasky).

2023 m. Lietuvos astuntoky gamtos moksly rezultatus lyginant su 2007 m. atitinkamy gamtos
moksly ugdymo turinio sri¢iy duomenimis, galima pastebéti, kad per 16 mety laikotarpj Zemés
mokslo srities rezultaty vidurkis isliko toks pat (517 tasky), kity ugdymo turinio sriciy rezultatai kito
nevienodai: biologijos srities rezultaty vidurkis sumazéjo 11 tasky, o fizikos (9 taskai) ir chemijos
sriciy rezultaty vidurkiai padidéjo (18 taskuy).

3.5 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal ugdymo turinio sritis

550

540

535 534
o0 530 529 530
524
520 517 517 517
521 513
519
517 516 517 518 517
510
5 506

07
500 503

2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m.
Biologija Fizika Chemija Zemés mokslas

Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty pokyciai pagal kognityviniy gebéjimy sritis pateikti
3.6 paveiksle.

2023 m. Lietuvos astuntoky gamtos moksly rezultatus lyginant su 2019 m. atitinkamy kognityviniy
gebéjimy sri¢iy duomenimis, galima pastebéti, kad per ketverius metus sumazéjo visy kognityviniy
gebéjimy sriciy rezultaty vidurkiai: gamtamoksliniy Ziniy - 12 tasky, gamtamoksliniy taikymy —

10 tasky, o gamtamokslinio mgstymo — net 20 tasky.

2023 m. Lietuvos astuntoky gamtos moksly rezultatus lyginant su 2007 m. atitinkamy gamtos
moksly kognityviniy gebéjimy sri¢iy duomenimis, galima pastebéti, kad per 16 mety laikotarpj
rezultaty vidurkiai sumazéjo dviejose kognityviniy gebéjimy srityse: gamtamoksliniy Ziniy —
sumazejo nedaug - 2 taskais, o gagmtamokslinio mgstymo — sumazéjo 6 taskais. Rezultatai
gamtamoksliniy taikymy srityje per ta patj laikotarpj padidéjo 7 taskais.
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.6 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal kognityviniy gebéjimy sritis
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Pastarieji aStuntoky gamtos moksly rezultaty pokyciai tiek ugdymo turinio, tiek kognityviniy
gebéjimy srityse Iémé, kad Lietuva atsidaré tarp Saliy, kuriy rezultatai 2023 m. pablogéjo visose
gamtos moksly ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy srityse. Galimai tai buvo Covid-19
pandemijos pasekmé, nes Siame tyrime dalyvave astuntos klasés mokiniai, dar mokydamiesi 6 ir
7 klasése, kuriose klojami gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy pagrindai, ugdymosi procese patyré
daugiau sunkumuy. Tikétina, kad susidariusios mokymosi spragos galéjo turéti poveikj mokantis
gamtos moksly astuntoje klaséje.

Rezultatai pagal mokiniy lytj

3.7 lenteléje pateikti 44 Saliy astuntos klasés merginy ir vaikiny vidutiniai gamtos moksly rezultatai,
taip pat vidutiniy rezultaty skirtumai ir standartinés paklaidos (skliausteliuose). Salys isrikiuotos
pagal merginy ir vaikiny gamtos moksly rezultaty skirtumo dydj, kur neigiami skirtumai rodo,

kad merginy rezultaty vidurkis yra aukstesnis nei vaikiny, o teigiami skirtumai rodo, kad vaikiny
rezultaty vidurkis aukstesnis nei merginy.

Tarp TIMSS 2023 dalyvavusiy $aliy galima pastebéti daug skirtumuy. I3 42 3aliy, turin¢iy tarptautiniu
mastu palyginamy duomeny, 12 3aliy vaikinai pasizyméjo statistiskai reikSmingai aukstesniais
gamtos moksly vidutiniais rezultatais nei merginos. DidZiausi skirtumai (13-14 tasky) vaikiny
naudai nustatyti Vengrijoje, Australijoje, Brazilijoje, Anglijoje ir Ciléje; 11 3aliy pranadesnés buvo
merginos, didziausi skirtumai merginy naudai nustatyti Bahreine, Omane, Saudo Arabijoje ir
Palestinoje (35-39 taskai). Likusiose 19 3aliy, tarp jy ir Lietuvoje, vidutiniy gamtos moksly rezultaty
skirtumai statistiskai reikSmingai nesiskyré nuo 0. Tai reiskia, jog iy 3aliy merginy ir vaikiny gamtos
moksly vidutiniai rezultatai yra beveik vienodi. Reikia pastebéti, kad mazdaug 8-9 ar daugiau
tasky skirtumai yra statistiskai reikSmingi, kai p < 0,05. PrieSingai, mazesni skirtumai paprastai néra
statistiskai reikSmingai besiskiriantys nuo 0, nebent jy standartiné paklaida (skliausteliuose) yra
nejprastai maza.

2023 m. nustatytas statistiSkai nereikSmingas 3 tasky skirtumas tarp Lietuvos vaikiny (518 tasky) ir
merginy (521 taskas) gamtos moksly vidutiniy rezultaty.

Analizuojant 3.7 paveiksle pateiktg gamtos moksly rezultaty skirtumy tarp ly¢iy kaitg Lietuvoje,
galima pastebéti, kad 2011 m. nustatytas statistiskai reikSmingas 8 tasky gamtos moksly rezultaty
skirtumas merginy naudai 2015 m. beveik iSnyko. Tokia pati tendencija matoma ir 2019 m., ir

2023 m. - vaikiny ir merginy vidutiniy rezultaty skirtumas statistiskai nereikSmingas. Nuo 1995 m.
tarptautiniu mastu stebimas vaikiny gamtos moksly rezultaty blogéjimas Lietuvoje nepasitvirtino.
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.7 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal mokiniy lytj
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*Vidurkis statistiskai reikmingai aukstesnis nei kitos lyties mokiniy (p < 0.05).

Rezultatai ir jy kaita pagal ugdymo turinio

ir kognityviniy gebéjimy sritis bei mokiniy lytj

Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal mokiniy lytj, ugdymo turinio ir kognityviniy
gebéjimy sritis pateikiami 3.8 ir 3.9 paveiksluose.

3.8 paveiksle matyti, kad Lietuvos merginy ir vaikiny rezultatai statistiskai reikSmingai nesiskiria
Zemés mokslo srityje (plg. merginy - 516 tasky, vaikiny — 518 tasky).

Kitose dviejose gamtos moksly ugdymo turinio srityse — biologijos ir chemijos — merginy rezultatai
statistiskai reikSmingai aukstesni (plg. biologijos srities: merginy — 524 taskai, vaikiny — 514 tasky,
skirtumas - 10 tasky; chemijos srities: merginy — 531 taskas, vaikiny — 517 tasky, skirtumas -

14 tasky). Fizikos srities statistiskai reikSmingai aukstesni vaikiny rezultatai (plg. merginy -

511 tasky, vaikiny — 521 taskas, skirtumas — 10 tasky ).

3.8 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal ugdymo turinio sritis ir mokiniy lytj
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.9 paveiksle matyti, kad, lyginant pagal kognityvinius gebéjimus, Lietuvos merginy ir vaikiny
rezultatai statistiskai reikSmingai nesiskiria gamtamoksliniy Ziniy srityje (plg. merginy — 514 tasky,
vaikiny - 515 tasky, skirtumas - 1 taskas).

Kitose dviejose kognityviniy gebéjimy srityse — gamtamoksliniy taikymy ir gamtamokslinio
mqstymo — merginy rezultatai buvo aukstesni (plg. gamtamoksliniy taikymy srities: merginy —
522 taskai, vaikiny — 518 taskuy, skirtumas - 4 taskai; gagmtamokslinio mgstymo srities: merginy —
524 taskai, vaikiny — 518 tasky, skirtumas - 6 taskai).

3.9 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal kognityviniy gebéjimy sritis ir mokiniy lytj
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Duomenys apie Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal mokiniy lytj ir ugdymo
turinio bei kognityviniy gebéjimy sritis pateikiami 3.10 ir 3.11 paveiksluose.

3.10 paveiksle matyti, kad biologijos srities Lietuvos merginy ir vaikiny rezultatai statistiskai
reikSmingai skyrési nuo 2007 m. Merginy biologijos srities rezultatai visuose tyrimo cikluose buvo
statistiskai reikSmingai aukstesni mazdaug 10 tasku. Fizikos srities, atvirksciai, vaikiny rezultatai
kiekviename cikle, iSskyrus 2011 m., buvo aukstesni mazdaug 10 tasky. Chemijos srities merginy
ir vaikiny rezultaty skirtumas pamazu didéjo ir 2023 m. duomenys parodé, kad merginy chemijos
rezultaty vidurkis buvo statistiskai reiksmingai aukstesnis 14 tasky. Zemés mokslo srityje 2015 m.
nustatytas statistiskai reikSmingas 14 tasky skirtumas vaikiny naudai ilgainiui vis mazéjo, kol
2023 m. beveik iSnyko, ir vaikiny rezultaty vidurkis liko tik 2 taskais aukstesnis.

3.10 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal ugdymo turinio sritis ir mokiniy lytj

550

540 539
540 536
532 531
529 529
530 523 524 525
522 522 524 522 530
5 520 518
w520 AR 517 518
=
512 e
510 513 514 515 515 516
510
508
500
501 511

490
2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 2023 m.
Biologija Fizika Chemija Zemés mokslas
® vaikinai Merginos

46




Taskai

3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.11 paveiksle galima pastebéti, kad Lietuvos merginy ir vaikiny gamtos moksly rezultaty kaita,
lyginant pagal kognityviniy gebéjimy sritis, buvo gana panasi gamtamokslinio mgstymo srityje
per visa tyrimo laikotarpj: merginy ir vaikiny rezultatai skirtinguose tyrimo cikluose tai prastéjo,
tai geréjo, taciau merginy rezultatai dazniausiai buvo aukstesni. Gamtamoksliniy Ziniy rezultaty
skirtumas kiekviename tyrimo cikle keitési tai vaikiny, tai merginy naudai, o nuo 2019 m. iSnyko.
Didziausias - 9 tasky — merginy ir vaikiny rezultaty skirtumas gamtamoksliniy taikymy srityje buvo
nustatytas 2011 m., o paskui tolydzio mazéjo.

3.11 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty kaita pagal kognityviniy gebéjimy sritis ir mokiniy lytj
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Rezultatai pagal tarptautinius gamtos moksly pasiekimy

lygmenis ir mokiniy lytj

Duomenys apie Lietuvos mokiniy pasiskirstyma pagal matematikos pasiekimy lygmenis ir lytj
pateikiami 3.12 paveiksle. Jame matyti, kad Lietuvos merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal
tarptautinio tyrimo TIMSS gamtos moksly pasiekimy lygmenis yra labai panasus. Diagramoje
galima pastebéti, kad didziausias — 4 procentiniy punkty — skirtumas merginy naudai nustatytas
vidutiniame pasiekimy lygmenyje (plg. merginy — 35 proc., vaikiny — 31 proc.). Auksciausia ir
minimaly pasiekimy lygmenis pasieké 1 procentiniu punktu didesné dalis vaikiny, o aukstag lygmenj
pasieké 2 procentiniais punktais didesné dalis merginy. 2023 m. minimalaus pasiekimy lygmens
nepasieké 8 proc. merginy ir 10 proc. vaikiny.

3.12 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly pasiekimy lygmenys pagal mokiniy lytj

m— \/aikinai 1% Auksciausias 10%
lygmuo (625)

Merginos

Aukstas

lygmuo (550) 8%

26 %

Vidutinis

lygmuo (475) 35%

31%

Minimalus
lygmuo (400)

22% 21%
Nesiekia

minimalaus 8%
lygmens

10 %

o I

40 20
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

Rezultatai pagal vietove, kurioje yra mokykla, ir testo atlikimo kalba

Lietuvoje tyrime TIMSS 2023 dalyvavo 22,9 proc. mokiniy i3 Vilniaus mokykly (vietové, kurioje
gyvena daugiau nei 500 takst. gyventoju), 20 proc. - i$ kity didziyjy miesty, kuriuose gyvena

nuo 100 takst. iki 500 takst. gyventojy, 2,4 proc. - i$ miesty, kuriuose gyvena nuo 50 takst. iki

100 takst. gyventojy, 6,8 proc. — i$ miesty, kuriuose gyvena nuo 30 tukst. iki 50 tukst. gyventojy,
11,6 proc. — i$ miesty, kuriuose gyvena nuo 15 takst. iki 30 tukst. gyventojy, 20,1 proc. — i$ miesteliy,
kuriuose gyvena nuo 3 tukst. iki 15 tukst. gyventojy, 16,1 proc. - i$ mazy gyvenamujy vietoviy,
turinciy iki 3 tukst. gyventojy. Galima pastebéti (3.13 pav.), kad Vilniuje ir kituose didZiuosiuose
miestuose besimokanciy mokiniy gamtos moksly rezultatai virsija Lietuvos vidurkj (atitinkamai
542 taskai ir 531 taskas). Miesty, kuriuose gyvena nuo 50 takst. iki 100 takst., nuo 30 tukst.

iki 50 takst. gyventojy ir nuo 15 takst. iki 30 takst., mokiniy rezultatai yra Siek tiek zemesni uz
Lietuvos vidurkj (514 — 517 tasky). Visgi mazose gyvenamosiose vietoveése, turinciose iki 3 tukst.
gyventojy, besimokanciy mokiniy jvertinimas (490 tasky) yra zemiausias. Lyginant su miesteliuose
besimokanciy mokiniy rezultatais, atotrakis sudaro 10 tasky, o gretinant su Vilniaus rezultatais,
skirtumas 52 taskai.

3.13 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas pagal vietovés, kurioje yra mokykla, gyventojy skaiciy

560

540

520 - - — I N —~ — — = = ==~ -~ ———=—~——-——=—=—=—=—=—==S=—==——=—=—-—-------c=--=-==hF=-=========

500

Taskai

480 L e e LD T emehL o

460

440

542 531 515 514 517 500 490
Daugiau nei Nuo 100 001 iki Nuo 50 001 iki Nuo 30 001 iki Nuo 15001 iki Nuo 3 001 iki 3000 ir maziau
500 000 gyventojy 500 000 gyventojy 100 000 gyventojy 50 000 gyventojy 30 000 gyventojy 15 000 gyventojy gyventojy

______ Lietuvos gamtos moksly rezultaty vidurkis (519)
------ TIMSS tarptautinis rezultaty vidurkis (478)

89,5 proc. mokiniy uzduotis atliko lietuviy, 6,5 proc. — rusy ir 4 proc. — lenky kalba. Lietuviy
(521 taskas) ir rusy (509 taskai) kalbomis gamtos moksly uzduotis atlikusiy mokiniy rezultatai yra
gerokai aukstesni negu mokiniy, kurie testg atliko lenky kalba (491 taskas) (3.14 pav.)
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3 skyrius. Gamtos moksly rezultatai ir jy kaitos tendencijos

3.14 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai pagal testo atlikimo kalba

—~ = = Lietuvos gamtos moksly rezultaty vidurkis (519) 530

— = = TIMSS tarptautinis rezultaty vidurkis (478)
520

510
500

490

Taskai

480

470
460

450
521 491 509

Lietuviy kalba Lenky kalba Rusy kalba

Lietuviy kalba gamtos moksly uzduotis atlikusiy mokiniy rezultatai 12 tasky aukstesni uz rusy kalba
ir 30 tasky aukstesni uz lenky kalba Sias uzduotis atlikusiy mokiniy. Skirtumas tarp rusy ir lenky
kalba testa atlikusiy mokiniy gamtos moksly rezultaty yra 18 tasky.
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3 SKYRIAUS lenteles

Pastabos:

1 Ne visi tiriamosios populiacijos mokiniai buvo jtraukti j tyrima.

2 | tyrima buvo jtraukti 90-95 proc. tiriamosios populiacijos mokiniy.

3 | tyrima buvo jtraukti 74-90 proc. tiriamosios populiacijos mokiniy.

T Atitiko dalyvavimo kriterijus tik jtraukus pakaitines mokyklas.

13 dalies atitiko dalyvavimo kriterijus tik jtraukus pakaitines mokyklas.

= Neatitiko dalyvavimo kriterijy.

Y Abejonés dél rezultaty patikimumo, nes mokiniy, kuriy pasiekimai per Zemi vertinti, procentiné dalis sudaro 15-25 proc.
K Abejonés dél rezultaty patikimumo, nes mokiniy, kuriy pasiekimai per Zemi vertinti, procentiné dalis virsija 25 proc.

() Skliaustuose pateiktos standartinés paklaidos. Dél apvalinimo kai kurie rezultatai gali bati ne visai tikslas.

‘ Braksnys (-) reiskia, kad néra palyginamy duomeny (nejmanoma jvertinti vidurkio).

AV skalés / subskalés rezultatas statistiskai reikSmingai skiriasi nuo bendro rezultato (p < 0,01).
(9) tyrime dalyvavo devintos klasés mokiniai

Dvi alys, Naujoji Zelandija ir Dramblio Kaulo Krantas, nurodytos lenteliy apacioje. Siy 3aliy rezultatai nebuvo
naudojami apskaiciuojant tarptautinj astuntoky gamtos moksly pasiekimy vidurkj, nes Naujoji Zelandija neatitiko
mokykly dalyvavimo minimaliy reikalavimy, o Dramblio Kaulo Kranto pasiekimai negaléjo bati patikimai jvertinti.




3 skyriaus lentelés

3.1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy 3aliy gamtos moksly rezultatai ir 8 klasés mokiniy amzius

95%
pasikliautinasis
intervalas

Mokiniy
amziaus Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas
vidurkis

Standartinis
nuokrypis

Rezultaty

vidurkis

3 Singapdras 606 (5,7) 595-617 99 (3,4) 14,3 I ||
Taivanas 572 (2,4) 567 -577 90 (1,2) 14,2 | 1 | ]

t Japonija 557 (3,1) 551-563 79 (1,6) 14,5 s 1 |
Piety Koréja 545 (2,2) 541-550 87 (1,5) 14,4 | 1 L

2 Anglija 531 (4,3) 523 -540 98 (2,4) 14,0 | [ | ]
Suomija 531 (3,2) 524 -537 94 (1,6) 149 ] [ | [ ]

3t Turkija 530 (3,6) 523-537 97 (1,8) 139 | [ | ]
t+ Honkongas 528 (4,7) 518 - 537 95 (3,4) 14,2 I B El

2 Cekija 527 (2,0) 523-531 77 (1,2) 14,3 s i ]
Airija 525 (3,5) 518-532 88 (2,0) 14,4 I I .
Vengrija 522 (3,3) 515-528 84 (2,2) 14,5 | [ | ||

2 Svedija 521 (2,9 516 - 527 98 (1,6) 14,8 | | |

- Australija % 514-526 94 (2,0) & | | ]
'LETUVA . 513-525 85 (14) —::—
= JAV 513 (3,9 506 - 521 95 (1,8) 14,2 | |

2 Austrija 512 (2,4) 507-516 84 (1,8) 14,4 I 1 .
Portugalija 506 (2,4) 501-510 82 (1,2) 14,1 I 1 =l
Malta 501 (1,6) 498 - 504 105 (1,3) 13,7 | | |
Italija 501 (3,2) 494 - 507 82 (1,5) 13,8 | [ | ]

2 Norvegija (9) 488 (2,6) 483 - 494 91 (1,2) 14,8 | 1 | ]
JAE 486 (2,0) 482 - 490 117 (1,6) 13,8 | 1 |
Prancuzija 486 (3,2) 480 - 492 81 (1,6) 13,9 I 1 ||
Kataras 481 (4,3) 473 - 489 103 (2,3) 14,0 | | | ]

3 lzraelis 481 (3,6) 473 - 488 100 (2,3) 14,0 | [ | |

= Rumunija 466 (4,1) 458 - 474 85 (2,5) 15,0 IS B |
Kipras 464 (3,0) 458 -470 92 (2,0) 13,8 ] [ | ]
Omanas 456 (2,6) 451 - 461 99 (1,4) 13,8 ] | ]

+ Cile 455 (2,7) 450 - 460 82 (1,4) 14,2 | 1 ]
Bahreinas 452 (2,6) 447 - 457 106 (1,9) 13,9 ] 1 |

1 Sakartvelas 448 (2,9) 442 - 454 79 (1,6) 14,1 a1 ||
Kazachija 443 (3,0) 437 - 449 83 (1,9) 14,4 || | ]
Malaizija 426 (3,7) 419-434 93 (1,8) 14,2 | [ | ]
Brazilija 420 (2,5) 415-425 88 (2,0) 14,1 | 1 ]
Kuveitas 420 (5,8) 408 - 431 103 (3,8) 13,8 | | ]

2 Saudo Arabija 419 (3,4) 412-426 95 (1,5) 14,0 | [ | ]

Iranas 419 (3,6) 412-426 93 (2,0) 14,2 [ | [ | |
Jordanija 413 (3,6) 406 - 420 98 (1,9) 14,0 | [ | |
Azerbaidzanas 411 (3,0) 406 -417 80 (1,5) 14,2 I 1 s
Uzbekija 396 (3,7) 388-403 74 (1,7) 14,7 I 1 e
Palestina 393 (2,9) 387-399 97 (1,6) 13,9 | ] | |

v PAR(9) 362 (4,0) 355-370 104 (2,7) 15,5 | 1 .

Marokas 327 (3,4) 320-334 81 (1,5) 14,4 | ]
______
= Naujoji Zelandija 502 (4,0) 494 -510 96 (2,0) 13,9 I
X Dramblio Kaulo Krantas 183 (8,2) 167 - 199 123 (7,1) 15,0 [ | ]

100 200 300 400 500 600 700 800

Procenttiliai
S(h Zsth 75th 95th

95% pasikliautinasis intervalas (+2SE)
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3 skyriaus lentelés
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3.2 lentelé. Gamtos moksly rezultaty kaita (1/5)

<

Re.zulta'tq pasik:::/toinasis Skirtumas nuo
vidurkis intervalas TIMSS 2023
Australija
2023 520 (3,2) 514-526
2019 528 (3,2) 522-535 8 (4,5
2015 512 (2,7) 507 -517 -8 (4,1)
2011 519 (4,7) 510-529 -1 (57)
2007 515 (3,6) 508 - 522 -5 (4,8)
2003 527 (3,9 519-535 7 (5,0)
+ 1995 514 (3,9) 506 - 521 -6 (5,0
Bahreinas
2023 452 (2,6) 447 - 457
2019 486 (1,9) 482 - 490 34 (3,3)
2015 466 (2,2) 462 - 470 14 (3,4)
2011 452 (1,9) 449 - 456 1 (33)
2007 467 (1,7) 464 - 471 16 (3,1)
2003 438 (1,7) 435 - 442 -14 (3,2)
Cile
t 2023 455 (2,7) 450 - 460
2019 462 (2,9) 457 - 468 7 (39
2015 454 (3,1) 448 - 460 -1 .(41)
2011 461 (2,5) 457 - 466 6 (3,7)
2003 413 (2,8) 407-418 -42 (3,9)
1999 420 (3,8) 413-428 -35 (4,6)
Taivanas
2023 572 (24) 567 -577
2019 574 (1,9) 571-578 3 (3,1)
2015 569 (2,1) 565-574 -2 (32)
2011 564 (2,3) 559 - 568 -8 (3,4)
2007 561 (3,6) 554 -568 -11 (4,4)
2003 571 (3,5 564 -578 -1 (42)
1999 569 (4,2) 561-577 -3 (4,9)
Kipras
2023 464 (3,0) 458 -470
2019 484 (1,9) 480 - 487 19 (3,5)
2007 452 (2,2) 447 - 456 -13 (3,7)
2003 441 (2,1) 437 - 446 -23 (3,6)
1999 460 (2,3) 456 - 465 -4 (3,8)
1995 452 (1,9) 448 - 456 -12 (3,6)
Cekija
22023 527 (2,0) 523-531
2007 539 (2,0) 535-543 12 (2,8)
1999 539 (4,2) 531-548 12 (4,6)
1995 555 (4,5) 546 - 564 28 (4,9)
Anglija
2 2023 531 (4,3) 523-540
2019 517 (4,8) 507-526 -15 (6,5)
2015 537 (3,8) 529-544 5 (5,8)
+ 2011 533 (4,9) 523-543 2 (6,5)
t 2007 542 (4,4) 533-550 10 (6,2)
= 2003 544 (4,0 536 - 552 13 (5,9)
t 1999 538 (4,8) 529-548 7 (6,4)
3t 1995 533 (3,5 527 - 540 2 (5,6)

Lentelése pateikiami gamtos moksly pasiekimy skirtumai tarp
tyrimo cikly 3alyse ir regionuose, kurie turi palyginamy duomeny

is ankstesniy TIMSS cikly. Simboliai nurodo, ar rezultatai tais metais
yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a) arba statistiskai reikSmingai
Zemesni () nei TIMSS 2023.

100

Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas
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3 skyriaus lentelés

3.2 lentelé. Gamtos moksly rezultaty kaita (2/5)

LB asik:::/toinasis SRS Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas
vidurkis | PASI€18USNAsIS | “rimss 2023 " up ty

Suomija
2023 531 (3,2) 524 -537 ] | ]
2019 543 (3,1) 536 - 549 12 (4,5) a I 1 .
2011 552 (2,4) 548 - 557 22 (4,0) A I 1 =N
Prancuzija
2023 486 (3,2) 480 - 492 I I e
2019 489 (2,7) 483 - 494 2 (4,2) I 1 e
1995 488 (3,2) 481 - 494 1 (4,5) I I .
Sakartvelas
12023 448 (2,9) 442 - 454 I I e
12019 447 (3,9) 439 - 454 -1 (4,9) I ]
122015 443 (3,1) 437 - 449 -5 (43) I 1 ]
12011 420 (3,0 414 -426 -28 (42) v I 1 L
12007 421 (4,6) 412-430 27 54) VY I |
Honkongas
t 2023 528 (4,7) 518-537 I ]
t 2019 504 (5,2) 493-514 -24 (70) v | | ]
2015 546 (3,9) 538-553 18 (6,1) A I I s
2011 535 (3,4) 528 - 542 7 (58) I I .
t 2007 530 (5,0) 520-540 3 (6,8) I e
t 2003 556 (3,0) 550-562 28 (5,6) A I I .
t 1999 530 (3,5 523-536 2 (59) I I .
1995 510 (5,9) 498 - 521 -18 (7,5) v I E
Vengrija
2023 522 (3,3) 515-528 I | .
2019 530 (2,6) 525-535 8 (4,2) I 1 .
2015 527 (34) 521-534 6 (4,7) I .
2011 522 (3,1) 516-529 1 (4,5) IS I .
2007 539 (2,9 533-545 17 (4,4) A I 1 s
22003 543 (2,8) 537 -548 21 (4,3) A I 1 e
1999 552 (3,6) 545 -559 31 (4,8) A I | .
1995 537 (3,2) 530-543 15 (4,6) A I 1 .
Iranas
2023 419 (3,6) 412-426 | [ | ]
2019 449 (3,6) 442 - 456 30 (5,0) a I ]
2015 456 (4,0) 449 - 464 37 (5,4) A | [ ] ]
2011 474 (4,0) 467 - 482 55 (5,3) A [ ] [ | ]
2007 459 (3,7) 452 - 466 40 (5,1) A I I .
2 2003 453 (2,4) 449 - 458 34 (4,3) A I 1 s
1999 448 (3,8) 441 - 455 29 (5,2) A I | e
1995 463 (3,7) 456 - 470 44 (5,1) A I | e
Airija
2023 525 (3,5 518-532 I 1 |
2019 523 (2,9 517-529 -2 (4,6) I 1 ]
2015 530 (2,8) 525-536 5 (4,5 I 1 .
1995 518 (5,1) 508 -528 -7 (6,2) I = e
Izraelis
32023 481 (3,6) 473 - 488 I L] I
3 2019 513 (4,2) 505-522 33 (5,5) A | [ | |
3 2015 507 (3,9) 499 -514 26 (5,3) A I [ | |
32011 516 (4,0) 508 - 524 35 (5,4) A I L
100 200 300 400 500 600 700 800
Ler)telés.e pa:(eikiamigar.ntos mokslq.pasigkimq §kirtumaitarp 50 gsn Procentiliai Jsn osn
tyrimo cikly 3alyse ir regionuose, kurie turi palyginamy duomeny —

i$ ankstesniy TIMSS cikly. Simboliai nurodo, ar rezultatai tais metais | |
yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a) arba statistiskai reikSmingai

95% ikliautinasis il las (+2SE
Femesni () nei TIMSS 2023. 5% pasikliautinasis intervalas (+2SE)
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3 skyriaus lentelés

3.2 lentelé. Gamtos moksly rezultaty kaita (3/5)

Rezultaty asik:::/toinasis L EDILD) Gamtos moksly rezultat iskirstym
oieas | Cor—— TIMSS 2023 0s moksly rezultaty pasiskirstymas

Italija
2023 501 (3,2) 494 - 507 I I .
2019 500 (2,6) 495 - 506 0 (4,1) I 1 e
2 2015 499 (2,4) 494 - 504 -2 (4,0) I 1 e
2011 501 (2,4) 496 - 506 0 (4,0) I 1 .
2007 495 (2,9) 489 - 501 -6 (4,3) I I e
2003 491 (3,1) 485 - 497 -10 (4,5) v I I .
21999 493 (4,0) 485 -501 -7 (5,1) I N ]
Japonija
t 2023 557 (3,1) 551-563 I 1 e
2019 570 (2,1) 565-574 13 (3,8) a I 1 e
2015 571 (1,8) 567 -574 14 (3,6) A I | .
2011 558 (2,4) 553-562 1 (39) I 1 .
2007 554 (1,8) 550-557 -3 (3,6) I 1 .
2003 552 (1,9 549 - 556 -5 (3,6 I | s
1999 550 (2,1) 545 - 554 -7 (3,8) I 1 .
1995 554 (1,8) 551-558 -3 (3,6) I 1 .
Jordanija
2023 413 (3,6) 406 - 420 | | ]
2019 452 (4,7) 443 - 461 39 (5,9) a | | | ]
2015 426 (3,4) 420-433 13 (4,9) A I | |
2011 449 (4,1) 441 - 457 36 (54) A I i ]
2007 482 (4,0 474 - 490 69 (54) A | [ ] |
2003 475 (3,7) 468 - 482 62 (52) A I N |
1999 450 (3,8) 443 - 458 38 (5,2) A | [ | ]
Kazachija
2023 443 (3,0) 437 - 449 | 1 .
2 2019 478 (3,1) 472 - 484 35 (4,3) A I I s
2011 490 (4,2) 482 - 498 47 (5,2) A I | e
Piety Koréja
2023 545 (2,2) 541-550 I 1 ]
2019 561 (2,1) 557 -565 15 (3,1) A I | .
2015 556 (2,2) 551-560 10 (3,2) A I 1 .
2011 560 (2,0) 556 - 564 15 (3,0) a I 1 e
2007 553 (2,0) 549 - 557 8 (3,0) a I 1 e
2003 558 (1,6) 555-561 13 (2,7) A I 1 Em
1999 549 (2,7) 543 - 554 3 (35 B | |
1995 546 (2,1) 542 -550 0 (3,1) | ]
Kuveitas
2023 420 (5,8) 408 -431 ] | ]
2019 444 (5,7) 433 -455 25 (8,1) a ] | ]
2015 411 (5,2) 401 - 421 -9 (7,8) | || ]
UETUVA
2 2023 519 (3,0 513-525 s 1 ]
2019 534 (3,0) 528 - 540 15 (4,2) A I 1 .
2 2015 519 (2,8) 514-525 0 (4,1) I 1 e
12011 514 (2,5) 509-519 -5 (3,9) I 1 e
12007 519 (2,6) 514-524 -1 (3,9) I 1 e
12003 519 (2,2) 515-524 0 (3,7) Il 1 .
11999 488 (4,1) 480 - 496 -31 (5,1) v I | s
121995 464 (4,0) 456 -471 -56 (5,0) v I | .
100 200 300 400 500 600 700 800
Lentelése pateikiami gamtos moksly pasiekimy skirtumai tarp Procentiliai

th th th th
tyrimo cikly 3alyse ir regionuose, kurie turi palyginamy duomeny E 25 75 95
_— I

is ankstesniy TIMSS cikly. Simboliai nurodo, ar rezultatai tais metais | |
yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a) arba statistiskai reikSmingai

° ikliautinasis i +
Jemesni (v) nei TIMISS 2023. 95% pasikliautinasis intervalas (+2SE)
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3 skyriaus lentelés

3.2 lentelé. Gamtos moksly rezultaty kaita (4/5)

Rezultaty asik:::/toinasis SKIHmas NG Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas
vidurkis | P intervalas TIMSS 2023 0s moksly rezultaty pa yma

Malaizija
2023 426 (3,7) 419-434 | [ | ]
2019 460 (3,5) 453 - 467 34 (5,1) A | | ]
2015 471 (4,1) 463 - 479 44 (5,5) A L] [ | ]
2011 426 (6,2) 414 - 439 0 (7,2) I | I
2007 471 (6,0) 459 -483 44 (7,0) A I = .
2003 510 (3,6) 503-518 84 (5,2) A Il 1 =
1999 492 (4,3) 484 -501 66 (5,7) A I |
Malta
2023 501 (1,6) 498 - 504 e I
2015 481 (1,6) 478 - 485 -20 (2,3) v I I I
2007 457 (1,2) 455 - 460 -44 (2,0) v I I I
Marokas
v 2023 327 (34) 320-334 L 1
2019 394 (2,7) 389-399 67 (4,3) A LB | L
2015 393 (2,5) 388-398 66 (4,2) A 1 I
2011 376 (2,2) 372-380 49 (4,0) a L 1 L
Norvegija (9)
2 2023 488 (2,6) 483 - 494 ] 1 ]
t 2019 495 (3,1) 489 - 502 7 (47) I 1 ]
2015 509 (2,8) 503-514 20 (3,8) A I 1 e
Omanas
2023 456 (2,6) 451 -461 | | ]
2019 457 (2,9) 452 - 463 1 (3,9 ] 1 .
2015 455 (2,7) 449 - 460 -1 (3,7) | ]
2011 420 (3,2) 414 - 426 -36 (4,1) v | | ]
2007 423 (2,9) 417 - 428 -33 39) v ] 1 ]
Palestina
2023 393 (2,9 387-399 | 1 ]
2011 420 (3,2) 414 - 427 28 (4,3) A ] [ | ]
2007 404 (3,6) 397 -411 11 (4,6) A ] [ | ]
2003 435 (3,2) 429 - 442 43 (4,3) A | | ]
Portugalija
2023 506 (2,4) 501-510 | 1 .
2019 519 (2,9 513-524 13 (3,7) A Il I .
1995 473 (3,1) 467 - 479 -33 39) v I I .
Kataras
2023 481 (4,3) 473 - 489 | [ ] ]
2019 475 (4,4) 466 - 483 -7 (6,1) | [ | ]
2015 457 (3,0) 451 -462 -25 (5,2) v | | ]
2011 419 (3,2) 412-425 -62 (54) v | | ]
Rumunija
= 2023 466 (4,1) 458 - 474 I | =l
2019 470 (4,2) 462 - 478 4 (58) I ]
2011 465 (3,5) 458 -472 -1 (54) I | .
2007 462 (3,7) 455 - 469 -4 (5,5) I 1 ]
2003 470 (4,9) 460 - 479 3 (64) I B ]
1999 472 (5,7) 461 - 483 6 (7,0) I ]
1995 471 (5,2) 461 -481 5 (6,6) | | ]
100 200 300 400 500 600 700 800
Ler?telés.e pa:ceikiarmjigal‘.ntos mokslq.pasie:\kimq §kirtumaitarp 50 ggn Procentiliai Jsn osn
tyrimo cikly 3alyse ir regionuose, kurie turi palyginamy duomeny —

is ankstesniy TIMSS cikly. Simboliai nurodo, ar rezultatai tais metais | |
yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a) arba statistiskai reikSmingai

% ikliautinasis i +
emesni (v) nei TIMSS 2023. 95% pasikliautinasis intervalas (+2SE)
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3 skyriaus lentelés

3.2 lentelé. Gamtos moksly rezultaty kaita (5/5)

Rezultaty asik:::/toinasis L EDILD Gamtos moksly rezultat iskirstym
oeas | Eerw——— TIMSS 2023 0os moksly rezultaty pasiskirstymas

Saudo Arabija

2 2023 419 (3,4) 412-426 | [ | ]

2 2019 431 (2,6) 426 - 437 12 (4,3) A | 1 ]
2015 396 (4,5) 388 -405 -23 (5,6) v | || ]
2011 436 (3,8) 429 - 444 17 (5,1) A I | =l

Singapuras

32023 606 (5,7) 595-617 I ]

2 2019 608 (3,9) 600-615 1 (6,9) I |

2 2015 597 (3,2) 590-603 -10 (6,5) | |

2 2011 590 (4,3) 582-598 -16 (7,1) ¥ I N |
2007 567 (44) 559-576 -39 (7,2) v | [ | ]
2003 578 (4,2) 570-586 28 (7,1) v I |
1999 568 (8,0) 552-584 -38 (9,8) v I = s
1995 580 (5,6) 569 -591 -26 (8,0) v I = e

PAR (9)

v 2023 362 (4,0 355-370 | [ | L]

v 2019 370 (3,1) 364 -376 8 (5,0 | 1 ]
2015 358 (5,6) 347 - 369 -5 (6,9) | | |

v 2011 332 (36) 325-339 31 (54) v [

Svedija

22023 521 (2,9 516 -527 | 1 ]

2 2019 521 (3,2) 515-528 0 (43) I 1 |
2015 522 (34) 516-529 1 (4,5) I 1 ]
2011 509 (2,6) 504-515 -12 39) v I I .

2007 511 (2,5 506-516 -11 3,9) v I I el
2003 524 (2,7) 519-530 3 (4,0 I 1 .
1995 553 (4,3) 544 - 561 31 (5,2) A I | e
JAE
2023 486 (2,0) 482 - 490 | 1 L]
2019 473 (2,2) 469 - 477 -13 3,0) v ] ]
2015 477 (2,3) 472 - 481 -10 3,1) v | 1 |
2011 465 (2,4) 460 - 469 22 31) v I 1 I
JAV

= 2023 513 (3,9 506 - 521 | [ | |

t 2019 522 (4,7) 513-531 9 (6,1) ] | | ]

t 2015 530 (2,8) 524 -536 17 (4,8) A I 1 EEm

2 2011 525 (2,4) 520-529 11 (4,6) A I 1 el

2t 2007 520 (2,9 514-526 7 (4,8) I 1 e

+ 2003 527 (3,2) 521-533 14 (5,0) A I I e
1999 515 (4,4) 506 - 524 2 (59) | [ | ]

t 1995 513 (5,5) 502-523 -1 (6,7) I E L]

Naujoji Zelandija

= 2023 502 (4,0) 494-510 | [ | ]

t 2019 499 (3,5) 492 - 506 -3 (53) I i ]

t 2015 513 (3,1) 507-519 11 (5,1) A ] 1 L]
2011 512 (4,6) 503 -521 10 (6,1) I | =l
2003 520 (5,0) 510-530 18 (6,4) A I E .

1999 510 (5,1) 500-520 8 (6,5 I N ]
1995 511 (49 501-520 9 (6,3) I | .
100 200 300 400 500 600 700 800
Ler?telés.e pa:ceikiarmjigal‘.ntos mokslq.pasie:\kimq §kirtumaitarp 50 ggn Procentiliai Jsn osn
tyrimo cikly 3alyse ir regionuose, kurie turi palyginamy duomeny —

is ankstesniy TIMSS cikly. Simboliai nurodo, ar rezultatai tais metais | |
yra statistiskai reikSmingai aukstesni (a) arba statistiskai reikSmingai

% ikliautinasis i +
emesni (v) nei TIMSS 2023. 95% pasikliautinasis intervalas (+2SE)
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3 skyriaus lentelés

3.3 lentelé. Mokiniy pasiskirstymas pagal tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis

L : : L : Auksciausias Aukstas Vidutinis Minimalus
Salys Mokiniy, pasiekusiy ta.ir}.)taut.lnlus lygmenis, lygmuo lygmuo lygmuo lygmuo
procentiné dalis (625) (550) (475) (400)
3 Singapdras 47 (2,4) 74 (2,3) 89 (1,5) 97 (0,7)
Taivanas 30 (1,1) 62 (1,4) 85 (0,8) 96 (0,4)
T Japonija 20 (1,4) 56 (1,8) 85 (0,9) 97 (0,5)
Piety Koréja 18 (0,9) 50 (1,3) 80 (1,0) 94 (0,6)
3t Turkija 17 (1,2) 44 (1,5) 70 (1,4) 90 (0,9)
2 Anglija 17 (1,4) 45 (2,1) 73 (1,7) 90 (1,1)
Suomija 15 (0,9) 44 (1,6) 73 (1,3) 91 (0,8)
2 Svedija 14 (1,0) 40 (1,4) 68 (1,4) 88 (0,8)
* Honkongas 14 (1,6) 44 (2,2) 73 (1,8) 90 (1,2)
Australija 13 (0,7) 40 (1,3) 70 (1,4) 89 (1,1)
Airija 13 (0,9) 41 (1,6) 72 (1,7) 91 (1,2)
= JAV 12 (0,9) 37 (1,7) 66 (1,7) 87 (1,1)
JAE 12 (0,6) 32 (0,7) 55 (0,8) 76 (0,6)
Malta 11 (0,7) 34 (0,8) 61 (0,8) 82 (0,6)
CZUETWVA e e o 1000 3704 7002 9108
Vengrija 10 (0,8) 39 (1,4) 72 (1,4) 92 (1,0
2 Cekija 10 (0,6) 39 (1,1) 75 (1,1) 95 (0,5)
2 Austrija 8 (0,5) 34 (1,2) 68 (1,3) 90 (0,9)
Kataras 8 (1,1) 27 (1,7) 53 (1,7) 76 (1,4)
Portugalija 8 (0,6) 30 (1,2) 64 (1,4) 90 (0,8)
3 Jzraelis 7 (0,9) 25 (1,5) 54 (1,6) 78 (1,1)
Italija 6 (0,5) 29 (1,3) 63 (1,7) 89 (1,1)
2 Norvegija (9) 6 (0,6) 26 (1,1) 57 (1,2) 83 (0,9)
Bahreinas 5 (0,4) 18 (0,7) 42 (1,3) 68 (1,2)
Omanas 4 (0,4) 18 (0,7) 43 (1,1) 71 (1,1)
Prancuzija 4 (0,5) 23 (1,2) 56 (1,6) 85 (1,3)
Kipras 4 (0,7) 18 (1,4) 46 (1,4) 75 (1,1)
= Rumunija 2 (0,4 16 (1,3) 48 (1,9 79 (1,7)
Kuveitas 2 (0,8) 10 (1,5) 30 (1,9) 58 (2,2)
t Cile 2 (0,3) 13 (0,7) 41 (1,3) 75 (1,3)
Kazachija 2 (04) 10 (1,0) 34 (1,4) 68 (1,5)
Malaizija 1 (0,2) 9 (0,8 31 (1,5) 61 (1,7)
2 Saudo Arabija *—o——0 1 (0,2) 9 (0,7) 28 (1,3) 57 (1,7)
Jordanija o — O — 0 1 (0,3) 8 (0,8) 27 (1,4) 55 (1,6)
Brazilija *—o—o— 0 1 (04) 8 (0,9 27 (1,1) 58 (1,0
¥ PAR(9) e® o 1 (0,3) 5 (0,8) 14 (1,1) 33 (1,5
! Sakartvelas —o— 00— 0 1(0,2) 10 (0,9) 37 (1,6) 72 (1,4)
Iranas o ——— 0o — 0 1 (0,3) 8 (0,8) 28 (1,3) 59 (1,6)
Palestina e® o 1 (0,1) 5 (0,5) 21 (0,9) 47 (1,3)
AzerbaidZanas o0 — ———0 0 (0,1) 4 (0,5) 22 (1,1) 56 (1,8)
Uzbekija o o O 0 (0,0) 2 (0,5) 14 (1,4) 47 (2,0)
¥ Marokas @*—0 0 (0,0) 1 (0,1) 4 (0,5) 18 (1,1)
. Tarptautiné medigna ¢ e < 6 27 6 8
= Naujoji Zelandija & & 10 (1,0) 33 (1,9) 62 (1,7) 84 (1,2)
X Dramblio Kaulo Krantas @s-® 0 (0,0 0 (0,2 2 (1,1) 6 (2,0
0 25 50 75 100

@ Aukitiausias @ Aukstas @ Vidutinis @ Minimalus

Tarptautiné mediana - reiksmé, kurios nevirsija 50 proc. $aliy rezultatai.
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3 skyriaus lentelés

3.4 lentelé. Tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy mokiniy dalies kaita (1/4)

Salys Auksciausias | Aukstas Vidutini Minimalus | Au [THEH Vidutini Minimalus
(625) (550) (475) (400) (625) (475) (400)
13 41 72 91 10 40 73 92

Airija
Anglija 17 45 73 90 11 38 69 89
Australija 13 40 70 89 13 43 74 92
Bahreinas 5 18 42 68 8 29 57 79
Cekija 10 39 75 95
Cile 2 13 41 75 1 13 45 78
Honkongas 14 44 73 90 9 33 64 85
Iranas 1 8 28 59 2 13 39 72
Italija 6 29 63 89 4 26 65 91
Izraelis 7 25 54 78 12 38 67 87
JAE 12 32 55 76 10 30 53 72
Japonija 20 56 85 97 22 63 90 99
JAV 12 37 66 87 15 43 70 88
Jordanija 1 8 27 55 2 15 45 72
Kataras 8 27 53 76 7 25 51 76
Kazachija 2 10 34 68 4 20 51 82
Kipras 4 18 46 75 3 22 57 83
Kuveitas 2 10 30 58 2 15 39 68
UETOVA 10 B s
Malaizija 1 9 31 61 3 18 47 74
Malta 1 34 61 82
Marokas 0 1 4 18 0 3 17 48
Naujoji Zelandija 10 33 62 84 8 30 63 85
Norvegija (9) 6 26 57 83 6 28 61 86
Omanas 4 18 43 71 4 19 46 72
Palestina 1 5 21 47
PAR (9) 1 5 14 33 1 5 15 36
Piety Koréja 18 50 80 94 22 56 86 96
Portugalija 8 30 64 920 7 34 73 95
Prancizija 4 23 56 85 3 22 59 87
Rumunija 2 16 48 79 4 19 49 78
Sakartvelas 1 10 37 72 1 10 38 72
Saudo Arabija 1 9 28 57 1 9 33 64
Singaparas 47 74 89 97 48 77 91 98
Suomija 15 44 73 91 16 50 80 94
Svedija 14 40 68 88 13 41 71 89
Taivanas 30 62 85 96 29 64 88 97
Vengrija 10 39 72 92 12 42 75 93

Siose lentelése rodomi astuntoky, pasiekusiy TIMSS tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis, procentinés dalys pagal tyrimo metus 3alyse ir
regionuose, kurie turi palyginamy duomeny i$ ankstesniy TIMSS cikly.
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3 skyriaus lentelés

3.4 lentelé. Tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy mokiniy dalies kaita (2/4)

Salys Auksciausias | Aukstas Vidutini Minimalus | Au [THEH Vidutini Minimalus
(625) (550) (475) (400) (625) (475) (400)
10 43 77 94

Airija
Anglija 14 45 77 95 14 44 76 93
Australija 7 34 69 91 1 35 70 92
Bahreinas 6 22 49 73 3 17 44 70
Cekija
Cile 1 12 40 75 1 12 43 79
Honkongas 12 51 85 96 9 47 80 95
Iranas 3 15 42 73 5 21 50 79
Italija 4 26 64 89 4 27 65 90
Izraelis 12 37 64 84 11 39 69 88
JAE 7 26 53 76 4 19 47 75
Japonija 24 63 89 98 18 57 86 97
JAV 12 43 75 93 10 40 73 93
Jordanija 1 9 34 63 2 15 45 72
Kataras 6 21 46 70 3 14 34 58
Kazachija 4 23 58 86
Kipras
Kuveitas 2 10 29 55
uUETVA 8 3% 72 9% 6 33 71 9
Malaizija 3 21 52 77 1 11 34 62
Malta 7 28 57 79
Marokas 0 3 17 47 0 2 13 39
Naujoji Zelandija 10 36 67 88 9 34 67 920
Norvegija (9) 6 31 68 91
Omanas 3 17 45 72 2 1 34 59
Palestina 1 10 33 59
PAR (9) 1 5 14 32 1 4 1 25
Piety Koréja 19 54 85 97 20 57 86 97
Portugalija
Prancizija
Rumunija 3 16 47 78
Sakartvelas 1 10 38 70 0 6 28 62
Saudo Arabija 1 6 22 49 1 8 33 68
Singaparas 42 74 90 97 40 69 87 96
Suomija 13 53 88 99
Svedija 10 40 73 92 6 33 68 91
Taivanas 27 63 86 96 24 60 85 96
Vengrija 12 42 74 92 9 39 75 92

Siose lentelése rodomi astuntoky, pasiekusiy TIMSS tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis, procentinés dalys pagal tyrimo metus 3alyse ir
regionuose, kurie turi palyginamy duomeny i$ ankstesniy TIMSS cikly.
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3.4 lentelé. Tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy mokiniy dalies kaita (3/4)

2007 . 2003
Salys

Auksciausias | Aukstas Vidutini Minimalus | Au [THEH Vidutini Minimalus
(625) (550) (475) (400) (625) (475) (400)

Airija
Anglija 17 48 79 94 15 48 81 96
Australija 8 33 70 92 9 40 76 95
Bahreinas 2 17 49 78 0 6 33 70
Cekija 11 44 82 97
Cile 1 5 24 56
Honkongas 10 45 77 92 13 58 89 98
Iranas 2 14 41 76 1 9 38 77
Italija 4 24 62 88 4 23 59 87
Izraelis
JAE
Japonija 17 55 85 96 15 53 86 98
JAV 10 38 71 92 1 41 75 93
Jordanija 5 26 56 79 3 21 53 80
Kataras
Kazachija
Kipras 1 12 42 74 0 8 35 71
Kuveitas
UETOVA 8 36 72 9% 6 34 74 95
Malaizija 3 18 50 80 4 28 71 95
Malta 5 21 48 71
Marokas
Naujoji Zelandija 7 35 73 94
Norvegija (9)
Omanas 1 8 32 61
Palestina 1 9 28 54 1 10 36 66
PAR (9)
Piety Koréja 17 54 85 97 17 57 88 98
Portugalija
Prancizija
Rumunija 2 16 46 77 4 20 49 78
Sakartvelas 0 5 27 61
Saudo Arabija
Singaparas 32 61 80 93 33 66 85 95
Suomija
Svedija 6 32 69 91 8 38 75 95
Taivanas 25 60 83 95 26 63 88 98
Vengrija 13 46 80 96 14 46 82 97

Siose lentelése rodomi astuntoky, pasiekusiy TIMSS tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis, procentinés dalys pagal tyrimo metus 3alyse ir
regionuose, kurie turi palyginamy duomeny i$ ankstesniy TIMSS cikly.
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3.4 lentelé. Tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis pasiekusiy mokiniy dalies kaita (4/4)

Salys Auksciausias | Aukstas Vidutinis inimalus | Auksciausias | Aukstas Vidutini Minimalus
(625) (550) (475) (400) (625) (550) (475) (400)
11 38 70 20

Airija
Anglija 17 45 76 94 15 43 75 93
Australija 10 36 69 89
Bahreinas
Cekija 14 45 79 96 17 52 86 98
Cile 1 7 27 60
Honkongas 7 40 80 96 7 33 70 90
Iranas 1 11 38 72 1 11 43 81
Italija 6 26 59 86
Izraelis
JAE
Japonija 16 52 84 97 18 54 85 97
JAV 12 37 67 87 1 38 68 87
Jordanija 4 17 42 69
Kataras
Kazachija
Kipras 2 14 45 77 2 15 43 72
Kuveitas
uETVA s 2 7 8 2 4 4 79
Malaizija 5 24 59 87
Malta
Marokas
Naujoji Zelandija 10 35 66 88 9 34 67 89
Norvegija (9)
Omanas
Palestina
PAR (9)
Piety Koréja 19 50 81 96 17 50 81 95
Portugalija 2 15 49 84
Prancizija 2 19 58 89
Rumunija 5 21 50 78 5 22 51 77
Sakartvelas
Saudo Arabija
Singaparas 29 60 84 95 29 64 91 99
Suomija
Svedija 19 52 83 97
Taivanas 27 61 86 96
Vengrija 19 53 83 96 12 44 80 95

Siose lentelése rodomi astuntoky, pasiekusiy TIMSS tarptautinius gamtos moksly pasiekimy lygmenis, procentinés dalys pagal tyrimo metus 3alyse ir
regionuose, kurie turi palyginamy duomeny i$ ankstesniy TIMSS cikly.
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3.5 lentelé. Gamtos moksly rezultatai pagal ugdymo turinio sritis

Bendras Biologija Chemija Fizika Zemés mokslas
gamtos (76 uzduotys) (43 uzduotys) (48 uzduotys) (45 uzduotys)

moksly Skirtumas
rezultaty | Rezultaty | "o o

vidurkis | vidurkis | oo o

Skirtumas
nuo bendro
vidurkio

Skirtumas Skirtumas
nuo bendro %?(ziﬁlrtkafsq nuo bendro
vidurkio vidurkio

Rezultaty
vidurkis

Rezultaty
vidurkis

3 Singapdaras 606 (5,7) 622 (6,1) 16 (1,7) A 618 (6,5) 11 (2,1) A 614 (6/4) 8(1,9) A 572 (52) -34 (1,7) Vv
Taivanas 572 (24) 558 23) -14(1,7) Vv 593 (3,0) 21 (1,1) A 565 (2,7) 6 (1,1) v 581 (2,7) 9 (1,2) A

t Japonija 557 (3,1) 549 (3,1) -8(25) v 555 (4,2) -2 (24) 563 (3,3) 6 (1,0) o 566 (3,5) 9 (1,8) a
Piety Koréja 545 (2,2) 547 (2,5) 1(1,5) 522 24) 23 (1,4) Y 557 (290 12(1,4) A 555 (27) 10 (1,5) a

2 Anglija 531 (43) 531 42)  -1(1,6) 533 (4,7) 2 (3,0) 532 (4,6) 1(1,2) 531 (4,7) 0 (23)
Suomija 531 (3,2) 524 (3,0) -7(25) v 529 (3,3) -1 (2,3) 536 (3,4) 5(1,7) a 537 (3,5) 6 (1,8) A

3t Turkija 530 (3,6) 517 (37) -12(22) Y 550 (47) 20 (2,3) A 534 (3,9) 4(1,7) A 525 (38 -4 (11)V

t+ Honkongas 528 (4,7) 527 (5,2) -1 (1,8) 523 (5,3) -5 (2,0) 529 (5,1) 1(23) 532 (5,2) 5 (24)

2 Cekija 527 (2,0 526 (2,2) -1(1,1) 517 (3,3) -10 (3,0) v 533 (3,1) 6 (2,3) 530 (2,3) 3(1,1) a
Airija 525 (3,5) 519 (4,1) -6(1,6) v 528 (3,6) 3 (1,8) 521 (3,7) -4 (1,9) 536 (3,7) 1 (1,1) A
Vengrija 522 (3,3) 521 (3,6) 0(2,1) 513 (3,8) -9 (1,5) v 524 (3,5 2(1,7) 525 (3,8) 4 (2,6)

2 Svedija 521 (2 9) 519 (3,3) -2 (2,1) 520 (3,6) -1 (2,0) 520 (2,9 -1 (1,5) 526 (3,3) 5(1,6) a
— _ Caeo BETEE YT
JAV 513 (3,9 516 (3,9) 3(1,0) a 505 (4,1) 9 (1,5 v 517 (4,2) 3(1,5) 511 (4,3) -3 (1,1)

2 Austrija 512 (24) 504 (3,0) -8(1,7) v 507 (3,0) -4 (1,7) 523 (2,8) 11 (1,6) A 521 (3,5) 10 (2,4) A
Portugalija 506 (2,4) 511 (2,6) 6 (1,4) A 502 (2,8) -4 (1,3) v 495 (2,2) -11(1,2) v 507 (3,2) 2 (23)

Malta 501 (1,6) 493 (1,7) -9 (0,9) v 508 (1,8) 7 (0,9) o 505 (1,6) 4(1,3) A 506 (1,8) 4 (1,1) A
Italija 501 (3,2) 505 (3,6) 5(1,2) A& 490 33) -11 (1,2) v 486 (36) -15(1,6) Y 513 (41) 12 (2,3) 4

2 Norvegija (9) 488 (2,6) 483 (29) -5(1,3) Y 478 (34) -10 (1,8) Y 492 (2,8) 4(12) A 503 (26) 15 (1,2) A
JAE 486 (2,0) 488 (2,3) 1(0,7) 498 (2,4) 11 (1,0) A 483 (2,1) -3(0,6) v 475 (2,4) -11 (1,0) v
Prancuzija 486 (32) 477 (33) -9(1,5) Y 481 34) -5 (3,.2) 496 (3,3) 9(1,2) o 493 (33) 7 (1,7) A
Kataras 481 (4,3) 484 (4,3) 3(1,6) 481 (5,0 -1 (1,9 478 (4,4) -3 (1,1) 473 (4,7) -8 (21) v

3 zraelis 481 (3,6) 477 39)  -3(21) 489 (43) 8 (2,0) A 489 (3,9) 8(1,5) 4 465 (43) ~-15 (21) ¥

= Rumunija 466 (4,1) 475 (4,3) 9(23) A 465 (4,1) -1 (2,1) 457 (4,6) -9(26) v 460 (4,4) -6 (2,5)
Kipras 464 (3,0) 468 (3,2) 4 (2,3) 464 (3,7) 0 (23) 457 (3,3) -8(24) v 463 (4,5) -1 (2,5)
Omanas 456 (2,6) 464 (2,3) 8(1,6) A 455 (2,7) -1 (1,3) 455 (2,3) -1 (1,2) 435 (2,6) -21 (0,9) v

+ Cile 455 (2,7) 463 (3,4) 8(2,2) A 446 (2,8) -9 (1,6) v 445 (2,9) -10 (1,6) v 455 (2,6) 0 (1,7)
Bahreinas 452 (2,6) 453 (2,5) 1(1,4) 457 (2,9) 5 (1,6) A 450 (2,3) -2 (1,9 436 (300 -16 (2,6) Vv

1 Sakartvelas 448 (2,9) 459 (3,3) 11 (3,3) A 448 (3,3) 0 (1,6) 440 (3,2) -8(27) Vv 427 3,2) -21 (2,3) Vv
Kazachija 443 (3,00 439 34)  -4(0,9) Y 453 (3,00 10 (1,0) A 448 (2,7) 6(11) A 426 32) ~-16 (1,4) ¥
Malaizija 426 (3,7) 425 (4,0) -1 (0,9) 428 (3,7) 1 (0,9 426 (3,5) 0(1,4) 421 (3,8) -5 (0,8) v
Brazilija 420 (2,5) 428 (2,9 8(1,1) & 414 24) -5 (0,7) Y405 (29) -15(1,4) v 421 (3,0) 1(1,3)
Kuveitas 420 (5,8) 414 (5,7) -6 (2,5) 417 (6,5) -3 (2,7) 423 (5,4) 3 (2,5) 420 (5,8) 0 (2,8

2 Saudo Arabija 419 (34) 416 (38) -3(0,9) Y 423 34) 4(1,3) o 415 (3,2) -4 (1,8) 419 (3,0) 0 (1,9
Iranas 419 (3,6) 421 (3/4) 2 (1,5) 418 (3,9 -1 (1,8) 408 (3,2) -11(1,6) v 411 (4,2) -8 (2,7) v
Jordanija 413 (3,6) 411 (3,4) -2 (1,5) 414 (4,1) 1 (1,5 415 (3,1) 2 (1,5) 406 (3,4) 7 21) v
AzerbaidZanas 411 (3,0) 419 (2,8) 8(1,7) A 413 (3,2) 2 (1,5 400 (3,7) 11 (1,9 v 398 3,1) -14 (14) v
Uzbekija 396 (3,7) 396 (4,3) 0(1,7) 401 (3,2) 6 (2,0) o 388 (3,7) -8(1,8) v 389 (3,4) 7 (1,9 v
Palestina 393 (2,9 388 (2,9) -5(0,9) v 409 (3,1) 16 (1,8) A 402 (2,8) 9(1,2) o 368 34) -25 (1,5) v

v PAR(9) 362 (4,0) 346 (4,2) -16 (0,8) v 368 (4,4) 6 (1,7) A 374 (3,8) 12 (0,8) A 361 (3,7) -2 (1,6)

v Marokas 327 (3/4) 318 (3,8) 9(121) v 333 (3,4) 6 (2,1) A 324 (3,9 -3 (1,6) 327 (34) 0 (1,8

= Naujoji Zelandija 502 (4,0) 497 (4,2) -5(1,6) v 501 (4,2) -1 (1,9) 508 (4,4) 6 (2,7) 508 (3,8) 6 (2,0) a

X Dramblio Kaulo Krantas 183 (8,2) - - -- - - - - - - - - - - - -
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3 skyriaus lentelés

3.6 lentelé. Gamtos moksly rezultatai pagal kognityviniy gebéjimy sritis

Bendras Gamtamokslinés Zinios Gamtamoksliniai taikymai | Gamtamokslinis mastymas
gamtos (68 uzduotys) (91 uzduotys) (53 uzduotys)

moksly Rezultat Skirtumas Rezultat Skirtumas Rezultat Skirtumas
rezultaty Y | nhuo bendro Y | nhuo bendro Y| huo bendro

vidurkis vidurkis vidurkio vidurkis vidurkio vidurkis vidurkio

3 Singapuras 606 (57) 610 (57) 4 (16) A 605 (58) -2 (1,0) 608 (5,7) 1 (1,4)
Taivanas 572 (24) 592 (2,8) 21 (1,6) A 574 (2,5) 2 (08) 556 (2,4) -16 (1,3) ¥

t Japonija 557 (3,1) 558 (3,5) 1 (2,6) 559 (3,5) 2 (2,1) 555 (3,2) 22 (23)
Piety Koréja 545 (2,2) 535 (29) -10 (1,8) Y 547 (2,2) 2 (1,1) 554 (2,3) 9 (14) A

2 Anglija 531 (43) 532 (4,6) 1 (24) 528 (4,2) 3 (1,1) Y 536 (48) 5 (1,7) A
Suomija 531 (32) 529 (2,9) -1 (L) 531 (3,0) 0 (1) 533 (3,2) 2 (1,4)

31 Turkija 530 (3,6) 503 (41) -26 (25) Y 537 (37) 7 (13) A 543 (3,9) 14 (23) A

t+ Honkongas 528 (47) 528 (4,7) 0 (1,1 527 (5,0) -1 (1,5) 528 (5,0) 1 (1,3)

2 Cekija 527 (2,0) 530 (2,1) 3 (1,00 A 529 (24) 2 (14 519 (2,4) 8 (1,1 ¥
Airija 525 (3,5 519 (3,8) 6 (1,00 Y 524 (3.8) -1 (1,4) 531 (3,4) 6 (14) A
Vengrija 522 (33) 531 (3,5 9 (1,3) Ao 522 (33) 0 (1,4 512 (3,2) 9 (1,00 Vv

2 Svedija 521 (29) 514 (3,1) 7 (12) Y 521 (32 -1 (1,6) 528 (3,1) 7 (12) A
Australija 0 32 513 (31) 7 (14) v 0 32 0 (1,0) (3.4) 6 (1,2) A

________

= JAV 513 (3,9) 3 (40)  -11 (1,5 Y 514 (3,9) 0 (1,2 (4,1) 8 (1,0) A

2 Austrija 512 (24) 511 (2,7) -1 (1,4) 512 (2,4) 0 (0,9 512 (2,6) 0 (1,4
Portugalija 506 (24) 510 (3,0) 5 (1,6) A 505 (2,4) -1 (1,0) 500 (3,3) -5 (2,6)
Malta 501 (1,6) 496 (2,4) -5 (1,77 Y 501 (1,6) 0 (1,1) 505 (2,9) 4 (2,6)
Italija 501 (3,2) 510 (4,1) 10 (2,5) A 499 (3,8) -1 (1,6) 490 (35) -10 (1,2) ¥

2 Norvegija (9) 488 (2,6) 485 (3,0 -3 (1,8) 487 (2,7) -2 (0,9) 493 (2,9) 5 (1,2) A
JAE 486 (2,0) 492 (24) 6 (0,8) A 486 (2,0) 0 (0,8) 478 (2,0) -8 (05) V¥
Prancuzija 486 (3,2) 487 (3,6) 1 (2,7) 481 (3,2) -5 (1,5 Y 491 (34) 5 (1,9 A
Kataras 481 (4,3) 485 (4,2) 4 (1,3) A 481 (44) 0 (1,0) 472 (4,6) 9 (1,9 v

3 Izraelis 481 (36) 475 (3,9) -5 (1,5 Y 477 (3,6) -3 (0,9 Y 489 (45) 8 (25 A

= Rumunija 466 (41) 479 (4,1) 13 (20) A 462 (4,4) -4 (1,7) 454 (44) -12 (12) ¥
Kipras 464 (3,00 472 (32 8 (1,3) A 460 (3,0) -5 (1,1) Y461 (32) -3 (1,6)
Omanas 456 (2,6) 460 (2,9 5 (12) A 457 (23) 1 (1,0) 447 (2,4) 9 (16) ¥

+ Cile 455 (2,7) 461 (2,6) 6 (1,6) A 452 (2,7) 4 (11) Y 454 (2,8) -1 (1,9)
Bahreinas 452 (2,6) 452 (2,6) 0 (1,7) 455 (2,2) 3 (1,7) 441 (300 -11 (1,7) ¥

1 Sakartvelas 448 (29) 461 (34) 13 (22) A 444 (2,6) 4 (10) Y 434 (25 14 (7)) VY
Kazachija 443 (3,00 429 (36) -14 (1,7) Y 446 (2,9) 4 (1,00 A 446 (3,4) 4 (1,5) A
Malaizija 426 (3,7) 413 (40) -14 (09) Y 429 (3,6) 3 (0,7) A 433 (3,9 7 (14) A
Brazilija 420 (25) 424 (25 4 (1,00 A 418 (2,5 -2 (1,0) 416 (3,0) 4 (15 Vv
Kuveitas 420 (58) 430 (62) 10 (33) A 417 (6,0) 3 (22 406 (54) -14 (1,9 V¥

2 Saudo Arabija 419 (34) 422 (36) 3 (08) Ao 419 (34) -1 (1,4 411 (33) 8 (1,00 Vv
Iranas 419 (36) 416 (4,1) -3 (2,0 423 (3,4) 4 (15 A 409 (34) -10 (1,2) ¥
Jordanija 413 (36) 412 (34) 0 (1,3) 414 (33) 1 (1,4) 402 (3,7) -10 (14) ¥
Azerbaidzanas 411 (300 410 (3,6 -1 (1,9 415 (2,8) 4 (1) A 406 (3,9) -6 (2,5
Uzbekija 396 (3,7) 396 (3,5) 0 (1,6) 397 (3.8) 2 (1,9 387 (4,5) -8 (16) ¥
Palestina 393 (29) 400 (3,0) 7 (1,4 A 393 (3,0 0 (1,4) 376 36) -17 (19 V

v PAR (9) 362 (40) 346 (41) -16 (1,3) Y 372 (3,8 10 (1,2) & 363 (3,9) 0 (1,3)

¥ Marokas 327 (3,4) 325 (3,9) -2 (1,3) 324 (3,1) -3 (12 ¥ 326 (4,0 -1 (2,5

= Naujoji Zelandija 502 (40) 491 (44) -11 (1,6) ¥ 501 (3,9) -1 (1,4) 515 (4,3) 13 (1,7) A

X Dramblio Kaulo Krantas 183 (8,2) = = = = - - - - oo o
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3 skyriaus lentelés

3.7 lentelé. Gamtos moksly rezultaty pasiskirstymas pagal mokiniy lytj'

Salys Mokiniy | Rezultaty | Mokiniy | Rezultaty rn:zel:ﬁ:ia::i rZ:lilll(::tl;i
dalis (%) vidurkis dalis (%) vidurkis aukitesni auk&tesni
Bahreinas 49 (0,8) 472 (2,6) 51 (0,8) 432 (3,9) -39 (4,0) I
Omanas 48 (0,8) 476 (3,1) 52 (0,8) 437 (3,2) -38 (3,8) |
2 Saudo Arabija 48 (0,5) 438 (4,5) 52 (0,5) 402 (4,7) -36 (6,1) I
Palestina 49 (2,7) 411 (3,9) 51 (2,7) 376 (4,0) -35 (5,6) |
Kuveitas 49 (1,4) 434 (5,0) 51 (1,4) 405 (9,3) -29 (9,5) I
Jordanija 48 (2,1) 424 (4,3) 52 (2,1) 403 (5,9) -21 (7,6) L
v PAR(9) 51 (0,8) 370 (4,6) 49 (0,8) 355 (4,2) -15 (3,7) L
Kataras 48 (2,1) 488 (4,9) 52 (2,1) 475 (5,7) -13 (6,5) L
Kipras 49 (0,7) 471 (3,6) 51 (0,7) 458 (3,6) -13 (4,1) L
Iranas 49 (1,4) 423 (5,3) 51 (1,4 415 (5,2) -8 (7,7) L |
Suomija 49 (0,9) 534 (3,5) 51 (0,9) 527 (3,5) -7 (3,1) |
3t Turkija 51 (1,7) 533 (3,8) 49 (1,7) 526 (5,0) -7 (5,2) |
Azerbaidzanas 48 (0,8) 414 (3,1) 52 (0,8) 408 (3,5) -6 (2,9) |
JAE 49 (0,4) 489 (2,0) 51 (0,4) 484 (2,8) -5 (2,6) |
Malaizija 52 (1,1) 428 (4,0) 48 (1,1) 424 (4,1) -4 (3,3) |
1 Sakartvelas 49 (0,8) 450 (3,4) 51 (0,8) 446 (3,0) -4 (2,7) |
————————
Taivanas 48 (0,8) 573 (2,6) 52 (0,8) 571 (3,2) -2 (3,5)
2 Norvegija (9) 47 (0,7) 490 (2,9) 53 (0,7) 487 (3,2) -2 (3,2) 1
= Rumunija 48 (1,1) 467 (4,3) 52 (1,1) 465 (4,7) -2 (4,0) |
¥ Marokas 50 (0,6) 327 (3,5 50 (0,6) 327 (4,2) -1 (3,7) |
2 Svedija 49 (0,7) 521 (3,4) 51 (0,7) 521 (3,5 0 (3,6)
Malta 50 (0,7) 501 (2,2) 50 (0,7) 501 (2,7) 0(3,7)
3 lzraelis 50 (1,0) 480 (3,9) 50 (1,0) 481 (4,4) 1 (4,0) |
Uzbekija 50 (0,9) 395 (3,0 50 (0,9) 396 (5,1) 1(3,9) |
Kazachija 47 (0,8) 442 (3,4) 53 (0,8) 443 (3,2) 1(2,6) |
Prancuzija 50 (0,7) 484 (3,5) 50 (0,7) 489 (3,6) 532 ]
Piety Koréja 49 (1,0) 543 (2,8) 51 (1,0) 548 (2,7) 5(3,1) |
2 Austrija 49 (1,0) 509 (2,8) 51 (1,0) 515 (2,8) 6 (3,0) u
3 Singapuras 48 (2,3) 603 (6,6) 52 (2,3) 609 (7,9) 7 (9,2) ||
t+ Honkongas 49 (1,6) 523 (5,9) 51 (1,6) 532 (54) 9 (6,0) -
Airija 47 (1,6) 520 (4,2) 53 (1,6) 529 (3,9 9 (4,0) |
Portugalija 49 (1,0) 501 (3,1) 51 (1,0) 510 (2,6) 9 (3,1) |
Italija 49 (0,7) 496 (3,6) 51 (0,7) 505 (3,7) 10 (3,5) |
= JAV 49 (0,7) 508 (4,0) 51 (0,7) 519 (4,2) 11 (3,0 |
2 Cekija 48 (0,7) 521 (2,3) 52 (0,7) 533 (2,3) 12 (2,1) |
t Japonija 49 (1,3) 551 (4,0) 51 (1,3) 563 (3,4) 12 (4,3) |
Vengrija 50 (1,0) 515 (3,3) 50 (1,0) 528 (4,2) 13 (3,9) |
Australija 47 (1,7) 513 (4,1) 53 (1,7) 526 (3,8) 13 (4,7) |
Brazilija 50 (0,5) 413 (2,5) 50 (0,5) 427 (3,0) 14 (2,2) |
2 Anglija 50 (2,0) 524 (5,1) 50 (2,0) 538 (5,5) 14 (6,3) |
Cile 49 (1,1) 448 (2,9) 51 (1,1) 462 (3,3) 14 (3,1) |
————————
X Dramblio Kaulo Krantas 49 (1,4) 175 (13,9) 51 (1,4) 191 (6,3) 16 (13,8) .
Naujoji Zelandija 46 (1,7) 493 (4,7) 54 (1,7) 510 (5,8) 17 (7,0) |
80 40 0 40 80
'Informacija apie mokiniy lytj imta i§ mokiniy imties formos. B Skirtumas statistiskai reikimingas (p < 0.05)

I Skirtumas statistiskai nereikSmingas
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