2025 m. fizikos VBE Il dalies uzduoties analizé

Tolesnése Sios ataskaitos skyriuose bus pateikiama atskiry uzduodiy statistika, pagrindiniai
parametrai, vidutiniy rezultaty bei jy sklaidos standartiniai statistiniai jverciai: tasky vidurkis,
mediana, standartinis nuokrypis, didZiausias surinktas tasky skaicius.

UZduoties patikimumui jvertinti pateikiamas Kronbacho alfa (a) koeficientas. Jis yra vienas i$
placiausiai pripaZinty vidinio uzduoties suderinamumo jvertis, rodantis, kiek uZzduoties klausimai yra
tarpusavyje susije ir matuoja vienmatj konstrukta — to paties mokomojo dalyko akademinius
pasiekimus. Formuojamojo ar diagnostinio vertinimo uzduotims paprastai priimtini yra 0,70-0,79 alfa
koeficientai, o apibendrinamojo vertinimo uzduotims paprastai reikalaujama 0,80 ar didesniy
koeficienty. Taciau, siekiant sumatzinti klasifikavimo klaidas ir uZztikrinti pakankamg tiksluma
interpretuojant atrankos rezultatus, kai siekiama didZiausio tikslumo, reikalaujama, kad koeficientas
alfa baty didesnis nei 0,90.

Apibendrinus informacijg, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai,
jeigu jis sudarytas iS struktdriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

Klausimo sunkumas. Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai
parodo, kuri dalis kandidaty j ta klausima atsakeé teisingai. Sj parametrg i$reiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz $j klausimg surinkty tasky suma

100
Visy uz $j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma

Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria
stipresnius ir silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai
sékmingai atsaké ir stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza.
Panasi skiriamoji geba gali buti ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké.
Neigiama skiriamosios gebos reiksmeé rodo, kad silpnesnieji (sprendZiant pagal visg egzamino
uzduotj) uz tg klausima surinko daugiau tasky negu stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji
geba — prasto klausimo pozymis.

Pagal testy teorijg vidutinio sunkumo geri klausimai biina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50,
o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra 60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy didaktiniy ir
psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkis arba labai lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste,
nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties
surinkty tasky koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos
koeficientg). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja
taip, kaip ir visa uzduotis.

Egzamino klausimai suskirstyti j penkias grupes pagal klausimy sunkuma, remiantis fizikos valstybinio
brandos egzamino rezultatais:

— labai lengyvi (vidutiniskai mokiniai surinko daugiau kaip 80 proc. tasky);
L —lengyvi (vidutiniskai mokiniai surinko 60—80 proc. tasky);

V - vidutinio sunkumo (vidutiniskai mokiniai surinko 40—60 proc. tasky);

S —sunkds (vidutini$kai mokiniai surinko 20-40 proc. tasky);

LS — labai sunkis (vidutiniskai mokiniai surinko maziau kaip 20 proc. tasky).



2025 m. fizikos VBE Il dalj laiké 2 529 kandidatai. DidZiausias galimas surinkti tasky skaicius buvo 60
tasky. Sios dalies tasky vidurkis sieké 26,4 tasko, visy tasky pasiskirstymas plokstesnis, neturi
iSreiksto centrinio maksimumo, bidingo normaliajam skirstiniui ir yra Siek tiek pasislinkes j blogesniy
rezultaty puse. Pagrindinés Sios egzamino dalies statistinés charakteristikos yra pateiktos 1 lenteléje,
o tasky histograma — 1 diagramoje.

1 lentele. 2025 m. fizikos VBE Il dalies uZduoties pagrindinés statistinés charakteristikos

UZduot;j atlikusiy mokiniy skaicius 2529
Klausimy (ar jy daliy) skaicius 50
Maksimali galimy surinkti tasky suma 60
Kandidaty surinkty tasky vidurkis 26,4
Tasky standartinis nuokrypis 14,77
Mediana 25
UZduoties patikimumo indeksas (Kronbacho alfa) 0,948
Vidutinis klausimo sunkumas 45,1
Vidutiné klausimo skiriamoji geba 57,8
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1 diagrama. 2025 m. fizikos VBE Il dalies tasky pasiskirstymas

2 diagramoje pateikta, kaip pasiskirstes klausimy sunkumas. Sioje diagramoje nurodyta, kiek
maksimaliai tasky buvo galima surinkti, atsakius j tam tikro sunkumo klausimus.
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Labai lengvi Lengvi Vidutinio sunkumo Sunkds Labai sunkus

2 diagrama. Galimas surinkti tasky skaicius pagal faktinj klausimy sunkuma

IS diagramos matyti, kad, pavyzdziui, atsakydami j 2025 m. fizikos VBE |l dalies lengvus ar labai lengvus
klausimus, kandidatai galéjo maksimaliai surinkti 10 tasky — j Siuos klausimus teisingai atsaké daugiau
kaip 60 proc. kandidaty. Maksimaliai 27 taskus buvo galima surinkti, atsakant j vidutinio sunkumo
klausimus, — j juos teisingai atsaké 40—60 proc. kandidaty.

3 diagramoje visi klausimai (jy sunkumas) yra isrikiuoti nuo lengviausio iki sunkiausio. Slenkstinio
pasiekimy lygio klausimai yra pazyméti zvaigzdute ir zZaliai.
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3 diagrama. Fizikos VBE Il dalies uZzduoties klausimy sunkumas pagal surinkty tasky dalj procentais. Klausimai isrikiuoti
nuo lengviausio iki sunkiausio. Zvaigzdute ir 7alia spalva paZzyméti slenkstinio pasiekimy lygio klausimai

Visy 2025 m. fizikos VBE Il dalies uzduoties klausimy parametry suvestiné yra pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. 2025 m. fizikos VBE Il dalies klausimy parametry suvestiné

Klausimo Tasky Sunkumas Skiriamoji | Koreliacija
Nr. skaicius geba
.1 1 50,9 | v 69,4 0,554
.2 1 22,5 S 52,8 0,540
.3 1 68,8 | L 33,7 0,304




Klausimo Tasky Sunkumas Skiriamoji | Koreliacija
Nr. skaicius geba
I_4 1 40,7 | V 57,9 0,491
I_5 1 63,1 L 69,0 0,561
6 1 256 | S 49,5 0,485
7 1 40,6 | V 33,7 0,294
I_8 1 64,6 | L 49,1 0,408
.9 1 44,5 | V 34,6 0,308
|_10 1 75,6 | L 55,9 0,508
11 1 80,0 | L 40,7 0,406
|12 1 55,0 | Vv 42,3 0,347
|_13 1 61,3 | L 72,8 0,593
I_14 1 42,1 | Vv 45,1 0,375
|_15 1 51,4 | Vv 81,5 0,645
|_16 1 19,2 | LS 48,8 0,516
.17 1 549 | v 55,2 0,458
|_18 1 255| S 70,2 0,658
I_19 1 20,0 | LS 33,1 0,338
|_20 1 19,8 | LS 54,1 0,585
1.1 2 59,4 | Vv 79,0 0,703
1.2 1 29,4 | S 57,0 0,517
_1.3 2 354 | S 75,3 0,724
1.4 1 80,2 55,6 0,544
1.5 1 53,0 | V 85,8 0,686
1.6 1 36,0| S 52,4 0,461
21 1 41,2 | v 77,9 0,646
.22 1 295| S 57,4 0,524
2.3 1 43,4 | V 80,7 0,656
Il_2_4 1 93,3 16,4 0,276
3.1 1 46,5 | V 40,8 0,357
1_3_2 1 60,7 | L 46,6 0,398
11_3_3 3 28,6 | S 59,7 0,768
1_3_4 1 50,2 | V 82,8 0,671
1_3_5 1 219 | S 41,9 0,441
1_3_6 2 46,8 | V 90,1 0,766
_3_7 2 43,0 | V 88,4 0,787
1_3_8 1 56,0 | V 74,6 0,593
.41 1 479 | V 84,4 0,680
_4_2 2 23,4 | S 48,6 0,599
1_4_3 2 20,9| S 62,1 0,688
1_4_4 1 31,7 | S 45,9 0,410
_5_1 1 354 S 77,0 0,656




Klausimo Tasky Sunkumas Skiriamoji | Koreliacija
Nr. skaicius geba
lI_5_2 2 42,0 | Vv 85,7 0,756
1.5_3_1 1 54,6 | V 56,7 0,467
1_5_3.2 1 21,3 | S 29,7 0,309
I_5_4 1 59,0 | Vv 53,9 0,446
.6_1 2 51,5| Vv 79,7 0,704
_6_2 1 18,1 | LS 38,8 0,421
1_6_3 1 70,7 | L 16,4 0,176

Visy 2025 m. fizikos valstybinio brandos egzamino Il dalies klausimy iSsibarstymas pagal Siy klausimy
sunkumg ir skiriamajg geba pavaizduotas 4 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduoti klausimai, o
raudona parabolés linijja — klausimus atitinkanti regresijos kreivé. Raudonai pazyméti klausimai,
atitinkantys slenkstinj pasiekimy lyg;j.
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4 diagrama. 2025 m. fizikos VBE Il dalies klausimy sunkumo ir skiriamosios gebos issibarstymo diagrama

Sios uzduoties patikimumo koeficientas Kronbacho alfa 0,948 yra labai aukstas ir siekia ribg, reikalinga
aukstesnio tikslumo pasiekimy vertinimo uzduotims. Sis koeficientas rodo, kad visi klausimai yra
tarpusavyije stipriai koreliuojantys, uzduotis matuoja vieng konstruktg ir tik labai maza dalis rezultaty
sklaidos (apie 5 proc.) yra susijusi su atsitiktine paklaida, kurios priezastys gali biti labai jvairios.



2025 m. fizikos VBE Il dalies klausimai, jy statistiniai parametrai ir
klasifikavimas

Toliau pateikiama 2025 m. fizikos VBE Il dalies atskiry klausimy formuluotés, jy priskyrimas Fizikos
bendrosios programos temai (Turinio sritis), pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei, pasiekimy lygiui bei
klausimy pagrindiniai statistiniai parametrai.

I_1 klausimas

01. Uzrasykite skersinés bangos pavyzdj.

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtos Objfkw rreiskiniy Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
50,9 69,4 0,554

49,1 50,9




|_2 klausimas

02. Viena radijo stotis transliuoja laidas 106,8 MHz daZniu, o kita radijo stotis translivoja 89,0 MHz dazniu.

Radijo klausytojas, perjungdamas imtuva i§ vienos radijo stoties | kita, pasuka rankenéle. Ivardykite,

ka jis pakeicia detektoriuje, suderindamas priimamy bangy daZnj su radijo stoties transliuojamy bangy

dazniu.

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Zmogaus ir ia.pl.mkos dermes Taikymas Pagrindinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
22,5 52,8 0,54

77,5 22,5




|_3 klausimas

03. Nagrin¢jamas Doplerio efektas. Paveiksle pavaizduotas garso Saltinis 18 pradziy tik skleidZia garsa, bet

nejuda, o po to ima judéti pirmojo klausytojo link. Kuris klausytojas — pirmas ar antras — girdés garsa,

kurio daznis yra didesnis uz nejudancio garso Saltinio garsa?

9{ Eli;?s?toj as
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»
&
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klausytojas

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
1 Gamtos'mokslqurlglmtles ir Taikymas Slenkstinis
raidos pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
68,8 33,7 0,304
31,2 68,8




|_4 klausimas

04. Garsas vandenyje sklinda 1435 m/s greiiu, o ore sklinda 340 m/s grei¢iu. Kaip ir kiek karty pasikeis

18 oro 1 vanden] pereinancios garso bangos ilgis? Atsakyma pateikite suapvalinta iki $imtuyjy.

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
1 Gamtos oij?kftq ir reiskiniy Aukétesnigj.i. mgstymo Aukitesnysis
pazinimas gebéjimai
y . Sunk Skiri ji Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoyji oreliacija
geba
0 1
40,7 57,9 0,491
59,3 40,7




|_5 klausimas

05. Mokinys ilgg laikg stebéjo rutuliuko judéjimag jduboje'
(zr. pav.) ir nustaté, kad po tam tikro laiko rutuliukas
nebepakyla 1ki tasko A, o pakyla tik iki tasko B.

Suformuluokite i3vadg apie $io rutulivko svyravimy

amplitude.

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Aukstesme.J.ll ma.stymo Slenkstinis
gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
63,1 69,0 0,561

36,9 63,1

10




|_6 klausimas

06. Radiolokatorius nustato atstuma iki objekto elektromagnetinémis bangomis. [vardykite reiskinj, kuriuo

pagristas atstumo iki objekto nustatymas.

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis

Zmogaus ir aplinkos dermes

1 . . Taikymas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
25,6 49,5 0,485
74,4 25,6

11




|_7 klausimas

07. Mokiniai tyrinéja §viesos difrakcija, naudodami keturias difrakcijos gardeles, kuriose réziy skaiéius
viename milimetre yra 45, 90, 180 ir 360 (Zr. lentele). Kuria i§ $iy gardeliy mokiniams reikéty
pasirinkti, norint gauti didesnius difrakcijos kampus?

Juodrasis Difrakcijos | Réziy skaidius viename
gardelés nr. milimetre
1 45
2 90
3 180
4 360
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

Aukstesnieji mgstymo

1 Gamtamokslinis tyrinéjimas L Pagrindinis
gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
40,6 33,7 0,294
59,4 40,6

12




|_8 klausimas

08. Biologas, norédamas jZitiréti maza vabzdj, naudojo optinj prietaisg su vienu trumpojo zidinio nuotolio

lgsiu. Kaip vadinamas $is prietaisas?

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

Gamtos moksly prigimties ir

1 . . . Taikymas Slenkstinis
raidos pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
64,6 49,1 0,408
35,4 64,6

13




|_9 klausimas

09. Ekrane stebimas difrakcijos gardele gautas difrakcinio spektro vaizdas. Kaip keisis atstumas tarp

maksimumy, jei ekrana artinsime difrakeijos gardelés link?

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Aukstesme.J.ll ma.stymo Aukstesnysis
gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
44,5 34,6 0,308

55,5 44,5

14




|_10 klausimas

10. Ivardykite, kurios riisies lgdis naudojamas optiniame prietaise, norint gauti padidintg ir tikraj; daikto

atvaizda.
Juodraitis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Zmogaus ir ia.pl.mkos dermes Taikymas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
75,6 55,9 0,508

24,4 75,6

15




|_11 klausimas

11. Paveiksle pavaizduoti keturiy Sviesos bangy virpesiai (A, B, C ir D). Kurioms dviem bangoms

susidéjus, jvyks interferencija? Uzradykite $ias bangas Zymincias raides.

Juodrastis

AN ANYA

vV VvV \

c O\ N

\VERVERN

0 NN\ /

AN
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Taikymas Pagrindinis

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
80,0 40,7 0,406
20,0 80,0

16




|_12 klausimas

12. Kodél tolimus dangaus objektus geriau stebéti kosminiu teleskopu negu teleskopu nuo Zemés

pavirsiaus?

Juodrastis

Taskai

Pasiekimy sritis

Gebéjimy grupé

Pasiekimy lygis

Zmogaus ir aplinkos dermes

1 o Zinios ir supratimas Patenkinamas
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
55,0 42,3 0,347
45,0 55,0

17




|_13 klausimas

13. Nurodykite neutrono kriiv].

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtos oijgkfcq I reiskiniy Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas
k Kiri ji Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji oreliacija
geba
0 1
61,3 72,8 0,593
38,7 61,3

18




|_14 klausimas

14, Jvardykite prietaisa, kuriuo galima i$matuoti radioaktyviosios spinduliuotés intensyvuma.

Juodrastis

Taskai

Pasiekimy sritis

Gebéjimy grupée

Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis tyrinéjimas

Zinios ir supratimas

Slenkstinis

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
42,1 45,1 0,375
57,9 42,1

19




|_15 klausimas

15. Uzbaikite pateikta branduoling reakcija.

Juodrastis

JLi + 3He — 2B + ...

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Taikymas Patenkinamas
Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija

Tasky pasiskirstymas (%)

geba

0 1

48,6 51,4

81,5 0,645

20




|_16 klausimas

16. Branduolinés reakcijos energijos iSeiga yra 2,5°10712J; energijos iSeigos paklaida lygi
+1,8 - 10713 J. Apskai¢iuokite ios reakcijos masés defekto paklaida SI matavimo vienetais. Sviesos

greitis ¢ = 3 - 108 m/s.

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
1 Gamtos Objfkw rreiskiniy Taikymas Pagrindinis
pazinimas
y . Sunk Skiri ji Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoyji oreliacija
geba
0 1
15,2 48,8 0,516
80,8 19,2

21



|_17 klausimas

17. Lenteléje pateikti duomenys apie Keturis skirtingy medziagy izotopus. Kurj izotopa reikéty pasirinkti,
kad biity maziausias neutrony perteklius (N — £)?

Juodrastis
. Moliné
Izotopas Ma.sf:.s NCI.IEI:OIII% masé, M
skaiéius, 4 skai¢ius, N i
(g/mol)
Boras !'B 11 6 10,81
Anglis 2C 12 6 12,01
Iridis '**Ir 193 115 192,22
Uranas 28U 238 146 238,05
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Taikymas Pagrindinis
y . Sunk Skiri ji Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoji oreliacija
geba
0 1
54,9 55,2 0,458
45,1 54,9

22




|_18 klausimas

18. Vandenilio atome elektroniniu lygmenuy energijos yra apraSomos formule E,, = —11:—’26 eV. Mokinys

stengiasi jrodyti hipoteze, kad, elektronui pereinant 1% treciojo energijos lygmens (n = 3) ] antraji

(n = 2), bus i$spinduliuotas fotonas, kurio bangos ilgis patenka 1 regimosios $viesos spektro sritj.
Nustatykite $io i§spinduliuoto fotono bangos ilgj.

Juodrastis
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Taikymas Aukstesnysis
y . Sunk Skiri i Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoyji oreliacija
geba
0 1
25,5 70,2 0,658
74,5 25,5

23




|_19 klausimas

19. Reliatyvistinéje fizikoje pilnutiné energija apraSoma rimties ir kinetine energija. UZraSykite
reliatyvisting formule, pagal kuria galima apskai¢iuoti judanéios dalelés pilnuting energija, kai yra
Zinomas dalelés greitis v, rimties masé m, ir §viesos greitis c.

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis ) .
1 L Taikymas Patenkinamas
komunikavimas

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
20,0 33,1 0,338
80,0 20,0

24




|20 klausimas

20. Protonas, kurio masé yra 1,67 - 1077 kg, juda grei¢iu 0,8¢ (c — $viesos greitis tutumoje). Lorenco

faktorius y = - 1,667. Palyginkite, kiek karty $io protono judesio kiekis® pagal specialiaja

2

—
|
M
)

reliatyvumo teorija yra didesnis uZ judesio kiekj pagal klasiking (Niutono) teorija.

Juodrastis

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

Gamtos moksly prigimties ir

1 raidos paZinimas Taikymas Pagrindinis
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
19,8 54,1 0,585
80,2 19,8
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II_1_1 klausimas

1 klausimas. Atliekant mechaniniy svyravimy tyrima, naudojamas nedidelis 200 g masés rutuliukas.
Jis pritvirtintas prie 40 N/m standumo spyruoklés ir svyruoja ant strypo horizontalia
kryptimi (Zr. pav.). Koordinaté x = 0 atitinka rutuliuko pusiausvyros padétj. Trinties tarp
sistemos kiiny nepaisoma.

L . R
-20 -10 0 10 20 X, cm

1.1. Pradiniu laiko momentu rutuliukas buvo atitrauktas nuo pusiausvyros padéties 20 cm. Pateiktoje

koordinaciy sistemoje pavaizduokite kokybinj tik vieno periodo rutuliuko svyravimo grafika. Skaitiniy
veréiy nurodyti nereikia.

Juodrastis
XA
>
4
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
2 Problemy spre”rwdlmas i Taikymas AukStesnysis
refleksija
Tagky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1 2
59,4 79,0 0,703
31,4 18,5 50,2
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II_1_2 klausimas

1.2. Kuriose svyruojancio rutuliuko trajektorijos padétyse x jo pagreicio modulis yra didZiausias, jeigu jo

svyravimy amplitudé 20 cm?

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
Auks ieji
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Y stesmg.{ mgstymo Aukstesnysis
gebéjimai
y . Sunk Skiri ji Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoji oreliacija
geba
0 1
29,4 57,0 0,517
70,6 29,4
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II_1_3 klausimas

1.3. Apskaiciuokite svyruojancio rutuliuko kampinj daznj®. Atsakyma IPateikite suapvalintg 1ki $imtuju.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
2 Problemy spreﬂnd|mas " Taikymas Pagrindinis
refleksija
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1 2
35,4 75,3 0,724
54,6 20 25,3
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II_1_4 klausimas

1.4. Stebint svyruojancio rutuliuko padét] jvairiais laiko
momentais, buvo nubraizytas rutuliuko potencinés
energijos F£p priklausomybés nuo padéties x svyravimo
metu grafikas. Kuria raide (A-1) pazymétame grafiko
taske rutuliuko kinetiné energija yra didziausia?

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Problemy spre“ndlmas " Taikymas Pagrindinis
refleksija
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
80,2 55,6 0,544
19,8 80,2
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II_1_5 klausimas

1.5. Rutuliukas buvo atitrauktas nuo pusiausvyros padéties 20 cm ir paleistas svyruoti. Remdamiesi
1.4 uzduotyje pateikto grafiko duomenimis, nustatykite, kiek kinetinés energijos turi rutuliukas, kai jo
potenciné energija lygi 0,2 J.

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Aukstesmg‘l‘ ma.stymo Pagrindinis
gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
53,0 85,8 0,686

47,0 53,0
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II_1_6 klausimas

1.6. Tyrime naudota rutuliuka pakabine ant sifilo, gautume matematine svyruokle. Koks turéty biti sitilas,
kad svyravimy analize ir tyrimo rezultatai kuo tiksliau atitikty teorinj matematinés svyruoklés model;j?

Nurodykite du poZymius.
Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Gamtos.mokslqv.prlglmUes " Zinios ir supratimas Slenkstinis
raidos pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
36,0 52,4 0,461
64,0 36,0
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II_2_1 klausimas

2 klausimas. Virpesiy kontiiras* prijungiamas prie kintamosios elektros srovés grandinés, kurios
tampa kinta pagal désnyj, 18reiksta lygtimi u = 310 cos (sz) Dydziai lygtyje matuojami
SI matavimo vienetais. Elektros grandinés aktyviosios varzos nepaisoma.

2.1. I3vardykite elementus, sudarancius virpesiy kontiira.

Juodrastis

(1 taskas)

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis g .. . .
1 . Zinios ir supratimas Slenkstinis
komunikavimas

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
41,2 77,9 0,646
58,8 41,2
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II_2_2 klausimas

2.2. Kam turi bati lygus kintamosios srovés daZnis, kad minétoje kintamosios srovés grandinéje jvykty

rezonansas?
Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Gamtos Objfkm I reiskiniy Zinios ir supratimas Pagrindinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
29,5 57,4 0,524
70,5 29,5
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II_2_3 klausimas

2.3. Apskaiéiuokite elektring jtampg kondensatoriaus gnybtuose, pragjus laikotarpiui t = E.

Juodrastis

(1 taskas)

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

kelini
1 Gamtamokslinis Taikymas Patenkinamas
komunikavimas

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
43,4 80,7 0,656
56,6 43,4
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II_2_4 klausimas

2.4, Paveiksle pavaizduota voltmetru voltais matuojama elektriné jtampa. UZraSykite Sio voltmetro

rodmenis.
Juodrastis ;\00 200
N 0
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtamokslinis tyrinéjimas Taikymas Slenkstinis
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
93,3 16,4 0,276
6,7 93,3
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II_3_1 klausimas

3 klausimas.

Sviesos spinduliai (1 ir 2) krinta j terpiy ribos taskg A i$ skirtingy terpiy, kaip parodyta

1 paveiksle. B terpés absoliutusis 10Zio rodiklis yra 1,0, o C terpés absoliutusis liZio

rodiklis yra 1,6.

B terpé C terpé
A
50° 50°
1 2
1 pav.

3.1. Koks yra 2 spindulio kritimo } terpiy ribg kampo didumas?

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Gamtos oijgkj[q ir reiskiniy Taikymas Pagrindinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
46,5 40,8 0,357

53,5 46,5
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II_3_2 klausimas

3.2. Tarkime, | taska A krinta tik 1 spindulys. Neatlikdami skai¢iavimy, pavaizduokite tolesne $10 spindulio

sklidimo eiga.

Juodrastis
B terpe C terpé
- A
50° 50°
1 2
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis

Gamtos objekty ir reiskiniy

1 v . Taikymas Patenkinamas
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
60,7 46,6 0,398
39,3 60,7
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II_3_3 klausimas

3.3. Apibudinkite tolesne 2 spindulio sklidimo eigg ir nustatykite, kokiu kampu jis nukrypo nuo terpes

skiriancios ribos”.

5

Juodrastis
(3 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
3 Problemy spre“nd|mas ir Aukstesme.J.ll ma.stymo Aukétesnysis
refleksija gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1 2 3
28,6 59,7 0,768
47,2 27,6 17,5 7,7
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II_3_4 klausimas

3.4. Isivaizduokite, kad vietoje C terpés yra stikliné prizmé, ] kurig nukreipiamas Zalios (A = 520 nm)
$viesos spindulys, taip, kaip parodyta 2 paveiksle. Kodél nevyks dispersijos reiskinys, $viesos
spinduliui peréjus prizme?

A

Zalios §Viesos/'/\

D

spindulys
2 pav.
Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtos Objfkm ir reiskiniy Aukstesme.J.ll ma.stymo pagrindinis
pazinimas gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
50,2 82,8 0,671
49,8 50,2
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II_3_5 klausimas

3.5. Vietoje C terpés gali biiti plonas glaudziamasis lgsis, 1 kur] taip pat krinta zalios $viesos spindulys
(zr. 3 pav.). Raidémis F pazyméti lgSio zidiniai, O — lgSio optinis centras. Kuriuo skai¢iumi (1-6)
pazyméta teisinga tolesné $io spindulio sklidimo eiga?

Juodrastis B terpé A 6 B lerpé
5
7 4
(1 taskas) \ /
2F F ] F 2F
3
A
1 / V 2
3 pav.
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis g .. . .
1 . Zinios ir supratimas Slenkstinis
komunikavimas

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1
21,9 41,9 0,441
78,1 21,9
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II_3_6 klausimas

3.6. Glaudziamojo le$io Zidinio nuotolis yra 50 cm. Apskai¢iuokite $io lgsio lauZziamajg geba dioptrijomis.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
2 Gamtamok§I|n|s Taikymas Pagrindinis
komunikavimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1 2
46,8 90,1 0,766
47,6 11,2 41,1
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II_3_7 klausimas

3.7. Pastebeta, kad pries glaudZiamaji lg$; esancio daikto tikrasis atvaizdas susidaro tokiu pac¢iu atstumu d
nuo jo. UZzrasykite formule, pagal kurig biity galima apskaiciuoti tokio lesio Zidinio nuotol;.

Juodrastis

(2 taskai)

Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis

Kelini
2 Gamtamo §|n|s Taikymas Pagrindinis
komunikavimas

Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1 2
43,0 88,4 0,787
49,1 15,9 351
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II_3_8 klausimas

3.8. Akiniy recepte nurodoma dalis informacijos, reikalingos gaminant akinius. Korekcijos stiprumas (lgsio
lauZiamoji geba dioptrijomis) Zymimas ,,Sph*, OD — desiné akis, OS — kairé akis (Zr. 4 pav.). Pagal §;
Zyméjima gamintojai nustato lesio rus. 4 paveiksle pateiktas recepto fragmentas. Kurios riisies leSiai
bus naudojami akiniams gaminti pagal §] recepta?

Recepto fragmentas
Juodrastis
Sph
(0)) —0,50
; 0S —0,75
(1 taskas) 4 pav.
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
1 Gamtos Ob{‘?k_t” rreiskiniy Taikymas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
56,0 74,6 0,593
44,0 56,0
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II_4 1 klausimas

4 klausimas. Laboratorijoje, atlickant bandymus, buvo tiriamas saulés elementas. Tyrimui naudota
skirtingo bangos ilgio lazerio spinduliuoté, o kitos iSorinés sglygos nebuvo kei¢iamos.
Tyrimo duomenys rodo, kad saulés elementas sugadintas negrjZtamai 4 bandymo metu

(Zr. lentele).

Bandvmo nr Lazerio $viesos Fotony skai¢ius per | Saulés elemento
ymo nit- bangos ilgis, A (nm) | sekunde, Ny buklé
1 700 10" veikiantis
2 600 10" veikiantis
3 500 10" veikiantis
4 400 10" sugadintas
4.1. Ivardykite fizikinj reiskinj, kuriuo pagrjstas saulés elementy veikimas.
Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Gamtos Oijeikf[q I reiskiniy Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
47,9 84,4 0,680
52,1 47,9
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II_4 2 klausimas

4.2, Remdamiesi pateiktais bandymy duomenimis, jvardykite, kuris veiksnys® — pakitusi medZiagos
raudonoji riba ar fotony energija — lemia, kad saulés elementas sugadintas negrjZztamai 4 bandymo

metu. Atsakyma pagriskite.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
) Gamtamok§I|n|s Aukstesme.J.ll ma.stymo Patenkinamas
komunikavimas gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1 2
23,4 48,6 0,599
65,1 23,0 11,9
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II_4 3 klausimas

4.3. Apskaiciuokite lazerio spinduliuoteés galia 4 bandymo metu.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
2 Gamtamok§lln|s Taikymas Pagrindinis
komunikavimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1 2
20,9 62,1 0,688
75,0 8,2 16,8
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Il_4 4 klausimas

4.4. Remdamiesi konkrec¢iu pavyzdziu, paaiskinkite, kaip saulés elementy technologijos plétra padeda

spresti gamtamokslines problemas.

Juodrastis

(1 taskas)

Taskai Pasiekimy sritis

Gebéjimy grupe

Pasiekimy lygis

Gamtos moksly prigimties ir

Aukstesnieji mgstymo

1 . v. . o Patenkinamas
raidos paZzinimas gebéjimai
Tagky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
31,7 45,9 0,410
68,3 31,7
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II_5 1 klausimas

5 klausimas. Jodo izotopas '*'I, kurio puséjimo trukmé yra 8 paros, tam tikrais atvejais yra naudojamas
branduolinéje medicinoje — 1§ jo gaminami vaistai onkologinéms ligoms gydyti. Vaistus
gaminanti bendrové branduoliniame reaktoriuje paruo$é 6 - 10'? jodo izotopo "*'I atomy ir

i§siunté | gydymo jstaiga.

5.1. Izotopy ruosinys gydymo jstaiga pasieké po 18 valandy nuo paruosimo. Apskaiéiuokite, kiek jodo
izotopo '3'I atomy liko ruosinyje. Pateikite tik atsakyma, suapvalinta iki Simtyjy.

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Problemy spre“ndlmas " Taikymas Pagrindinis
refleksija
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
35,4 77,0 0,656
64,6 35,4
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II_5 2 klausimas

5.2. Nors, pagaminus ruosinj, jo radioaktyvumas nuolatos maZzéja, ruosinys islieka tinkamas naudoti tol,
kol yra bent 7,5 - 10! jodo izotopo '*'I atomy. Apskai¢iuokite ruosinio galiojimo laika.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
2 Problemy spre“ndlmas " Taikymas Aukstesnysis
refleksija
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1 2
42,0 85,7 0,756

51,0 14,2 34,8
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II_5 3 1klausimas

5.3. Po branduolinés nelaimés j aplinka gali patekti daug radioaktyviojo jodo, ir jis gali sukelti dideliy
sveikatos problemy, pavyzdZziui, paZeisti skydliauke.

5.3.1. Kuo radioaktyvusis jodas skiriasi nuo jodo, kurio natiiraliai esama dirvoZemyje, maiste ir yra
Lietuvoje dalijamose kalio jodido tabletése?

Juodrastis
(I taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Zmogaus ir ia.pl.lnkos dermes Zinios ir supratimas Pagrindinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
54,6 56,7 0,467
45,4 54,6
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II_5 3 2 klausimas

5.3.2. Kaip neradioaktyvus jodas gali apsaugoti Zmogaus organizma nuo radioaktyviojo jodo

poveikio?
Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Zmogaus ir ?.pl_lnkos dermes Zinios ir supratimas Pagrindinis
pazinimas
. . Sunk Skiri i Koreliacij
Tasky pasiskirstymas (%) unkumas iriamoyji oreliacija
geba
0 1
21,3 29,7 0,309
78,7 21,3
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II_5 4 klausimas

5.4. Radioaktyvumo reiskiniai yra taikomi ne tik medicinoje, bet ir jvairiose kitose srityse. Pateikite viena
pavyzdi, kur radioaktyvumo principai yra naudojami kasdieniame gyvenime arba mokslo tyrimuose.

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupe Pasiekimy lygis
1 Gamtos.mokslqv_prlglmtles " Zinios ir supratimas Slenkstinis
raidos paZzinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
59,0 53,9 0,446
41,0 59,0
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II_6_1 klausimas

6 klausimas. Gilindamiesi i reliatyvumo teorija, mokiniai nagrinéjo kiiny judéjima kosmose. Mokytojas
pateiké uzduot; apie erdvélaivi (Zr. pav.), kuris praskrieja pro Zeme grei¢iu, lygiu 0,99¢
(c — Sviesos greitis tustumoje).

300 m

6.1. Tariamos kosminés kelionés metu erdvélaivio jgula iSmatuoja erdvélaivio ilgj. Sio matavimo rezultatas
yra 300 m. Apskai¢iuokite erdvélaivio ilgj, kurj uzfiksuoty Zeméje esantis stebétojas. Atsakyma
pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis
(2 taskai)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
) Gamtos objfkjcq ir reiskiniy Aukstesme.J.ll mallstymo Aukétesnysis
pazinimas gebéjimai
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
geba
0 1 2
51,5 79,7 0,704

37,1 22,9 40,0
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II_6_2 klausimas

6.2. Pagriskite arba paneikite teigini, kad tikrasis erdvélaivio ilgis yra tas, kurj iSmatavo erdvélaivyje
skrendanti jgula.

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupée Pasiekimy lygis
1 Problemy spreﬂnd|mas " Zinios ir supratimas Slenkstinis
refleksija
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamaoyji Koreliacija
geba
0 1
18,1 38,8 0,421

81,9 18,1
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II_6_3 klausimas

6.3. [vardykite vieng pavojy zmogaus sveikatai, kuris kilty ilgos kosminés kelionés metu.

Juodrastis
(1 taskas)
Taskai Pasiekimy sritis Gebéjimy grupé Pasiekimy lygis
V4 ir aplink ' .
1 mogaus If ap_m os dermes Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
geba
0 1
70,7 16,4 0,176
29,3 70,7
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