SLENKSTINIO PASIEKIMU LYGIO (MOKYMOSI TURINIO MINIMUMO) APRASAS
Matematikos bendrosios programos slenkstinio pasiekimy lygio (mokymosi turinio minimumo) apraso paskirtis:

e [Sskirti biiting matematikos bendrosios programos turinio dalj, kurig privalo biiti jsisavines mokinys, pasiekes slenkstinj pasiekimy
lygj (toliau - slenkstinis lygis).

e Padéti mokytojams suprasti, ka kiekvienoje srityje turi mokéti mokinys, pasiekes slenkstinj lygi, kad galéty gauti ne maZesnj kaip
4 baly jvertinima.

e Siekti, kad vertinimas buty aiSkus, objektyvus ir vienodas visose mokyklose, o mokytojai galéty kryptingai planuoti ir tobulinti
ugdymo procesg, numatydami aukStesnius likescius visiems mokiniams, ne tik tiems, kuriy didelis mokymosi potencialas, taip pat
teikdami veiksmingg pagalbg pagrindinio lygio nepasiekiantiems mokiniams.

Uztikrinti nacionaliniy Svietimo standarty ir realaus pasiekimy vertinimo mokyklose sgsajas.
Palengvinti mokytojy darba, pateikiant aiSkias gaires, kg bitina jtvirtinti, kad biity galima mokytis sudétingesniy temy ir jgyti
gebéjimy, pries pereinant prie sudétingesniy temy ar auksStesniy gebéjimuy.

e Pateikti uzdaviniy pavyzdziy, kurie padéty rengti slenkstinio lygio uzduotis ir mokymosi procese, ir vertinimui.

Bendrosios nuostatos

e Mokymosi turinio minimumas apima mokymosi turinio esmines Zinias ir pagrindinius gebéjimus, reikalingus mokiniams suprasti
ir taikyti pagrindines matematikos sgvokas. Sios Zinios yra biitinas pagrindas tolesniam mokymuisi ir (ar) yra orientuotos j realias
situacijas ir problemas, su kuriomis mokiniai gali susidurti kasdieniame gyvenime.

e Slenkstinio lygio uZduociy pavyzdziai iliustruoja mokymosi turinj. Tai tik iliustracija, siekiant akcentuoti, kokias uzduotis mokinys
turi gebéti atlikti. Vertinimo metu, formuluojant mokymo uzdavinius slenkstiniam lygiui, butina atsiZvelgti j programoje atskiroms
turinio sritims keliamus reikalavimus:

a) konteksta;

b) informacijos pateikimo buda;
c) klausimo pateikimo buda;

d) savarankiskumo lygj.



Slenkstinio lygio uZdaviniuose vyrauja gerai paZjstamas kontekstas, tiesioginis informacijos pateikimo budas, tiesioginis
klausimas, uZduotis, kuriai atlikti reikia tik vieno standartinio Zingsnio. Naudojant ¢ia pateiktus pavyzdzius vertinimo uZduotyse,
jei uZdavinio sprendimui reikia keliy Zingsniy, uZduotis turéty buti skaidoma j dalis (struktiiruojama) ir taskai skai¢iuojami uz
kiekvieng dalj atskirai. Slenkstinio lygio uZduotyse kiekviena tokia dalis turéty buti iSskirta atskiru klausimu. AtsiZvelgiant j
programa, Sioms uzduotims atlikti gali buti sitloma pagalba:

a) skaiciuotuvas;

b) uZuomina, pastaba, 5 galimg sprendimo buda klausimo formuluoté;

c) formulé ar taisyklé;

d) bréZinys ar pieSinys.

e Zemesnése klasése nustatytas mokymosi turinio minimumas gali neapimti tam tikry svarbiy Ziniy ir jgiidZiy, kurie bus reikalingi
vélesniame mokymosi etape. Taciau Sios Zinios gali buti jtrauktos j auksStesniyjy klasiy programa, remiantis prielaida, kad net
sudeétingesnés temos, nuolat kartojamos, ilgainiui bus jsisavintos. Tokiu atveju tai bus pazymima atitinkamos klasés aprasSe.
Fragmentiskai tam tikros klasés programoje esantys dalykai, netaikomi ar retai taikomi mokantis auksStesnése klasése ir nejtraukti
j mokymosi turinio minimuma, negali atsirasti mokymosi turinio minimumo aprase aukstesnése klaseése.

e ApraSe pateikiama tik dalis mokymosi turinio minimumg atspindinc¢iy uzduociy. Gali bati ir Kkitokiy uZduociy, kurios atitinka
mokymosi turinio minimumo ir slenkstinio lygio reikalavimus.

e Slenkstinio lygio geometrijos uzdaviniai kontrolini}l darby ir Kity patikrinimy metu turi biti su bréziniais, visi salygoje
minimi ir ieSkomi elementai parodyti bréZinyje. Siame aprase norima tik iliustruoti uZduoties pobidj, todél ne visi
uzdaviniai pateikti su bréZziniais. Taciau patikrinimy metu bréZiniai slenkstinio lygio uZdaviniams bitini.

Pastaba

Siame dokumente naudojamos programoje nenurodytos sagvokos - paprastosios trupmenos ir de§imtainés trupmenos. Siekiant aiskiau
n

aprasyti slenkstinj lygj, Sios sgvokos pasitelkiamos trupmenos raiskos budui nusakyti: paprastoji trupmena - - pavidalo skaicius,

deSimtainé trupmena - skaicius su kableliu. Saqvokos trupmena ir desimtainis skaicius vartojamos taip, kaip aprasyta programoje.



7 KLASE

Slenkstinis lygis

Pavyzdziai

Skaiciai ir skaic¢iavimai

1. Realieji skaiciai. Laipsnis su sveikuoju rodikliu

1.1. Be skaiciuotuvo pakelia vienetg ir nulj bet kuriuo laipsniu, o kitus ne
didesnius kaip dviZenklius naturaliuosius ir sveikuosius skaicius - kvadratu,
vienaZenklius - kubu (gauto skai¢iaus modulis ne didesnis uz 1000). Moka

mintinai apskaiciuoti vienazZenkliy skaic¢iy kvadratg, skaiciy nuo 1 iki 4 kuba.

1.1.1. Apskaiciuokite:

a) 3%
b) (-2)%
c) 121,

1.2. Be skaiciuotuvo pakelia teigiamgsias ir neigiamasias paprastasias
trupmenas, kuriy skaitikliai ir vardikliai ne didesni uz 10, kvadratu ir
treciuoju laipsniu, o deSimtaines trupmenas (ne daugiau kaip du skaitmenys)
- kvadratu.

1.2.1. Apskaiciuokite:

2

a) (%) ;

v (-3)
c) (0,5)2.

1.3. Be skaiciuotuvo apskaiciuoja paprasciausiy skaitiniy reiskiniy su
laipsniais reikSmes (ne daugiau kaip du veiksmai, sveikieji skaiciai).

1.3.1. Apskaiciuokite:

a) 9—(-2)%
b) (=2)% - (-D).

1.4. Paprasciausiais atvejais taiko laipsniy su vienodais pagrindais ir
natiiraliaisiais rodikliais savybes - daugybos, dalybos, laipsnio kélimo
laipsniu (ne daugiau kaip du veiksmai). Moka sudéti, atimti, padauginti
vienanarius su laipsniais (raidiné dalis - viena raidé).

1.4.1. Suprastinkite reiskinius:

a) a®-(a®3;

b) 2a3 + a3;

c) 2a3-a3

d) 2a? —a?+2.




1.5. Be skaic¢iuotuvo moka pakelti racionalyjj skai¢iy nuliniu laipsniu. Moka
pakelti naturalyjj skaiciy ir teigiamajg paprastajg trupmeng, kurios skaitiklis
ir vardiklis ne didesni uz 10, laipsniu, kurio rodiklis lygus -1; -2.

1.5.1. Apskaiciuokite:

a) 273;
1

0@
c) (%) ;

d) (2,3)°.

1.6. Paprasciausiais atvejais taiko laipsniy su vienodais pagrindais ir
neigiamaisiais sveikaisiais rodikliais savybes — daugybos, dalybos, laipsnio
kélimo laipsniu (ne daugiau kaip du veiksmai).

1.6.1. Suprastinkite reiSkinius:
a) a=®-(a®)%
b) 2a3-a3.

1.7. Naudodamiesi skaiCiuotuvu, pakelia racionaliuosius skaicius bet kuriuo
laipsniu.

1.7.1. Apskaiciuokite, naudodamiesi skaiciuotuvu.

o)

1.8. Moka uZra8yti skai¢iy standartine i$raiska a - 10* (kai k - nataralusis
skaicius) ir, atvirksciai, skaiciy a - 10% uZraso nataraliuoju skaic¢iumi (kai k -
natiralusis skaicius).

1.8.1. UZrasykite skaic¢iy 300000 standartine iSraiska.

1.9. Moka palyginti skaitius, uzraSytus standartine i$raiska a - 10% (kai k -
naturalusis skaicius).

1.9.1. Palyginkite:
a) 3,2-10%ir3,2-10°%;
b) 3,3:10%ir3,2-103.

2. Finansiniai skaic¢iavimai




2.1. Be skaic¢iuotuvo moka padidinti ir sumazinti skaiciy tam tikru procenty
skaic¢iumi. Gali skaic¢iy padidinti ar sumazinti tam tikru procenty skai¢iumi du
kartus.

SprendZia realaus turinio uzdavinius. Jeigu reikia atlikti daugiau veiksmuy,
uzdavinio sglyga turi buti struktiruota.

2.1.1. Preké, kainavusi 120 eury, buvo nupiginta du kartus po 10 %.
a) Kokia prekés kaina, nupiginus pirma kartg?
b) Kokia prekés kaina, nupiginus antrg kartg?

2.1.2. Miestelyje gyveno 3000 gyventojy. Pirmaisiais metais
gyventojy skaicius padidéjo 10 %, o antraisiais padidéjo 20 %.
a) Kiek miestelyje buvo gyventojy, pasibaigus pirmiesiems
metams?
b) Kiek miestelyje buvo gyventojy, pasibaigus antriesiems
metams?

2.1.3. Seimos nariy pajamos per ménesj yra 2800 eury. Specialistai
pataria 10 % pajamy investuoti, 20 % atidéti taupymui.
a) Kiek eury per ménesj reikéty investuoti?
b) Kiek eury per ménesj reikéty atidéti taupymui?
c) Kiek eury per ménesj Seimai likty iSlaidoms, jeigu ji laikytysi
Siy rekomendacijy?

2.2. Moka spresti paprasciausias realaus turinio problemas, susijusias su
biudZetu. Moka apskaiciuoti procenty paliikanas, pasirinkti naudingesni
pasiiilyma, kai yra papildomi mokesciai (skaic¢iuojama su natiraliaisiais
skaiciais; keliy veiksmy uzdaviniai turi buti struktiruoti). Sudétingesnés,
daugiau Zingsniy reikalaujancios problemos sprendZiamos, naudojantis
skaiciuotuvu.

2.2.1. Tomas nori pasiskolinti metams 1000 eury. Viena kredito
jstaiga sitilo 4 % metines paltikanas ir 20 eury administracinj
mokestj. Kita situilo 5 % metines palukanas, tac¢iau néra
administracinio mokescio.
a) Kiek kainuoty paskola, jei Tomas pasirinkty pirma jstaigg?
b) Kiek kainuoty paskola, jei Tomas pasirinkty antrg jstaiga?
c) Kurioje jstaigoje yra palankesnés saglygos imti paskolg?
d) Kiek sutaupyty Tomas, jei apsispres teisingai?
Galite naudotis skaic¢iuotuvu.




Modeliai ir sarysiai

3. Nelygybés

3.1. Zino ir moka taikyti skaitiniy nelygybiy savybes:
a) jeigua>b,taib<a;
b) jeigua > b, tai -a < -b;
c) jeigua>b,taiaxc>b*c
d) jeigua>birc>0,taia-c>b-c;
e) jeigua>birc<0,taia-c<b-c;
f) jeigua>birc>0,taia:c>b:c;
g) jeia>birc<0,taia:c<b:c.

3.1.1. Kurios nelygybés teisingos, jeigu yra Zinoma, kad a < b?
A. 2a < 2b;
B. —3a < —3b;
C.a+3<b+3;
D.a —-3<b —-3.

3.2. Moka uZraSyti nelygybiy x < a; x = a; x < a; x > a sprendinius
intervalais ir pavaizduoti skaiCiy tieséje; Cia a, b, ¢ - realieji skaiciai. Moka
pavaizduotg intervalg uZrasyti nelygybe. Moka nustatyti, ar skaicius yra
nelygybés sprendinys.

3.2.1. Kokia nelygybe galima uZrasyti pavaizduotus intervalus?
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3.2.2. Nelygybés —12 < x < 20 sprendiniai pavaizduoti skaiciy
tieséje. Kurie skaiciai yra Sios nelygybés sprendiniai?
A -12
-13
5
20
21

Mo 0w




3.3. Moka iSspresti nelygybes, uzrasyti sprendinius intervalais ir pavaizduoti
skaiciy tieséje:

a) ax >c;

b) ax+ b >c;

£<b
C)a .

Pastaba. Nelygybés Zenklai gali buti bet kokie (<, <, <, 2); a, b, ¢ - sveikieji
skaiciai.

3.3.1. [Sspreskite nelygybes. Sprendinius pavaizduokite skaiciy
tieséje ir uzraSykite intervalais.

a) —2x> -2

b) —2+x> -2

x
C) E<1
d) 2x < -—-12
e) —2x+6=12

3.4. Moka patikrinti, ar skaicius yra nelygybés arba nelygybiy sistemos
sprendinys.

3.4.1. Kuriy nelygybiy sprendinys yra skaicius 3?

A x<3; B. x> 3; C. x<3 D. x = 3.
3.4.2. Ar skaicius 3 yra pateiktos nelygybiy sistemos sprendinys?

{ x> 8

x < —6

3.5. Moka i$ intervalo iSrinkti sveikuosius skaicius (jskaitant ir intervalg,
uZrasyta dviguba nelygybe).

3.5.1. Raskite nelygybés —x > —6 didZiausig sveikajj sprendinj.
3.5.2. Kiek sveikyjy sprendiniy turi nelygybé —6 < x < —47?

4. Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai

4.1. Moka papildyti atvirkStinio proporcingumo lentele:
a) pagal atvirkstinio proporcingumo formule;
b) pagal grafika;
c) pagal Zinoma sarysj (sta¢iakampio plotas, pirkinio kaina);
d) pagal pradéta pildyti lentele.
Gali tai padaryti ir realiame kontekste.

4.1.1. Dydziai yra atvirksSciai proporcingi. Baikite pildyti lentele.
x |2 4 10
y 5
4.1.2. Laima planuoja nuvaziuoti 750 km. UZpildykite lentele.

Vaziavimo greitis (km/h) 10 20 25 50
Kelionés trukmé (h)




4.1.3. Duotas atvirkstinio proporcingumo grafikas. Baikite pildyti

lentele.
x |1 3
y 3 6
" 12 . .
4.1.4.Yra Zinoma, kad y = = Baikite pildyti lentele.
x |1 3
y 4 6
4.2.1. Duota atvirkstinio priklausomumo sarysio y = o lentelé.

4.2. Moka i$ duotos atvirkstinio proporcingumo lentelés apskaiciuoti
Apskaiciuokite proporcingumo koeficienta.

proporcingumo koeficienta.
X 1 2 4 8
y 8 4 2 1
4.3.1. Duota atvirkstinio priklausomumo sarySio y = o lentelé.

4.3. Moka lenteléje uzrasytas skaiciy poras pazyméti koordinaciy
ploksStumoje.
X 1 2 4 8

y |8 4 2 1

Pazymeékite Siuos taskus koordinaciy plokStumoje ir nubraizykite
grafika.

4.4.1. Kurie dydziai gali buti atvirksciai proporcingi?

A. ISkepty sausainiy kiekis ir jiems sunaudoty milty kiekis
B. Kelionés greitis ir sugaistas laikas, jei keliaujame 100 km
C. Staciakampio, kurio plotas 100 cm?, ilgis ir plotis

4.4. Atskiria, kurie dydziai tiesiogiai priklausomi, o kurie atvirksciai
priklausomi. Moka rasti vieng dydj, kai duoti kiti du. Nagrinéjami Sie

kontekstai:
a) laikas ir greitis, kai nuvaZziuotas kelias pastovus; kelias ir greitis, kai




vaZziavimo laikas pastovus; kelias ir laikas, kai greitis pastovus;

b) pirkinio kaina ir nupirkty prekiy kiekis, kai prekés kaina pastovi;
prekés kaina ir pirkinio kaina, kai prekiy kiekis pastovus; prekiy
kiekis ir pirkinio kaina, kai prekeés kaina pastovi;

c) staCiakampio ilgis ir plotis, kai plotas pastovus; staCiakampio plotas
ir plotis, kai ilgis pastovus; stac¢iakampio ilgis ir plotas, kai plotis
pastovus.

D. NuvaZziuotas atstumas ir sugaiStas kelionéje laikas, jei
vaziuojame pastoviu greiciu
E. Nupirkty apelsiny kiekis ir pirkinio kaina.
4.4.2. Stac¢iakampio ilgis lygus x cm, o jo plotas lygus 12 cm.
UZpildykite lentele, pagal kurig galima apskaiCiuoti staciakampio
ploti.

x (ilgis) 1 2 3 4 6

y (plotis)

Geometrija ir matavimai

5. Transformacijos

5.1. Brézinyje atpaZzjsta ir ranka apytiksliai nubréZzia trikampiy aukstines,
pusiaukrastines, pusiaukampines; lygiagretainio ir trapecijos aukstine;
trapecijos pagrindus ir Sonines kraStines.

Pastaba. Trikampio padétis turi biti tokia, kad viena jo krastiné horizontali,
aukstiné, pusiaukrastiné ir pusiaukampiné braizoma i$ virsiinés, esancios
pries horizontalig krasStine.

5.1.1. Nubrézkite duotojo trikampio aukstine BH ir pusiaukrastine
BM.

Cc

¢

5.1.2. Kurios atkarpos yra trikampio ABC pusiaukrastinés, jeigu yra
zinoma, kad AN = NB, AM = MC?




-
A H

M

C

5.2. Apytiksliai ranka nubréZia duotai tiesei statmeng tiese, kai ji eina per
tiesés taska ar per taska Salia tiesés, pazymi atkarpos vidurio taska.

5.2.1. Per taska A nubréZzkite tiese, statmenag tiesei DE.

D

/

e

6. Plokstumos figiiros

6.1. Supranta lygiagreciyjy tiesiy savoka. Zino kampy, gauty dvi tieses
perkirtus trecigja, pavadinimus. PaZjsta kampus, gautus dvi lygiagrecigsias
tieses perkirtus trecigja. Sugeba juos jvardyti, moka apskaiciuoti jy didumga,
kai vieno i§ kampy didumas duotas.

6.1.1. Tiesés a ir b yra lygiagrecios. Apskaiciuokite 2 ir 8 kampy

didumag, jei £1

= 50°.
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6.2. Zino kvadrato, statiakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos savybes. 6.2.1. Pazymeékite teisingus teiginius apie lygiagretaini.

Moka pritaikyti $ias savybes, kai reikia apskai¢iuoti neZinomy krastiniy ir PrieSingi lygiagretainio kampai yra lygus.

Visos lygiagretainio krastinés lygios.

PrieSingos lygiagretainio krastinés lygiagrecios.
Lygiagretainio jstrizainés yra lygios.

Lygiagretainio jstriZzainés yra kampy pusiaukampineés.

kampy ilgius, jei duoti reikiami duomenys.

Mmoo W

6.2.2. Apskaiciuokite lygiagretainio kampy didumg, kai vienas jo
kampas lygus 50°.

6.2.3. Rombo vieno kampo didumas 120°. Kokio didumo kampg
sudaro ilgesnioji rombo jstrizainé su krastine?

7. Erdvés figuros

7.1. Atpazjsta erdveés figuras ir jy elementus: 7.1.1. Pasirinkite tinkamus atsakymus, kad teiginys buty teisingas.
a) staciaja trikampe ir keturkampe prizme, staCiakampj gretasieni, ju
pagrindus, aukstines, vir$tnes, sienas (Zino, kokios prizmés
vadinamos taisyklingosiomis);

Taisyklingosios prizmeés pagrindas gali buti:
lygiaSoné trapecija;

stac¢iakampis;
b) taisyklinggsias trikampe ir keturkampe piramides, jy pagrindus, Kkva dratas-p
virSiines, aukstines (Zino, kokios piramidés vadinamos rombas: ’

taisyklingosiomis);
c) ritinj, jo pagrindus, Sonine sieng, aukstine;
d) kugi, jo pagrindg, aukstine.

lygiakraStis trikampis;
lygiaSonis trikampis.

THOO W

7.1.2. Kurios atkarpos yra paveiksle pavaizduotos piramidés Soninés
briaunos?

11
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8. Ilgio, ploto, turio skaiciavimai

8.1. Moka apskaiciuoti:

a) staCiakampio, kvadrato plotg (moka rasti vieng krastine, kai duotas
plotas ir kitos krastinés ilgis);

b) staciojo trikampio plota, kai Zinomi statiniy ilgiai (moka apskaiciuoti
statinio ilgij, kai duotas plotas ir kito statinio ilgis);

c) jvairiakrascio trikampio plota, kai duotas pagrindas ir aukstiné (moka
apskaiciuoti aukstinés ar pagrindo ilgj, kai Zinomas plotas ir pagrindo
ar aukstinés ilgis);

d) lygiagretainio plotg, kai duota aukstiné ir pagrindas; pagrinda ar
aukstine, kai duotas plotas ir aukstiné arba krastiné;

e) trapecijos plotg, kai duoti pagrindy ilgiai ir aukstiné;

8.1.1. Pagal brézinio duomenis apskaiciuokite:
a) trapecijos aukstine;
b) trapecijos plota.

B L6cm C

8cm

.
Adem D

8.1.2. Rombo jstriZainés lygios 6 cm ir 12 cm. Apskaiciuokite rombo
plota.

8.1.3. Trapecijos pagrindy ilgiai lygus 12 cm ir 18 cm, jos aukstines

12




f) rombo plota, kai duotos jstriZainés arba aukstiné ir pagrindas;
g) geba tokius uzdavinius iSspresti ir realiame kontekste.

ilgis 10 cm. Apskaiciuokite trapecijos plota.

8.1.4. Kvadrato perimetras lygus 40 cm.

a) Apskaiciuokite kvadrato krastine.

b) Apskaiciuokite kvadrato plota.

c) Kokio didumo kampg sudaro kvadrato jstriZainés?

8.2. Moka apskaiciuoti skritulio plota ir apskritimo ilgj, kai spindulys yra
duotas. Geba tokius uZdavinius iSspresti ir realiame kontekste.

8.2.1. Apskaiciuokite skritulio plotg ir jo ilgj, jei skritulio spindulys
lygus 4 cm.

8.3. Moka apskaiciuoti:

a)
b)
c)
d)

e)

stac¢iakampio gretasienio (keturkampés staciosios prizmeés) tirj ir
pavirsiaus plotg, kai pagrindo krastiniy ir aukstinés ilgiai yra duoti;
staCiosios trikampés prizmeés tiirj, kai pagrindo plotas ir aukstinés
ilgis yra duoti;

staciosios trikampés prizmés Soninio pavirSiaus plota, kai pagrindo
krastinés ir aukstiné yra duotos;

staciosios trikampés prizmeés, kurios pagrindas statusis trikampis,
tirj, kai pagrindo statiniai ir aukStiné yra duoti;

taisyklingosios trikampés piramidés turj, kai pagrindo plotas ir
aukstinés ilgis yra duoti;

taisyklingosios keturkampés piramidés tirj, kai pagrindo krastinés
ilgis ir auksStinés ilgis yra duoti;

kugio turj, kai pagrindo spindulys ir aukstiné yra duoti;

ritinio tiirj, Soninio ir viso pavirsiaus plota, kai pagrindo spindulys ir
aukstinés ilgis yra duoti.

Pastaba. Spresdami uzdavinius, gali naudotis formulémis.

8.3.1. Prizmés pagrindas - statusis trikampis. Jo statiniai AB = 4,
BC = 3, jZambiné AC = 5. Prizmés aukstiné lygi 5 cm.

A

Apskaiciuokite:

a) prizmés pagrindo plotg;
b) prizmés Soninio pavirsiaus plotg;

c) prizmeés turj.

C

8.3.2. Prizmés pagrindas - kvadratas, kurio krastiné lygi 6 cm.
Apskaiciuokite prizmés tiirj, jeigu jos aukstiné lygi 20 cm.
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9. Duomenys ir juy interpretavimas

EF Rl Bl

. ) a

8.3.3. Apskaiciuokite ritinio pavirsSiaus turj, kair = 7 cm, h = 32 cm.

9.1. Moka interpretuoti skrituline diagrama, atsako j paprasciausius
klausimus apie skritulinéje diagramoje pavaizduotus duomenis.

9.1.1. Pardavéjas pardavé 12 | apelsiny sul¢iy, 8 1 greipfruty sulciy,
6 1 multivitaminy sulciy, 6 1 ananasy sul¢iy ir 4 1 vynuogiy sulciy.
Parduoty vaisiy sul¢iy kieki jis pavaizdavo skrituline diagrama.
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Q
2

= Apelsiny sultys » Greipfurty sultys

Multivitaminy sultys ® Ananasy sultys
= Vynuogiy sultys
a) Kokio didumo kampas nubréZtas diagramoje, norint
pavaizduoti parduotg apelsiny sulciy kiekj?
b) Kuria dalj visy parduoty sulc¢iy sudaro apelsiny ir ananasy
sultys?

9.2. Supranta savokas populiacija ir imtis, imties dydis. Gali savais ZodZiais
paaiskinti, kokia imtis gali buti laikoma reprezentatyvia, o kokia
nereprezentatyvia. Supranta sgvoka atsitiktiné atranka. Interpretuoja imties
duomenis - paprasciausiais atvejais gali padaryti statistines iSvadas.

9.2.1. Adomas nori suZinoti, kokj vidutini§ka atlyginimg jmonéje
»~ANTAI“ gauna jaunas specialistas. Kokia imtis galéty buti
reprezentatyvi?

A. Atsitiktinai parinkti 100 jmonés darbuotojy

B. 80 % jmonés jaunyjy specialisty

C. 80 % darbuotojy, dirbanciy jmonéje daugiau nei 10 mety

9.2.2. Mokykloje mokosi 800 mokiniy. Norint nustatyti, ar maistas
mokiniams patinka, buvo apklausta 200 atsitiktinai parinkty
mokiniy. 60 % apklaustyjy atsaké, kad mokyklos maistas jiems labai
patinka, 30 % - kad daZniausiai patinka.

a) Kiek mokiniy sudaré apklausos populiacijg?

b) Koks imties dydis?

c) Kokig iSvadg galima padaryti, remiantis apklausos

duomenimis?
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8 KLASE

Slenkstinis lygis Pavyzdziai Programa

Skaiciai ir skaiciavimai

1. Realieji skaiciai. Kvadratiné Saknis ir kubiné Saknis

1.1. Moka istraukti kvadratine Saknj i$ skaiCiy 0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 64; | 1.1.1. Apskaiciuokite:

81;100; 0,01; 0,04; 0,09; 0,25; 0,36; 0,49; 0,64; 0,81; 400; 900; 1600; a) 225 —+/4;
2500; 3600; 4900; 6400; 8100 be skaiciuotuvo. Moka iStraukti 4
kvadratine Saknj i$ taisyklingos trupmenos, kurios skaitiklis ir vardiklis b) 3- \fa?

yra vienas i$ skaiciy 1; 4; 9; 16; 25; 36; 64; 81; 100, be skaic¢iuotuvo. 1 4
Naudodamiesi skaiciuotuvu, moka iStraukti kvadratine Saknj ir kubine c) 3 A9
Saknj i$ bet kurio skaiciaus ir suapvalinti reikiamu tikslumu. Moka

apskaiciuoti skaitinio reiskinio (ne daugiau kaip du veiksmai), kuriame d) 3:v25-16;
yra pirmiau minimos kvadratinés $aknys, reik§me. e) /0,04 +/2500.

Pastaba. Atlikdami veiksmus, gali naudotis naturaliyjy skaiciy

kvadraty lentele.
1.2. Moka skaic¢iuotuvu apskaiciuoti skaitinio reiskinio su Saknimis 1.2.1. Apskaiciuokite, naudodamiesi skaiciuotuvu.
reikSme (ne daugiau kaip keturi veiksmai).

1 900 VBT

20 400
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1.3. Moka jkelti teigiamajj skaiciy j kvadratinés Saknies posSaknj ir
iSkelti ji prieS Saknies Zenkla.

1.3.1. Jkelkite skaiciy po Saknies Zenklu.
24/3.

1.3.2. Apskaiciuokite.
V8 + 2v2

. Aibés

2.1. Atskiria nattiraliuosius, sveikuosius, racionaliuosius,
iracionaliuosius skaicius, kai jie uzrasyti tiesiogiai (pavyzdziui, netinka
-V4). Moka zymeéti natiraliyjy, sveikyjy, racionaliyjy, iracionaliyjy,
realiyjy skaiciy aibes.

2.1.1. Kurie iS$ 8Siy skaiciy yra sveikieji?
A. -5,3;

2.2. Moka simboliais uzrasyti skaiciaus priklausomybe aibei
(pavyzdZziui, 2 € N).

2.2.1. Kurie teiginiai yra teisingi?
A mel

B. 28€e 1

C. 274€Z

D. 274 €7

E. V2el

F. 0eN

G. 0eR

2.3. Paprasciausiais atvejais moka skaiciy aibes uzrasyti intervalais,
nelygybémis.

2.3.1. Intervalais uZraSykite Sias aibes:
a) mazesniy uz 3 realiyjy skaiciy aibe;
b) nelygybés x < 3 sprendiniy aibe.
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3. Veiksmai su realiaisiais skaiciais

3.1. Moka sudéti, atimti, sudauginti to paties laipsnio Saknis.
Suprastina reiSkinius (ne daugiau kaip 2 veiksmai).

3.1.1. Apskaiciuokite:
a) 2v3 —3V3 -3
b) 2V3:3V3;

A 2-(2++3);
d) V2-Va.

3.2. Moka sudeéti, atimti, sudauginti kvadratines Saknis, kai poSaknyje
kintamasis. Suprastina paprasciausius reiskinius su Saknimis.

3.2.1. Suprastinkite reiskinius:

a) 2va+4a —a;
b) 2va-+a + 3aq;
) 2Va-(2+a).

3.3. Moka be skaiciuotuvo apskaiciuoti ir palyginti paprasciausiy
skaitiniy reiskiniy reikSmes (ne daugiau kaip du veiksmai).
Skaic¢iuojama su skaiciais:
a) sveikaisiais;
b) deSimtainémis trupmenomis (ne daugiau kaip du skaiciai po
kablelio, néra periodiniy trupmeny);
c) paprastosiomis trupmenomis, kuriy skaitiklis ir vardiklis ne
didesnis uz 10;
d) iracionaliaisiais skaiciais (pi, Saknys).

Pastaba. Galima naudotis natiiraliyjy skaiciy kvadraty ir kuby lentele.

3.3.1. Palyginkite:
a) mir3;

b) V15 ir V14.
3.3.2. Apskaiciuokite:

a) g-l—\/ﬁ;
b) 4-0,01;

2-/400
c) —\/2_5 ;

d) m+ 3m+ 4m.
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3.4. Moka skaic¢iuotuvu apskaiciuoti bet kurio skaitinio reiskinio
reikSme. Suapvalina iki sveikyjy, deSimtyjy, Simtyjy.

3.4.1. Apskaiciuokite reiskinio 4 - /0,02 reikSme, naudodamiesi
skaiciuotuvu. Atsakyma suapvalinkite iki deSimtyjy.

4. Finansiniai skaiciavimai

4.1. Supranta valiuty kursus, geba nustatyti, kuris kursas aukstesnis,

kuris Zemesnis (pavyzdziui, kai duoti dviejy banky valiuty kursai,
nustato, kur labiau apsimoka keisti valiutg).

4.1.1. Mikas tyrinéja banky skelbiamus valiuty kursus.

USD (JAV dolerio) kurso palyginimas bankuose 2024-12-12

GRYNAIS PINIGAIS

Bankas Bankas perka Bankas parduoda ™ Kur keisti? ECB kursas'
1 ¥ Valiuta24.it 1,0640 1,0480 keitimo vietos 1,0507
2 &% Siauliy 1,1015 1,0226 keitimo vietos 1,0507
3 [# Elorinus 1,0990 1,0223 keitimo vietos 1,0507
4 U URBO 1,0910 1,0170 keitimo vietos 1,0507

a) Kuriame banke Mikui labiausiai apsimoka eurus keisti i dolerius?
b) Kuriame banke Mikui labiausiai apsimoka dolerius keisti j eurus?

4.2. Moka apskaiciuoti prekeés kaing su procentine nuolaida. Moka
apskaiciuoti prekés kaing su procentiniu pabrangimu. Moka
apskaiciuoti, kokig suma reikés graZinti, pasiskolinus fiksuotg suma

pinigy su tam tikromis paliikanomis. Moka apskaiciuoti kainas, perkant
su tam tikromis lojalumo programomis (pavyzdZiui, du uz vieno kaing
ir pan.). Moka apskaiciuoti galutine prekés kaing, perkant lizingu, kai

Zinomas ménesio jmokos dydis.

4.2.1. Tautvydas nori lizingu pirkti kompiuterij, kurio verté 1200 eury. Jei
Tautvydas kompiuterj pirks iSsimokétinai per 2 metus, jo ménesio jmoka
bus lygi 54 eurams. Kiek Tautvydas sumokés uz kompiuterj?
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Modeliai ir sarysiai

5. Algebra. Raidiniai reisSkiniai

5.1. Moka sudéti, atimti vienanarius ir dvinarius, sutraukti
panasiuosius narius, kai koeficientai - sveikieji skaiciai, raidiné
vienanario dalis - viena raidé, pakelta pirmuoju ar antruoju laipsniu.

5.1.1. Suprastinkite reiskinius:
a) 3x — (8 —3x);
b) 2x% + 3x — 4x% — 1;
c) —(x?+1) — (2x? — 3x).

5.2. Moka i$ dvinario iskelti pries skliaustus sveikaji dauginamajj ar
kintamajj. Koeficientai - sveikieji skaiciai, raidinése dvinario dalyse
kintamieji pakelti ne aukStesniu nei antruoju laipsniu.

5.2.1. ISskaidykite daugikliais:
a) 2a — 2b;
b) 4a? — 4a;
c) 2ab — 2b.

5.3. Moka dvinarj pakelti kvadratu, koeficientai - sveikieji skaiciai, ne
didesni uz 10. Kintamasis - viena raidé pirmuoju laipsniu.

5.3.1. Pakelkite dvinarj kvadratu.
(2x — 1)?

5.4. Moka kvadraty skirtuma ar sumg iSskaidyti daugikliais,
koeficientai - naturalieji skaiciai 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100,
kintamasis pakeltas kvadratu.

5.4.1. ISskaidykite daugikliais:
a) a? — 4;
b) 9a? — 1.

5.5. Moka padauginti vienanarij i$ dvinario, sudauginti du dvinarius.

Koeficientai - sveikieji skaiciai, kintamasis pakeltas pirmuoju laipsniu.

5.5.1. Suprastinkite reiskinius:
a) 2-(x—3)—3x;
b) x - (x —3) — x?;
) 2x—1)-(x+3);
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d) 2x - (x —3);
e) 2—x) - (x+2).

6. Lygciy sistemos

6.1. Mo.ka nustatyti, ar naturaliyjy skaiCiy pora yra lygCiy sistemos 6.1.1. Kuri skaiciy pora yra lygéiy sistemos { xX—y =_5 sprendinys?
sprendinys. 2x—y =6
A (1;-4) B.(3; 1) C.(-2;2) D.(-1; 3)
6.2. Moka iS tiesinés lygties su dviem neZinomaisiais iSreiksti vieng 6.2.1. Apskaiciuokite.
nezinomajj. Koeficientai - sveikieji skaiciai, koeficientas prie vieno Jei2x +y = 6,taiy = 6 — 2x:
nezinomojo lygus 1. a) y=6—6—nx
b) y=3—x;
c) y=6+2x;
d) y=2x-—6.
6.3. Moka keitimo buidu iSspresti tiesiniy lygCiy sistema su sveikaisiais | 6.3.1. ISspreskite lygCiy sistema.
koeficientais, bent vienas nezinomasis iSreikstas; atsakymas - sveikyjy {x +2y=3
skaiciy pora. xX=Yy
6.4. Moka sudaryti paprasciausia lygCiy sistema. Sudétingesniais 6.4.1. Dviejy skaiciy suma 8, o skirtumas 5. Raskite tuos skaicius.
atvejais kintamieji turi biti nurodyti. 6.4.2. UZ du saldainius ir pyragg Monika sumokéjo 6 eurus, o uz du
pyragus ir saldainj sumokéjo 9 eurus. Pyrago kaing pazyméje x, o
saldainio kaing pazyméje y, sudarykite lygCiy sistema.

7. Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai. Tiesinis sarysis
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7.1. Moka sudaryti paprasciausig jvesties ir iSvesties lentele, kai duotas
y = kx + b pavidalo tiesinis sarysis, koeficientai - sveikieji skaiciai.
Moka §j uZdavinj iSspresti ir realiame kontekste.

7.1.1. Yra Zinoma, kad y = 2x + 3. Baikite pildyti jvesties ir iSvesties
lentele.

x | -2 0 2 3 4
y

7.2. Moka paprasciausiais atvejais, kai sarysis Zinomas, apskaiciuoti y
reikSme, kai x reikSmé zinoma. Moka apskaiciuoti x reikSme, kai y
reikSmeé Zinoma.

7.2.1. Mokestj uz suvartotg vandenj per ménesj Pijus apskaiciuoja pagal
formule M = 4 + 2,1x. Cia M - mokes¢io dydis, x - suvartoto vandens
kiekis kubiniais metrais.
a) Kiek turés sumoketi Pijus, jei per ménesi jis suvartojo 77 kubinius
metrus vandens?
b) Kiek vandens suvartojo Pijus, jeigu jis sumokéjo 25 eurus?

7.3. UzZpildo jvesties ir iSvesties lentelés praleistas vietas,
naudodamiesi nubréZta tiese.

7.3.1. Remdamiesi pateiktu grafiku, papildykite jvesties ir iSvesties
lentele.
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x |0 1 3

y 5

Geometrija ir matavimai

8. Konstravimas, transformacijos. BraiZymas

8.1. Moka nubrézti dviejy vektoriy sumos vektoriy, atpazinti vektoriy
suma bréZzinyje, kai vieno vektoriaus pradzios taskas sutampa su kito
vektoriaus pabaigos tasku. Moka nubrézti vektoriy k - d, kai vektorius
d nubreéztas; atpazinti vektoriy, padaugintg i$ sveikojo skaiciaus,
brézinyje, kai vektoriy pradZios taskas yra tas pats.

8.1.1. Remdamiesi bréZziniu, apskaiciuokite:

a) EA+AB =

b) 2CE =
A B
C D

9. Figuros. Plokstumos figuros
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9.1. Moka pritaikyti Pitagoro teoremga, kai duoti dviejy statiniy ilgiai
arba statinis ir jZambiné, ieSkant staciojo trikampio krasStiniy ilgiy, taip
pat stac¢iakampio jstriZainés, trapecijos aukstinés ilgiy, kai visi reikiami
dydZiai duoti (nattiralieji skaiciai).

9.1.1. Apskaiciuokite:
a) RS,kaiTR =8,TS = 6;
b) TS,kai RS = 13,TS = 5.

R

T

9.2. Moka apskaiciuoti trikampio vidurio linijos ir trapecijos vidurio
linijos ilgj, kai visi reikiamy elementy dydziai duoti. Moka apskaiciuoti
lygiaSonio trikampio kampus, kai duotas vienas kampas, apskaiciuoti
krastines ilgj, kai duotas perimetras ir viena krastiné. Gali iSspresti
Siuos uzdavinius ir realiame kontekste.

9.2.1. Trapecijos pagrindai lygus 10 cm ir 12 cm. Apskaiciuokite trapecijos
vidurio linijos ilgj.

9.3. Moka pritaikyti statinio prie$ 30 laipsniy kampg savybe, t. y. rasti
statinio prie$ 30 laipsniy kampa ilgj, kai duotas jZambinés ilgis, ir
atvirksciai. Gali iSspresti Siuos uzdavinius ir realiame kontekste.

9.3.1. Apskaiciuokite CA, kai AB = 12.

9.4. Moka apskaiciuoti lygiaSonio staciojo trikampio jZambinés ilgj, kai
duotas vieno statinio ilgis.

9.4.1. Staciojo lygiaSonio trikampio statinio ilgis lygus 6 cm.
Apskaiciuokite Sio trikampio kampy didumg ir jZambinés ilgj.

10. Erdvés figuros
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10.1. Moka pagal Pitagoro teorema apskaiciuoti kiigio aukstine,

sudaromaja, pagrindo spindulj, kai duoti kity dviejy elementy dydZiai.

Tokj uzdavinj gali iSspresti ir realiame kontekste.

Moka apskaiciuoti ritinio, kiigio turj ir pavirSiaus plota, kai duoti visi
reikiami dydziai arba kai vieng dydj reikia apskaiciuoti pagal Pitagoro
teorema (tokiu atveju turi buti struktirinis uzdavinys). Tokj uzZdavinj
gali iSspresti ir realiame kontekste.

10.1.1. Kigio pagrindo spindulys OA = 5, aukStiné SO = 12.

S

o]

Apskaiciuokite:
a) kiuigio sudaromajg S4;
b) Soninio pavirsiaus plotg (kai formulé duota).

10.1.2. Kiigio sudaromosios SA ilgis lygus 20, o jo auksStinés SO ilgis lygus
16.

(o]

Apskaiciuokite:

a) kugio pagrindo spindulj;
b) kugio turj;

c) kugio pavirsiaus plota.
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10.2. Moka apskaiciuoti taisyklingos keturkampés piramidés aukstine,
pagrindo kraStine, apotema, kai duoti kity dviejy elementy dydziai.
Moka apskaiciuoti staciosios prizmeés, taisyklingosios keturkampés
piramidés tirj ir pavirsiaus plotg, kai duoti visi reikiami dydzZiai arba
kai vieng dydj reikia apskaiciuoti pagal Pitagoro teorema (tokiu atveju
turi buti struktirinis uZdavinys). Tokj uzdavinj gali iSspresti ir
realiame kontekste.

Pastaba. Spresdami uzdavinius, gali naudotis formulémis.

10.2.1. ABCDS - taisyklingoji keturkampé piramidé. Jos pagrindo
kraStinés ilgis lygus 8, aukstiné lygi 6.

Apskaiciuokite:

a) piramidés turj;

b) piramidés apotemos SL ilgj;
c) Soninio pavirsiaus plota.

Duomenys ir tikimybeés

11. Duomenys ir jy interpretavimas

11.1. Moka i$ daZniy lentelés apskaiciuoti grupuoty duomeny vidurki.

11.1.1. Duota duomeny dazniy lentelé. Apskaiciuokite intervalo vidurio
taskus ir duomeny vidurkj.

Intervalas | [2; 4) [4; 6) [6; 8) [8;10) |[[10;12)
Vidurio

taskas

Daznis 4 6 10 7 3
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11.2. Gali paprasciausiais atvejais interpretuoti histograma - pasakyti,
kuriame intervale reikSmiy daugiausia, kuriame - maZiausia, kiek
daugiau, kiek maziau ir pan. Moka i$ grupuoty duomeny daZniy
lentelés nubréZti trikstamus histogramos stulpelius ir atvirksciai -
pagal histogramg uzpildyti triikstamus dazniy lentelés langelius arba
atsakyti j klausimus apie trikstamas reikSmes.

11.2.1. Simona apskaiciavo, kiek veikéjy knygose, kurias ji perskaité per
vasarg. Duomenis ji pavaizdavo diagrama.

KNygy skaicius

Veikéjy skaicius
a) Keliose knygose buvo nuo 21 iki 31 veikéjo?
b) Apskaiciuokite vidutinj veikéjy skaiciy perskaitytose knygose.

11.2.2. Fizinio ugdymo pamokose mokiniai Soko j tolj i$ vietos. Mokytoja
pavaizdavo duomenis histograma.
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Astuntoky suolis j tolj (cm)

Daznis

»

16

12

CcIn
o LA, —

120 130 | 140 150 160 170 180 | 190 200

a) Kiek is$ viso mokiniy Soko j tolj?
b) Kokj atstuma nuSoko daugiausia mokiniy?
c) Kiek mokiniy nuSoko ne maziau kaip 160 cm?

11.3. Moka interpretuoti nubréztg staCiakampe diagramg - gali 11.3.1. Remdamiesi grupés vaiky tigio pasiskirstymo stac¢iakampe
pasakyti iSskirtis, pasakyti, kokie duomenys patenka j puse ar diagrama, atsakykite j klausimus.
ketvirtadalj didZiausiy, maZiausiy reikSmiy.
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1,90 *189

1,80

1,70 1,69

1,62
1,60

1,50
1,48

1,40

1,30

a) Koks Zemiausio vaiko ugis?
b) Kokia duomeny eilutés iSskirtis?
c) Kokia duomeny mediana?

11.4. Moka interpretuoti nubrézta sukauptyjy dazniy diagramg -
pasakyti, kiek yra duomeny, didesniy ar maZesniy uz tam tikra
reikSme.

11.4.1.
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17-a rytu buvo matuota temperatra. Zemiau pavaizduota surinkty duomenu
sukauptyjy daZniy diagrama. Atsakyk | klausimus.

Mokytoja Danguolé nori patikrinti, ar tikrai viena diagrama kitg atitinka, t. y. ar
vaizduoja tuos pacius duomenis. Padek jai tai padaryti.

Kelias dienas temperatdra buvo nedidesne uz 10 'C?

Kelias dienas temperatdra buvo didesne uz 14 "C?

Kelias dienas temperatira buvo didesné uz 10 °C, bet nedidesné uz 14 "C?

Dienos tempetatdira

Sukauptasis daznis

F 3

16

12
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