TURINIO MINIMUMO (SLENKSTINIO LYGIO) APRASAS

Matematikos bendrosios programos slenkstinio pasiekimy lygio (mokymosi turinio minimumo) apraso paskirtis:

e [Sskirti buting matematikos ugdymo programos turinio dalj, kurig privalo buti jsisavines mokinys, pasiekes slenkstinj pasiekimy
lygj (toliau - slenkstinis lygis).

e Padéti mokytojams suprasti, kg kiekvienoje srityje turi mokéti mokinys, pasiekes slenkstinj lygj, kad galéty gauti ne mazesnj kaip
4 baly jvertinima.

e Siekti, kad vertinimas buty aiSkus, objektyvus ir vienodas visose mokyklose.

e UzZtikrinti nacionaliniy Svietimo standarty ir realaus pasiekimy vertinimo mokyklose s3sajas.

e Suteikti galimybes mokytojams kryptingai planuoti ir tobulinti ugdymo proces3, numatyti auksStesnius likescius visiems
mokiniams, o ne tik tiems, kuriy didelis mokymosi potencialas, taip pat teikti veiksmingg pagalbg pagrindinio lygio
nepasiekiantiems mokiniams.

e Pateikti aiSkias gaires mokytojams, kg biitina jtvirtinti, kad mokiniui bity galima mokytis sudétingesniy temy ir jgyti gebéjimy,
pries pereinant prie sudétingesniy temy ar aukstesniy gebéjimy.

e Pateikti uZdaviniy pavyzdziy, kurie padéty rengti slenkstinio lygio uZduotis, skirtas naudoti ir ugdymo procese, ir vertinimui.

Bendrosios nuostatos

1. Mokymosi turinio minimumas apima mokymosi turinio esmines Zinias ir pagrindinius gebéjimus, reikalingus mokiniams suprasti
ir taikyti pagrindines matematikos sgvokas. Sios Zinios yra biitinas pagrindas tolesniam mokymuisi ir (ar) yra orientuotos j realias
situacijas ir problemas, su kuriomis mokiniai gali susidurti kasdieniame gyvenime.

2. Slenkstinio lygio uzdaviniy pavyzdziai iliustruoja mokymosi turinj. Tai tik iliustracija, siekiant pademonstruoti, kokius uzdavinius
mokinai turi gebeéti iSspresti. Vertinimo metu, formuluojant slenkstinio lygio uZduotis, biitina atsizvelgti j programoje atskiroms
turinio sritims keliamus reikalavimus:

a) kontekstg;

b) informacijos pateikimo buda;
c) klausimo pateikimo buda;

d) savarankiskumo lygj.



Slenkstinio lygio uZdaviniuose vyrauja gerai pazjstamas kontekstas, tiesioginis informacijos pateikimo biidas, tiesioginis
klausimas, vieno Zingsnio atlikimo reikalaujanti uzduotis. (Pastaba. Vienas Zingsnis ne visais atvejais yra vienas veiksmas.
Pavyzdziui, kvadratinés lygties sprendimas 9 klaséje gali biiti suprantamas kaip trys Zingsniai, taciau 11-12 klasése tai bus vienas
Zingsnis.) Naudojant ¢ia pateiktus pavyzdZzius vertinimo uZduotyse, jei uZdaviniui iSspresti reikia keliy Zingsniy, uZdavinys turéty
buti skaidomas j dalis (strukturuojamas) ir taskai skaic¢iuojami uz kiekvieng dalj atskirai. Slenkstinio lygio uZdaviniuose kiekviena
tokia dalis turéty buti iSskirta atskiru klausimu. AtsiZvelgiant j programga, sprendZiantiems Siuos uzdavinius mokiniams gali biti
siuloma pagalba:

a) sitilymas naudotis skaiCiuotuvu;

b) pastaba, uZuomina j galimg sprendimo biidg (nukreipianti klausimo formuluoté);

c) pateikiama formulé ar taisyklé;

d) brézinys ar pieSinys.

3. Zemesniosiose klaséje nustatytas turinio minimumas gali neapimti tam tikry svarbiy Ziniy ir jgidZiy, kurie bus reikalingi
vélesniame mokymosi etape. Taciau Sios Zinios gali buti jtrauktos j aukstesniyjy klasiy programa, remiantis prielaida, kad net
sudeétingesnés temos, nuolat kartojamos, ilgainiui bus jsisavintos. Tokiu atveju tai bus pazymima atitinkamos klasés aprasSe.
Fragmentiskai tam tikros klasés programoje pasirodantys dalykai, netaikomi ar retai taikomi mokantis auksStesniosiose klasése ir
nejtraukti j turinio minimumga, negali atsirasti mokymosi turinio minimumo aprase aukstesniosiose klasése.

4. ApraSe pateikiama tik dalis turinio minimumg atspindinciy uZdaviniy. Gali buti ir kitokiy uZdaviniy, kurie atitinka turinio
minimumo ir slenkstinio lygmens reikalavimus.

5. Slenkstinio lygio geometrijos uZdaviniai per kontrolinius darbus ir kitus patikrinimus turi buti pateikiami su bréZiniais,

visi salygoje minimi ir ieSkomi elementai parodyti bréZinyje. Siame aprase norima tik iliustruoti uzduoties pobidi, todél
ne visi uzdaviniai pateikti su bréziniais. TaCiau per pasiekimy patikrinimus bréziniai slenkstinio lygio uZdaviniams
butini.

Pastaba. Siame dokumente naudojamos programoje nenurodytos sagvokos — paprastoji trupmena ir deSimtainé trupmena. Siekiant aiskiau

n
aprasyti slenkstinj lygj, Sios savokos pasitelkiamos trupmenos raiSkos budui nusakyti: paprastoji trupmena - - pavidalo skaicius,

deSimtainé trupmena - skaicius su kableliu. Saqvokos trupmena ir desimtainis skaicius naudojamos programoje aprasytu budu.



11 KLASE (A ir B lygiai)

Pastaba. Aprasas parengtas A ir B lygiams. Viskas, kas taikoma tik A lygiui, yra paZymeéta pilka spalva.

SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI |

Turinio minimumas

A ir B lygiy pavyzdziai

Tik A lygio pavyzdziai

1. Skaiciy aibés

1.1. Atskiria natiraliuosius, sveikuosius,
racionaliuosius, iracionaliuosius, realiuosius
skaicius. (Skaiciai gali biiti tokie, kad norint
atskirti reikia atlikti kokj nors elementary
veiksma.)

1.1.1. Kuris i$ duotyjy skaiciy yra racionalus?
A.-23 Bm C+3 D.-2,03)

1.1.1. Kuris i$ duotyjy skaiciy yra racionalus?
A.-23 Bm CV9 D.lgo,1

1.2. Moka rasti skaiciy aibiy (IN; Z; Q; I; R)
sgjungg, sankirta ir skirtuma.

1.2.1. Kurie du teiginiai apie skaiciy aibes yra

teisingi?
A NNnZ=N
B. ZnQ=Q
C. QNnR=R
D. RuQ=I
E. NNnR=N

1.2.1. Kurie du teiginiai apie skaiciy aibes yra

teisingi?
A N/Z=7
B. ZnQ=Q
C. QNR=Q
D. R/Q=I

1.3. Moka rasti diskreciyjy baigtiniy aibiy
sajungg, sankirtg ir skirtuma.

1.3.1. Yra Zinoma, kad aibé A = {1;2;3;4;5;6}, o
aibé B = {3;4;8;9;}. Raskite:
a) AnB;

1.3.1. Yra Zinoma, kad aibé A = {1;2;3;4;5,6};
A
o aibé B = {3;4;8;9;}. Raskite E .




b) AUB.

1.4. Moka rasti intervaly sgjungg ir sankirta.

1.4.1. Yra Zinoma, kad A = [2;8], 0 B = [6; 10].
Raskite:

a) ANB;

b) AUB.

1.5. Moka atpazinti dviejy aibiy, kurios
pavaizduotos Veno diagramomis, sankirtg,
sgjungg ir skirtuma.

1.5.1. Kurioje diagramoje nuspalvinta aibé C =

ANB?

1.5.1. Kurioje diagramoje nuspalvinta aibé

c==7

2. Realiojo skaiciaus modulis

2.1. Moka apskaiciuoti skaic¢iaus moduli.
Supranta jo geometrine prasme. Apskaiciuoja
paprasciausiy skaitiniy reiSkiniy su moduliu
reikSme. Traukia Saknj i$ kvadrato, kai po
Saknimi yra vienas skaiCius arba skaic¢iy sumos
ar skirtumo kvadratas.

Zino modulio savybes, papraséiausiais atvejais
geba jas pritaikyti skaitiniams ir raidiniams
reiSkiniams. Moka suprastinti paprasciausia

2.1.1. Apskaiciuokite:

a) |-3|-V3-1+3;
-8

R

) —3-J(=2)%

d) |1-+3|;

e) /(—1—\/§)2;

f |1-+3]-+3.

2.1.1. Kurie teiginiai yra teisingi, jei a,b € R?
A |-a|l=a

B. /(—a)* = lqa|
¢ JCl=a
D. |—-a+b|=|-b+aq
E. |-a—b|=|a+ b|
F. |—a+ b| =|a+ b|

21.2.Kaix <1, tai|l—x|—x =




raidinj reiskinj su moduliu, kai yra nurodytas
kintamojo reikSmiy intervalas.

2.1.2. Skaiciy tieséje pazymeéti skaiciai a, b, c, d.
Kurios lygybés yra teisingos?

Qoo
®_
o,

=X J
]

a=d
a<c
c<b
D. a=d

o wp

2.1.3. Kurie teiginiai yra teisingi?
A |-3]=3
B. V(=2)% = 2]
C J(=22=2
D. |[-3+5|=|-5+3]|
E. [-3=5|=|5+3]
F. |[-3+5|=|3+5]

2.1.3. Suprastinkite reiskinj |3 — x| + |x|, kai
x <0.

2.2. I8sprendzia lygtj |x| = a; [x| + a = 0.
I$sprendzia nelygybes |x| < a; |x| > a; |x| < q;
x| = a; |x| +a<0;|x|+a>0;|x|+a<0;
|x] +a = 0.

2.2.1. Kuri lygtis neturi sprendiniy?
A |x|+3=0

B. |[x]| -3=0
C. |x|=m
D. |x| =+/n

2.2.2. Kuri nelygybé neturi sprendiniy?
A x| >0
B. [x|] <0




C. |x|<0
D. |x| =0

2.2.3. Raskite maziausig neigiamg sveikajj
nelygybés |x| < 3 sprendini.

2.2.4. I$spreskite nelygybe |x| =3 < 0.

3. Saknys
3.1. Moka istraukti n-tojo laipsnio (n = 2; 3;4) | 3.1.1. Apskaiciuokite: 3.1.1. Apskaiciuokite (¢ia a > 0):
Saknj ir apskaiciuoti paprasciausiy skaitiniy a) V27 +3V=8; a) Va+3Va;
reiSkiniy su Siomis Saknimis reikSmes. b) V8 + V2 +3; b) Vaz-¥a;
Taiko n.-toljo laiI.)s'nio.éalfnq savyb'es - m(?ka o ¥z ¥z Q) ¥VaZ-a+ 2a3;
1su.dau.glnvtl,k sgdetl, zitlmlt;, Eac}i{al.}:g .to p'atles d) VB +VZ; d) 3/8a + Va:
aipsnio Saknis, pertvarkyti skaitinius ir
pon st P Y e) VB1+5Y3; &) Va-(Vaf + Yad).
raidinius reiskinius. 1548 /5
Pastaba. Jei Saknis néra kvadratine, f) 2 83 +2V8;
posakniai - teigiamieji skai¢iai (kintamieji), g (-V2) —J(-2)=
nenagrinéjami atvejai, kai butinas modulis.
|

3.2. Moka skaitiniuose ir raidiniuose 3.2.1. Panaikinkite iracionalumg vardiklyje. 3.2.1. Panaikinkite iracionalumg vardiklyje.
reiSkiniuose panaikinti iracionalumg, kai Q V2
vardiklyje yra vienanaris su kvadratine a) V3 a) 1-+/3
Saknimi, dvinaris su Saknimi, t. y. reiskinys a + b) 6 a
Vb, vienanaris su kubine $aknimi. 5 a++vb

6

) 3= -
) ) Va+s3




2
d)%

!
3.3. Moka jkelti teigiamajj skaiciy po 3.3.1. Palyginkite:

kvadratine ir kubine Saknimi ir iskelti i$ po a) V4 ir V4;
Saknies (tik jei po Saknimi ne didesnis kaip 100 b) V8 ir 2vV2;
skaicius). c) 234 ir 332

|
3.4. Moka iSskaidyti reiSkinj a — b daugikliais

pagal kvadraty skirtumo formule.

3.4.1. Suprastinkite trupmenas:

@b
RN
b a—1
)\/E+1'

5. Laipsnis su racionaliuoju rodikliu

5.1. Moka n-tojo laipsnio Saknj uZrasyti 5.1.1. Kuris skai¢ius lygus V/5?
o . L. AL NV 0 A

1a1psn1u s% rac19nallupv]}1 rc?dlk_hu ir aterksc1a1, AVE B.55 C3F D.5?

kai yra poSaknyje skaicius ir kintamasis.

Paprastiausiais atvejais taiko laipsnio su 5.1.2. (292%)2 =
racionaliuoju rodikliu savybes, pertvarkydami A2 B.2%225 (C.2 D.2V2
skaitinius ir raidinius reiSkinius. _1
513.9-(V3) =
1 1
A3 B.Z CV27 D —

5.1.4. (i/i : 25)3 -

5.1.1. Uzragykite laipsniu Va2.
2 7

A.a7 B.az C.— D. =
5.1.2. a§=

A.a¥a B.VYa® C.aVa? D.a?¥a
5.1.3.2-32% =

A. 6% B.36% C.18* D.2-9¢

5.1.4. (%/E : a§)3 =

5.2. Moka dvinarj (sveikieji koeficientai,
raidiné dalis - viena raidé) pakelti kubu.

5.2. Dvinarj pakelkite kubu.
(2a +3)3 =




5.3. Moka rasti apytiksle laipsnio reikSme,
palyginti.

5.3.1. Palyginkite Y525 ir Y424.

6. Logaritmai

6.1. Paprasciausiais atvejais moka taikyti
logaritmo apibrézima. Atpazjsta deSimtainj
logaritmg. Moka taikyti pagrindine logaritmy
tapatybe.

6.1.1. Nustatykite x reikSme, su kuria teisinga
lygybé log,2 = 2.

6.1.2. Apskaiciuokite 2198213,

6.2. Paprasciausiais atvejais moka taikyti
logaritmo savybes skaitiniams ir raidiniams
reiSkiniams pertvarkyti (j abi puses):
a) log,c +log,d =log,(cd);
b) loggc — logad = loga(2);
c) log,c™ =nlog,(c) (n - natiralusis
skaicius).

6.2.1. Apskaiciuokite logg2 + logg4.
6.2.2. Apskaiciuokite 1g2 + 1g5.

6.2.3.5 tinkit lg3
.2.3. Suprastin lelg\/§'

6.2.1. Apskaiciuokite 3a, jei logza = 2.

6.2.2. Yra zinoma, kad logza = 5; logzb = 10.
Apskaiciuokite logs (ab).

6.2.3. Apskaiciuokite log;2, jei log;8 = a.

6.2.4.5 tinkit lgx
.2.4. Suprastin lelg\/E'

7. Sinusas, kosinusas ir tangentas

7.1. Moka nustatyti, kuriam koordinaciy
plokStumos ketvirciui priklauso posiikio
kampas. Kampy dydzius skaiciuoja laipsniais ir
radianais. Supranta postukio kampo sinuso,
kosinuso apibréZimus. Geba nustatyti postkio

7.1.1. Vienetinio apskritimo tasko A
koordinatés yra (-0,8; 0,6). Apskaiciuokite
sina.

7.1.1.Jeitga <0, cosa < 0, tai
T
A 0<a<-—
2

T
B. E<a<n




kampo sinusg, kosinusg ir tangentg, kai
posukio kampas pavaizduotas vienetiniame
apskritime, ir Zinoma tasko, atitinkancio
postikio kampa koordinatés (bent viena
koordinaté). Tangentg supranta kaip sinuso ir
kosinuso santyKkj.

C. 1T<oc<371T

3Tt
D. 7<0[<2T[

7.1.2. Vienetinio apskritimo tasko A
koordinatés yra (-0,8; a). Apskaiciuokite
sina.

7.2. Geba nustatyti posukio kampo sinuso,
kosinuso ir tangento Zenklus visuose
koordinaciy plokstumos ketvirciuose.

7.2.1. Vienetiniame apskritime atidétas taskas
A ir paZymétas kampas «. Pagal brézinio
duomenis nustatykite Sio kampo
trigonometriniy reikSmiy Zenklus. Kurie
teiginiai yra teisingi?

sina > 0; cosa < 0
sina < 0; cosa > 0
sina > 0; cosa > 0
sina < 0; cosa < 0

oo wx




7.3. Apskaiciuoja skaitiniy reiSkiniy su
sinusais, kosinusais, tangentais reikSmes, kai
kampai duoti laipsniais ir radianais.

Moka tai atlikti ir realaus turinio situacijoje.

7.3.1. Apskaiciuokite:

a) 2sin45°cos45°;

b) 2tg30°cos30°;

c) sin?(30°) + cos?(60°).
7.3.2. Palyginkite sin45°, cos45° ir 2tg0°.
7.3.3. Apskaiciuokite reiskinio reikSme.

7.3.4. Vertikalaus stulpo metamo Sesélio ilgj [
cosa

galima apskaiciuoti pagal formule: | = h Sing’
kai h - stulpo aukstis, @ — kampo, kurij jis
sudaro su saulés spindulys sudaro su Zemés
pavirsiumi didumas. Apskaiciuokite 2 m stulpo
Sesélio ilgj, kai kampas a = 60°.

Pastaba. Toks uZdavinys turéty biiti su
bréZiniu.

7.3.1. Apskaiciuokite:
25in 3% cos -
a) SII:T4 cc;ts4,
b) 2tg§cos z i
q q . T LA i
7.3.2. Palyginkite sin g cos - ir Ztgg .
7.3.3. Duota funkcija f (x) = sinx — cos(2x).
Apskaiciuokite (f (g .

7.4. Taiko pagrindine trigonometrine tapatybe
apskaiciuodami sina (cosa), tga reikSme, kai
duotas cosa (sina), 0° < a <360%0<a <
2T

7.4.1. Apskaiciuokite sina reikSme, kai cosa =

%ir 270° < a < 360°.

7.4.1. Apskaiciuokite sina reikSme, kai

2. 3T
cosa—§1rnSaST.

7.5. Zino savybes:
a) sin’a + cos?a = 1;
sina

7.5.1. Suprastinkite reiskinius:
a) cos(370°) — cos(10°);
b) cos(360° + a) — cos(a);
c) sin(360° + a) + sin(a);

7.5.1. Suprastinkite pateikta reiskinj.

71 T
B (z) ~ &g

7.5.2. Kuris teiginys yra teisingas?

10




c) sin(360° + a) = sin(a); d) sin(—a) + cos(—a) + sin(a); A tg4—n _ Zth
d) cos(360° + a) = cos(a); e) sin?(a) + cos?(a) — 1. 3 3
e) tg(180° + a) = tg(a); B. tgé%1T = 4tgg
f) sin(—a) = —sin(a); C T T
g) cos(—a) = cos(a); - 83 =13
h) tg(~a) = tg(a); D. tg=—tg}
i) sin2m+ a) = sing;
j) cos(2m+ a) = cosa.
7.6. Supranta skaiciy arcsinx, arccosx, 7.6.1. Apskaiciuokite: 7.6.1. Apskaiciuokite pateikto reiSkinio
arctgx apibrézimus, moka patikrinti, ar su a) arcsin (— %) - arccos (— %) ; reikSme.
. . v Vv v . . 1
duotgja x reikSme Sie skaiciai turi prasme. b) arctg (—1) - arccos (_ %) (1) - S (_ E)
7.6.2. Patikrinkite, kurie reiSkiniai neturi
prasmeés.
A. arcsin2
B. arccos3
C. arcsin0,3
7.7. SkaiCiuotuvu apskaiciuoja apytiksles 7.7.1. Kurios nelygybés teisingos? 7.7.1. Kurios nelygybés teisingos?
sinuso, kosinuso, tangento, arcsina, arccosa, A. co0s135°<0 A tg4—n <0
arctga reik$mes, palygina skaicius. B. c0s270°<0 .
C. sin225°<0 B. gz <0
(o]
D. c0s315°<0 C. tg% <0
D. tg?iT1T <0

11



MODELIAI IR SARYSIAI

8. Progresijos

8.1. Supranta aritmetinés ir geometrinés
progresijy apibrézimus, atskiria Sias sekas.
Sekos nariai gali buti laipsniai, Saknys.

8.1.1. Kuri i$ Siy seky yra baigtiné aritmetineé
progresija?

A.3;6;9;12.

B. 3; 6; 12; 24.

C.3;6;18.

D. 3;9; 27; 81.

8.1.2. Kuri i$ Siy seky néra baigtiné
geometriné progresija?

A.5;10; 20; 40.
B.—2;4; —8; 16.
C.—2; —4; —6; —8.
D.—-2;—4;—-8; —16.

8.1.1. Kuri i$ Siy seky yra baigtiné aritmetiné
progresija?

A.V2; 2V2; 3V2; 44/2.

B.V2; 2v/2; 4/2; 8V/2.

C.V2;V4;V6; V8.

D.V2;v/3;V4; /5.

8.1.2. Kuri i$ Siy seky yra baigtiné geometriné

progresija?
A. 2101; 2102; 2103; 2104_

D. 2101; 4101; 8101; 16101.

C. 2101; 2202; 2404; 2808'

D. 2101; 4202; 8404; 16808.
8.1.3. Kuri i$ Siy seky yra baigtiné aritmetiné
progresija?

A.V2;-2;2V2; —4.

B.V2;0; —/2; —2V2.

C.V2; —2V2; 4/2; —6V2.

D.V2;V3;V4; —/5.

8.2. Moka apskaiciuoti bet kurj aritmetinés ar
geometrinés progresijos narj, nariy sumg, kai
yra Zinoma:

a) n-tojo nario formulé;

b) pirmasis narys ir skirtumas ar vardiklis;

8.2.1. Sekos bendrasis narys uzraSomas
formule a,, = 3 + 6n. Apskaiciuokite Sios sekos
5-3ji narj.

8.2.2. Sekos n-tasis narys b, = 2™.
Apskaiciuokite b,.

8.2.1. UZraSykite 4-3jj geometrinés

progresijos 3; Vv3;1; .. narij.

8.2.2. Geometrinés progresijos pirmasis
narys lygus a?, o jos vardiklis lygus a3. Koks
Sios progresijos 5-asis narys?

12




c) pirmasis narys, o skirtumas ar vardiklis
apibudinti ZodZiais ir progresija
nejvardyta;

d) Kkeli pirmieji nariai.

Sekos nariai gali buti laipsniai, Saknys.
Geba tai padaryti ir realiame kontekste.

8.2.3. UZrasykite ketvirtajj geometrinés
progresijos 3; 9; 27; ... nari.

8.2.4. Apskaiciuokite geometrinés progresijos
-5;10; -20 pirmyjy deSimties nariy suma.

8.2.5. Sekos pirmasis narys a; = —18, 0
kiekvienas narys, pradedant antruoju, yra 8
vienetais didesnis uZ prieS tai buvusijj.
Apskaiciuokite 156-3jj sekos narj.

8.2.6. Sekos pirmasis narys b; = 665526, o
kiekvienas narys, pradedant antruoju, yra
2 kartus maZzesnis uz pries tai buvusijj.
Apskaiciuokite 10-3ji sekos narij.

8.2.7. Tomas pradéjo taupyti: pirmg ménes;j jis
sutaupe 150 eury, o kiekvieng tolesnj ménesj
sutaupé 26 eurais daugiau negu praéjusiji. Kiek
Tomui pavyko sutaupyti per 12 ménesiy?

8.2.8. Tomas uz 1000 eury nusipirko akcijy -
ju verté kas ménesij kilo po 5 %. Kokia Tomo
akcijy verté buvo po mety? Atsakyma
suapvalinkite iki Simtyjy.

24
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8.3. Moka, tiesiogiai taikydami aritmetinés
progresijos n-tojo nario formule, apskaiciuoti
bet kurj neZinoma komponentg. Geba
patikrinti, ar skaicius yra aritmetinés
progresijos narys.

Moka, tiesiogiai taikydami aritmetinés
progresijos n nariy sumos formule,
apskaiciuoti bet kurj neZinoma komponenta.

8.3.1. Apskaiciuokite aritmetinés progresijos
pirmajj narj, jeigu jos 10-asis narys yra 20, o
skirtumas lygus 2.

8.3.2. Kuris skaicius yra sekos, kurios bendrojo
nario formulé a,, = 3 + 2n, narys?

A3

B.15

8.3.1. Aritmetinés progresijos deSimties nariy
suma lygi 60, o Sios progresijos skirtumas
lygus 2. Apskaiciuokite progresijos 1-3jg narj.
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C. 18
D. 22

8.4. Moka, tiesiogiai taikydami geometrineés
progresijos n-tojo nario formule, apskaiciuoti
bet kurj neZinomg komponentg. Geba
patikrinti, ar skaicius yra geometrinés
progresijos narys.

Moka, tiesiogiai taikydami geometrinés
progresijos n nariy sumos formule,
apskaiciuoti nariy sumg arba pirmajj sekos
narij.

Gali tai padaryti ir realaus turinio kontekste.

8.4.1. Tomas nusipirko akcijy. Kasmet Tomo
akcijy verté kito 10 %. UZ kokig sumg Tomas
pirko akcijas, jei po 5 mety pardavé jas uz
3221,02 euro?

8.4.2. Geometrinés progresijos n-tojo nario
formulé b, = by - 2"~ 1,

Apskaiciuokite progresijos 1-3jj narj, jei b; =
160.

8.4.1. Tomas per 7 dienas perskaité jdomiag
knyga, kurioje yra 381 puslapis. Kiekvieng
dieng jis perskaitydavo 2 kartus daugiau
puslapiy negu praéjusia dieng. Kiek puslapiy
Tomas perskaité pirmaja dieng?

9. Funkcijos

9.1. Supranta sgvokas ir pagal pateikta
funkcijos grafika gali nustatyti:

a) funkcijos lyginuma;

b) perioda.
Pastaba. Funkcijos apibrézimo sritis, reikSmiy
sritis, didéjimo ir maZéjimo intervalai yra
9 klasés kurse, taciau, plétojant funkcijos
sgvoka 11 Kklaséje, Sios sgvokos labai svarbios,
todél jvairiuose kontekstuose gali buiti
sutinkamos ir 11 klasés kurse.

9.1.1. Nustatykite maZiausig teigiama
funkcijos perioda.
by

3

=y

9.2. Moka i$ analizinés iSraiskos nustatyti
o . gx)
paprasciausiy funkcijy y = X yV="0
juy=f(x);y 0

9.2.1. Nustatykite funkcijos f (x) apibrézimo
sritj:

a) f(x)=vx—2;

9.2.1. Nustatykite funkcijos f (x) apibrézimo
sriti:

a) f(x)=vx?—4;
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y = log, f (x) apibréZimo sritis, kai f(x) yra
pirmojo laipsnio daugianaris.

Moka rasti funkcijy f(x) = /g(x), y

fx)
g9(x)’
g(x) = a* —x? arbag(x) = x2 —a?.

; f(x) = log,g(x) apibrézimo sritis, kai

2x—3

b) f(x)— —
c) f(x)—1082(4 X).

2x— 3

b) fG) ="
Q) f@x) = log, (4~ x?).

9.3. Supranta, atpaZjsta ir moka atlikti Sias
grafiko transformacijas:y = f(x) + a; y =
fx+a);, y=—f(x).

Pastaba. Tik viena transformacija.

Gali nustatyti transformuoty funkcijy
apibrézimo ir (ar) reikSmiy sritj.

9.3.1. Paveiksle pateiktas funkcijos y = f(x)
grafikas.

-2 0 2

=

-2

Kuriame paveiksle pateiktas funkcijos y =
(x) + 2 grafikas?

A B.

C. D.

9.3.1. Pateiktas funkcijos y = f(x) grafikas.

T 2 4

-2

Nubrézkite funkcijos y = f(x — 2) grafika.
9.3.2. Pateiktas funkcijos y = f(x) grafikas.

2 0 2 4

-2

Raskite funkcijos y = —f(x) reikSmiy sritj.
9.3.3. Pateiktas funkcijos y = f(x) grafikas.

' ~= o‘ L

9.3.2. Pateiktas funkcijos y = f(x) grafikas.

-2 0 2 4

-2

Raskite funkcijos y = f(x) + 2 reikSmiy sritj.

-2 0 2 4

-2

Raskite funkcijos y = f(x — 3) apibrézimo
sritj.

15




9.4. Moka nustatyti funkcijos reikSme, kai yra
Zinoma argumento reikSmeé ir atvirksciai - tiek
i$ grafiko, tiek i$ analizinés iSraiskos. Zino Siy
funkcijy grafikus, savybes:

a) y=ux%
b) y=x3
o) y=vx
d) y=5

e) y=a%
f) y=log.x;

g) y =sinx; y = cosx; y = tgx.
Atpazjsta Siy grafiky transformacijas: y =
fx)+ay=f(x+a)y=—f(x).Gebais
grafiko rasti transformuoty funkcijy
apibrézimo ir reikSmiy sritis.

9.4.1. Apskaiciuokite funkcijos log, (4 — x)
reikSme taske x = —12.

9.4.2. Kuriame paveiksle nubréZtas funkcijos
f(x) = 2* grafiko eskizas?

c. D. |

9.4.3. Funkcijos f(x) = log,x + a grafikas
gautas, funkcijos f (x) = log,x grafikg perkélus
3 vienetais aukStyn. Apskaiciuokite skaiciaus a
reikSme.

9.4.1. Kuriame paveiksle gali biti nubréZtas
funkcijos f(x) = —sinx grafiko eskizas?

9.4.2. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y =
f (x) grafikas.

4

Kuriame paveiksle pavaizduotas funkcijos
= f(x — 2) grafikas?

3 2




C. D.

-4 -2 o 2 4

,4\./

-4 -2 0 2 4

9.4.3. Paveiksle skirtingomis spalvomis
pavaizduoti keturiy funkcijy grafikai (A-D).
Kuris grafikas gali biiti funkcijos y = 2* 4+ 2
grafikas?

¥

9.5. Pagal grafika nustato lygties f(x) = g(x)
sprendinius arba sprendiniy skaiciy; nelygybiy
f(x) > a; f(x) < a sprendiniy intervalus.
(Trigonometriniy lygciy ir nelygybiy
sprendinius nustato nurodytame intervale.)

9.5.1. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y =
f (x) grafikas. Remdamiesi paveiksle pateiktais
duomenimis, atsakykite j klausimus.
a) Kiek sprendiniy turi lygtis f(x) = 2?7
b) Su kokia a reikSme lygtis f(x) = a turi
tris sprendinius?

9.5.1. Nubréztas funkcijos y = f(x) grafikas.
UzZraSykite nelygybés f(x) < 0 sprendiniy
intervalg (-us).

17




Gali rasti parametro a reikSme, jei nubréztas
funkcijos y = f(x) grafikas ir yra Zinomas
lygties f(x) = a sprendiniy skaicius.

Yy

9.6. Apskaiciuoja funkcijy reikSmes realaus
turinio situacijose, kai visi kintamieji duoti,
situacija yra artimo mokiniui konteksto ir
aprasyta paprasciausiu budu.

9.6.1. Normaly vaiko kraujospudj galima
apskaiciuoti pagal formule p(x) = 25 -
1g(2,5x) + 18, kai x - vaiko svoris kilogramais.
Apskaiciuokite vaiko, sveriancio 20 kg,
kraujospudi.

9.7. Pagal grafika arba be jo, kai duotas grafikui
priklausantis taskas, randa anksc¢iau aprasyty
funkcijy nezinoma koeficienta.

9.7.1. Funkcijos y = a* grafikas eina per taska
(2; 8). Apskaiciuokite koeficiento a reikSme.

10. Lygtys

10.1. Moka iSspresti lygtis:
a) paprasciausias racionaligsias, pvz.:
kx + b xX+b x? —a?

=0; = aq; :0;
cx+d x+d X—a

10.1.1. [Sspreskite lygtis:
2x — 4

a) =0;

x+3
b) V2x —1 =4,

c) x* =4

10.1.1. [Sspreskite lygtis:

X

a) =Wk

xX—2
b) Vvx—3-2=0;
c) (2x+3)3=8;
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b) paprasciausias iracionaligsias, pvz.:
Wza,i/m=a,kaif(x)—
dvinaris kx + b, a - sveikasis skaicius
(gali atsirasti paprascCiausias papildomas
Zingsnis); moka iSspresti lygtis m =
Jg(x), kai f(x) ir g(x) pirmojo laipsnio
daugianariai;

c) paprasciausias laipsnines, pvz.:
x"=aq;ax™+ b =c;

d) a***P = ¢, kai c yra a laipsnis; lygtj
a®* = ¢, kai ¢ nebiitinai a laipsnis;

e) log,(kx + b) = c; log,(kx + b) =
log,(mx + n); nustato Sios lygties
apibrézimo sritj;

f) |f(x)| = a, kai a yra racionalusis
skaicius.

x% -4
d) =0;
xX—2
e) 2x°—12 = 42;
f) log,(2x—1) =2;
g) 1080,2(35 -1)=1

1
h) 252 =-;
15
; 2x — —.
i) 5 o
j) 3* " 1=+3.

d) 2vVx—1=6;

e) 22x+1=\/§;

) Vx—2=3;

g) Vx—2=+3x—14;
h) 2*¥ =3;

i) |x+3|=3.

11. Nelygybés

11. Moka iSspresti nelygybes intervaly metodu:
a) x—a > 0;
x—Db
b) (x —a)(x —b) <O0;
c) x?<aq;
d) x2—-a%2<0;
e) a’?—x?<0.

11.1.1. ISspreskite nelygybes:

1 2x
0 (5) <z
b) log,(x) <log,(3);
c) lg(x) <lg(2);

xX—2
d) ——>0;
x+3

11.1.1. I$spreskite nelygybes:
a) log,(2x + 1) <log,3;
b) 22**1 < 0,5.
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[SsprendZia nelygybes: 1
x4+ b o e) —>0;
a) a < c¢ (c - skaiCiaus a sveikasis X
laipsnis); f) (x-3)(x+5)<0;
b) log,(x) <log,(c); g) x*<09.
c) log,(kx + b) <log,c;
d) akx+b <c;
Pastaba. Gali buti bet kokie Zenklai:
<> 55 2

12. Vektoriai (tik A lygis)

12.1. Geba pagal brézinj (nubréZta geometriné | 12.1.1. KLMN - rombas, vienas jo kampas lygus 120 laipsniy.
figira su Zinomais kampais) nustatyti kampo L

tarp vektoriy diduma, kai vektoriai iSeina i$
vieno tasko. Supranta lygiy, prieSingy,
kolineariy vektoriy sgvokas.

Apskaiciuokite kampy tarp vektoriy nurodyty didumus:
a) KL ir KN;
b) KLirKM.

12.2. Moka apskaiciuoti vektoriy skaliaring 12.2.1. Yra Zinomi vektoriy d ir b ilgiai: [d@| = 3; |I_5| = 5. Kampas tarp $iy vektoriy lygus 60°.
sandauga, kai yra Zinomi jy ilgiai ir kampas

Apskaiciuokite Siy vektoriy skaliarine sandauga.
tarp jy arba koordinatés. Geba rasti vektoriaus

12.2.2. Yra Zinomos vektoriaus @ = (2; 3) ir tasky A(0; 1) ir B(-1; 0) koordinatés.
Apskaiciuokite:
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koordinates, vektoriaus ilgj, kai yra Zinomos jo
pradzios ir pabaigos tasky koordinatés.

a) vektoriaus AB koordinates;

b) vektoriy d irAB skaliarine sandauga;
c) vektoriaus AB ilgi;

d) kampo tarp vektoriy d irAB diduma.

12.3. Randa dviejy vektoriy sumg, skirtumg,
sandauga i$ skaiciaus, brézZinyje (nubréZztas
lygiagretainis, trikampis ir ant kraStiniy
pazymeéti vektoriai) ir kai Zinomos Siy vektoriy
koordinatés.

12.3.1. NustatyKkite, kurios lygybés teisingos.

B

N

A C
A. AB+ BC = AC
B. AB + AC = BC
C. AB— AC = BC

12.3.2. NustatyKkite, kuris vektorius lygus vektoriui —24.
M N P R
E / F/ G/ H/
LLLY
b

C.AP D. AF

A. AM B.PC

12.4. Kai yra Zinomos vektoriy koordinatés,
gali rasti skaliarine sandaugg, nustatyti, ar
vektoriai kolinearus, ar statmeni. Gali rasti
parametro reikSme, su kuria vektoriai
kolinearts ar statmeni.

12.4.1. Yra Zinoma, kad d@ = (2; 3), b= (2; 3). Remdamiesi Sia informacija, atlikite uzduotis.
a) Apskaiciuokite @ — 2b.
b) Nustatykite, su kuria m reikSme vektoriai @ = (2; 3) ir b= (a; 3) yra statmeni.

c) Sukuria m reikSme vektoriai d = (2;5) ir b= (3; m) yra kolinearus?
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12 KLASE (A ir B lygiai)

Pastaba. Aprasas parengtas A ir B lygiams. Viskas, kas taikoma tik A lygiui, yra paZyméta pilka spalva.

Turinio minimumas A ir B lygiy pavyzdziai Tik A lygio pavyzdziai

MODELIAI IR SARYSIAI

1. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés

1.1. Moka pertvarkyti paprascCiausius 1.1.1. Suprastinkite reiskinius: 1.1.1. Suprastinkite reiskinius:
trigonometrinius reiskinius, taikydami formules: sin(—2a) sin (—2a)
) 2, — 1. —_—; _—
a) sin‘a + cos®a = 1; sin(2a) ’ a cos (a) ’
sina .
b) tga = ; b) sin?(3a) + cos?(3a) — 1; sin (-2a)
cosa - o i —er)- —
c) sin(—a) = —sin a; cos(—a) = cosa; ) s.m(3600 +a) S.m( a); . sin (@)
d) sin(360° + a) = sin(a); cos(360° + a) = d) sin(380° + @) — sin(a + 20°). c) sin(a + f) — sina - cosp.
cosa;

1.1.2. Apskaiciuokite pateikto reiSkinio

e) sin(2m+ a) = sing; reikSme.

f) cos(2m+ a) = cosa; T T T T
Pastaba. ISvardytos savybés priklauso sin 12 cos 3 + sin 3 cos 12 -
11 (Il gimnazijos) klasés kursui, taciau jos
jtvirtinamos kiek sudétingesniuose kontekstuose.

g) sin(a + B) = sinacosf + sinfcosa;

h) cos(a £+ B) = sinacosf + sinfBcosq;

i) 2sina - cosa =;

j) cos?a — sina =.

Pastaba. Viename uzdavinyje ar jo dalyje
taikomas ribotas formuliy skaicius - gali buti dvi
i$ skirtingose eilutése pateikty formuliy.
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1.2. Moka nustatyti, kuri lygtis f(x) = a

(kai f(x) = sinx arba f(x) = cosx) turi, o kuri
neturi sprendiniy.

Moka spresti lygtis sinx = a; cosx = a, tgx = q,
taikant sprendiniy formule ir sprendinius,
uzrasant laipsniais ir radianais.

Moka nustatyti lygties sprendiniy skaiciy, rasti
sprendinius, rasti didZiausia ir maZiausia
sprendinius intervale, ne platesniame kaip
[—-360°; 360°] ([—2m; 2m]).

1.2.1. Duota lygtis sinx = 0,5.
a) ISspreskite Sig lygti.
b) Kiek sprendiniy turi $i lygtis intervale
[—360°; 0]?
c) Raskite maziausig Sios lygties sprendinj
intervale [—360°; 0].

1.2.2. Kurios lygtys neturi sprendiniy?

, V3
A.sinx =—
2
B. sinx = V3
C.sinx = —\/E
7
D. sinx = —3
E.tgx = /3

1.2.1. Duota lygtis sinx = 0,5.

a)
b)

c)

ISspreskite Sig lygti.

Kiek sprendiniy turi $i lygtis
intervale [—21; 0].

Raskite maZiausig Sios lygties
sprendinj intervale [—21; 0].

1.3. Moka nustatyti, kuri lygtis i$, pvz., af (x) +

b = c (kai f(x) = sin(kx) arba f(x) = cos(kx),
turi, o kuri neturi sprendiniy.

Moka iSspresti lygtisa - (kx) +c =d; a- f(kx) +
¢ = d, taikydami sprendiniy formule (¢ia f(x) =
sin(kx), cos(kx)).

Sprendinius uZraso laipsniais ir radianais. Tokios
lygties sprendiniy skaiCiaus nurodytame intervale
nustatyti nereikia, taip pat nereikia sprendinj
rasti intervale.

1.3.1. ISspreskite lygtis:

a)

2sin (2x) = 1;

X
b) 2sin== 1.
2

4.2. Kurios lygtys neturi sprendiniy?

A.

B.

= 5

2sin(3x) = V3
sin(3x) +5=+/3

1 +sin(3x) = \/%
sin (3x) = -3
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2. Funkcijos iSvestiné

2.1. Atpazjsta tolydzigsias ir netolydZzigsias
funkcijas.

2.1.1. Kuri funkcija néra tolydzioji intervale (0; 4)?

1 i v
¥
.
>
1 4
:
‘
1
R [ Ty . R 1 " 12 3 4 5 TR 0N 0
3
-4
=5
C N D

2.1.1. Paveiksle pateiktas funkcijos y =
f (x) grafikas. UZrasykite Sios funkcijos
tolydumo intervalus.

2.2. Moka rasti daugianario iSvestine. Moka

apskaiciuoti iSvestinés reikSme duotajame taske.

Moka iSspresti lygtj f'(x) = a, kai f(x) - ne
aukstesnio kaip treciojo laipsnio daugianaris.

2.2.1. Apskaiciuokite f'(x), kai f(x) = 3x3 +
2x% + 6.

2.2.2.Yra zinoma, kad f(x) = 3x3 — x.
a) Raskite f'(x).

2.2.1. Apskaiciuokite f'(x), kai:
a) f(x) = 3sin(2x);
b) f(x) =3e* + 2x;
) f(x) =x-sin(x);
d) f(x) =In(2x) + 3;
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Moka rasti funkcijy sandaugos iSvestine, kai abi
funkcijos yra elementariosios.
Moka rasti funkcijy f(x) = sinx; f(x) =

cosx; f(x) = Inx; f(x) = e* iSvestines ir iSspresti

lygtj f'(x) = a. Geba rasti Siy funkcijy ir
laipsninés funkcijos sumos iSvestines. Moka rasti
sudétiniy funkcijy f(x) = asin(kx); f(x) =
acos(kx); f(x) = aln(kx); f(x) = ae**
iSvestines, kai k - sveikasis skaicius.

b) ISspreskite lygtj f'(x) = 0.

2.2.3. Apskaiciuokite f'(1), kai f(x) = 3x> +
2x% + 6.

e) f(x)=3e**+2.

2.3. Moka rasti kreivés (iSreikStos daugianariu)
liestinés duotajame taske krypties koeficienta.
Moka uZrasyti funkcijos grafiko liestinés
nurodytame taske lygti.

2.3.1. Raskite funkcijos f(x) = 3x3 — x grafiko
liestinés taske x = 2 Kkrypties koeficienta.

2.3.1. Duota funkcija f(x) = e* + 3.
a) Apskaiciuokite f'(x).
b) UZraSykite Sios funkcijos grafiko
liestinés taSke x = 0 lygt;j.

2.4. Pagal funkcijos grafika gali nustatyti
minimumo ir maksimumo taskus, minimumus ir
maksimumus.

2.4.1. Nubréztas funkcijos y = f(x) grafikas.
Remdamiesi grafiku, atlikite uzduotis.
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o

-4 -3 -3 .7 I 2 3 4 x

a) Nustatykite Sios funkcijos minimumo taska.

b) Nustatykite Sios funkcijos minimuma.

2.5. Moka nustatyti funkcijos reikSmiy didéjimo ir
mazéjimo intervalus, minimumo ir maksimumo
taskus, minimumus ir maksimumus, kai duota
funkcijos tyrimo lentelé.

2.5.1. Lenteléje pateikta informacija apie funkcijos
f(x) iSvestinés f'(x) reikSmes.

X (=;0) 0 (0;6) 6 (6; )
f) | ffG)>0] 0 | ff(x)<0 | 0 f'(x) >0
fx) 8 3
a) Nustatykite funkcijos maZéjimo intervalg (-
us).

b) Raskite minimumo taska (-us) xpip.
c) Raskite funkcijos minimuma (-us) Ymin-

2.6. Moka rasti funkcijos reikSmiy didéjimo
mazéjimo intervalus (f (x) — ne auksStesnio kaip
treciojo laipsnio daugianaris).

2.6.1. Duota funkcija f(x) = x3 — 3x + 1.

a) Raskite Sios funkcijos iSvestine.

b) Raskite Sios funkcijos didéjimo
intervala.
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Moka rasti funkcijos f(x) kritinius taskus,
ekstremumo taskus (f(x) — ne aukstesnio kaip
treciojo laipsnio daugianaris).

Apskaiciuoja funkcijos didZiausig ir maziausia
reikSmes uzdarame intervale (f(x) — ne
aukstesnio kaip treciojo laipsnio daugianaris).

c) Apskaiciuokite Sios funkcijos

minimuma.

d) Apskaiciuokite Sios funkcijos didziausia

reikSme intervale [0; 2].

2.7. I8sprendZia paprasciausius realaus turinio
optimizavimo uzdavinius, kai funkcija ir jos
apibréZimo sritis duota ir yra ne aukstesnio kaip
antrojo laipsnio daugianaris.

2.7.1. Staciakampio plotas
apskaiciuojamas pagal formule S = 10x —
x2, kai x - stac¢iakampio vienos krastinés
ilgis. Yra Zinoma, kad 0 < x < 10.

Kokios turi biti staciakampio krastinés,
kad jo plotas biity didZiausias?

3. Pirmyksté funkcija ir integralas

3.1. Moka nustatyti, kurios funkcijos yra
duotosios funkcijos pirmykstés funkcijos. Moka
rasti Siy funkcijy pirmykstes funkcijas,
apskaiciuoti neapibréztinj integralg:

a) funkcijos f(x) (f(x) — ne aukstesnio kaip

treciojo laipsnio daugianaris);
b) f(x) =k -sinx;
c) f(x)=k-cosx;

d) f(x) =k-a%;
A e = coizx;

3.1.1. Kurios funkcijos yra funkcijos f(x) = 4x3 — e* + 3 pirmykstés funkcijos?

A
B.
C.
D.

F(x)=x*—e*+3x+2
F(x) =12x3 —e*+3
F(x) =12x3—e*+3x+5
F(x) =x*—e*+3x—12

3.1.2. Apskaiciuokite:
a) [ 3sinxdx;

b) [Ze*dx.
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k
f) f(X)=;-

3.2. Moka rasti funkcijy pirmykstes funkcijas, 3.2.1. Duota funkcija f(x) = x? + 1.
einandias per nurodyta taska. a) Raskite Sios funkcijos kurig nors pirmykste funkcija.
b) Raskite Sios funkcijos pirmykste funkcija, kurios grafikas eina per taska (0; 2).

3.3. Moka apskaiciuoti apibréztinj integralg 3.3.1. Apskaiciuokite.
f: f(x)dx, kai f(x) yra daugianaris arba f(x) = a) [ 15(x2 + Ddx =

asinx; f (x) = acosx; f(x) = ae*; f(x) = % . b) f%“Zsinxdx =

3.4. Pagal grafika geba uzZrasyti apibréztinj 3.4.1. NubréZtas funkcijos f(x) = x? + 2x + 3 grafikas.

integralg kreivinés trapecijos (apribotos i$ virSaus | Kuris reiskinys tinkamas Sios kreivés, abscisiy aSies ir tiesiy x = —1; x = 2 apribotam plotui
kreive f(x), taip pat tiesémis x = a; x = b; y = 0) | apskaiciuoti?

plotui apskaiciuoti. Apskaiciuoja $j plota.

A.f_zl(x2 + 2x + 3)dx
B. f03(x2 + 2x + 3)dx
C. f23(x2 + 2x + 3)dx
D. f_ol(x2 + 2x + 3)dx

&

3.4.2. Nuspalvinta figiira apribota funkcijos f(x) = x3 + 1 grafiku ir abscisiy a$imi.
UZraSykite Sios nuspalvintos figliros plota integralu.
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feh=+1

3.4.3. Paveiksle pateiktas funkcijos f(x) = x? — 4x grafikas. Apskaic¢iuokite figiiros, apribotos
Sios funkcijos grafiku ir Ox aSimi, plota.

4

GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

4. Tiesés, plokStumos, kampai erdvéje

4.1. BréZinyje atpazjsta susikertancias, 4.1.1. Paveiksle pavaizduotas kubas 4.1.1. BréZinyje pavaizduota taisyklingoji
lygiagrecias, parsilenkiancias tieses, lygiagrecias | ABCDAB;C,D; ir jo pjuvio plokStuma C; DB. Kubo | trikampeé piramidé ABCS. Jos aukstiné yra
ir susikertancias plokStumas. Pagal brézinj krastiné lygi 2 cm. Remdamiesi paveikslu ir S0, apotema - SM.

atpaZzijsta dvisienj kampag ir paprasciausiais pateikta informacija, atlikite uzduotis.

atvejais geba nustatyti jo diduma. Moka rasti
atstuma tarp tasko ir tiesés, tarp lygiagreciy
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tiesiy, tarp tasko ir plokStumos.

4.2. Geba rasti ir nustatyti kampo tarp
susikertanciy tiesiy, kampo tarp tiesés ir
plokstumos didumg, taikydami:
a) staciojo trikampio kampy ir kraStiniy
sarysius;
b) Pitagoro teoremg;
c) lygiaSonio, lygiakrascio trikampio,
kvadrato, sta¢iakampio savybes.
4.3. Supranta projekcijos sgvokg, randa projekcija
brézinyje, paprasciausiais atvejais apskaiciuoja
jos ilgj.

Ay

Dy Ci

a) Kurios tiesés yra lygiagrecios?
A. ABir C; D,
B. ABir CD
C. ABir ByD;
D. ABir A, D;

b) Kurios tiesés yra prasilenkiancios?
A. ABir C;D,
B. ABir C;D;
C. ABir C,D;
D. ABir C;D;

c) Kokio didumo kampa tiesé C; B sudaro su
plokstuma ABC?

d) Nustatykite atstuma tarp tasko C; ir
plokstumos ABC.

e) Kuri atkarpa yra atkarpos BC; projekcija
plokStumoje ABC?

f) Nustatykite atkarpos BC; projekcijos
plokStumoje ABC ilgj.

Kuris kampas lygus dvisienio kampo tarp
plokstumy BCS ir ABC tiesiniam kampui?

A.

B.
C.
D.

LAMS
LCMS
LBMS
£LMSO
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5. Briaunainiai, sukiniai

5.1. Moka rasti staCiakampio gretasienio,
taisyklingosios trikampés prizmés, taisyklingosios
keturkampés piramidés, ritinio, kuigio ir rutulio
pavirsiaus (Soninio ir viso) plotg ir tiirj, kai duoti
reikiami dydZiai.

Moka, Zinodami tiirj ar pavirsiaus plotg, rasti
nezinomga dydj, tiesiogiai iSreiSkiama iS tirio ar
pavirsiaus ploto formulés.

Moka apskaiciuoti staciakampio gretasienio
jstrizinio pjuvio plota.

Moka apskaiciuoti taisyklingos keturkampeés
piramidés jstriZinio pjavio plota.

5.1.1. StaCiakampio gretasienio ABCDA,B,C; D,
pagrindas yra kvadratas (Zr. pav.), kurio krastiné
lygi 3 cm. Sio sta¢iakampio gretasienio aukstiné
lygi 4 cm. Remdamiesi bréZiniu ir pateikta
informacija, atlikite uZduotis.

D Ci

Al B

A B

a) Apskaiciuokite Sio staciakampio gretasienio
pjuvio AA,C;Cplota.

b) Apskaiciuokite Sio staciakampio gretasienio
Soninio pavirsiaus plota.

c) Apskaiciuokite Sio statiakampio gretasienio

tari.

5.1.1. Taisyklingosios keturkampés
piramidés ABCD aukstinés ilgis 10 cm, o
briauna SC su pagrindo plokStuma sudaro

45° kampa.
S
C
A
B
a) Apskaiciuokite piramidés pagrindo

jstrizaines ilgj.

Apskaiciuokite piramidés pagrindo
plota.

Apskaiciuokite piramidés tirj.
Apskaiciuokite piramidés pjivio
ACS plota.

5.2. Moka apskaiciuoti ritinio, kigio ir rutulio
asSiniy pjuviy plotus, kai yra Zinomi reikiami
dydZiai.

5.2.1. Kigio tiris lygus 12, o aukstiné lygi 4.
Remdamiesi bréziniu ir pateikta informacija,
atlikite uzduotis.

31




a) Apskaiciuokite kiigio pagrindo spindulio
ilgi.

b) Apskaiciuokite kuigio Soninio pavirSiaus
plota.

c) Apskaiciuokite kiigio asSinio pjuvio plota.

5.3. Moka tirio, pavirsiaus ploto skai¢iavimo

uZzdavinius spresti ir realaus turinio kontekstuose.

Pastaba. Tokiems uzdaviniams spresti turi bati
duoti bréZiniai.

5.3.1. Kaminas sumirytas i$ vienody plyty
taip, kaip parodyta paveiksle. Vienos
plytos ilgis 30 cm, plotis 10 cm, o aukstis

6 cm. Remdamiesi Sia informacija, atlikite
uzduotis.
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a) Koks kamino viduje esancios
tuscios ertmés turis?

b) Apskaiciuokite kamino Soninio
pavirsiaus plota.

DUOMENYS IR TIKIMYBES

6. Rinkiniai: kéliniai, gretiniai, deriniai

6.1. Moka nustatyti rinkiniy skaiciy, taikydami
kombinatorines sudéties ir daugybos taisykles
(rinkiniy skaiCius nedidelis, nesunku
apskaiciuoti).

6.1.1. Duoti skaitmenys 1; 2; 3; 4; 5; 6.

a) Kiek dvizenkliy skaiciy, kuriy skaitmenys
nesikartoja, galima sudaryti iS duotyjy
skaitmeny?

b) Kiek dviZenkliy skaiciy galima sudaryti i$
duotyjy skaitmenuy, jei skaitmenys gali
kartotis?

c) Kiek dviZenkliy skaiciy su vienodais
skaitmenimis galima sudaryti i$ duotyjy
skaitmeny?

6.1.1. Kiek dvizenkliy skaiciy, kuriy
skaitmenys nesikartoja, galima sudaryti i$
skaitmeny 0; 1; 2; 3; 4; 5; 67 Kiek tokiy
skaiciy galime sudaryti, jei skaitmenys gali
kartotis?

6.2. Atpazjsta paprasciausias realaus turinio
situacijas, kai rinkiniy skaiciui nustatyti taikomos
kéliniy, gretiniy ir deriniy formulés, ir moka jas
pritaikyti (be pasikartojimuy, tiesioginis formulés
taikymas).

6.2.1. Ansamblyje dainuoja 10 mokiniy -
4 merginos ir 6 vaikinai.
a) Kiek yra galimybiy jiems visiems
sustoti eiléje?
b) Kiek yra galimybiy pasirinkti
5 mokinius atlikti daing?
c) Kiek yra galimybiy pasirinkti
3 vaikinus?
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6.2.2. Turime 9 korteles, ant kuriy
suraSyta po vieng raide: A; B; E; D; F; T; N;
U; K. Reikia pasirinkti 6 korteles. Kiek yra
galimybiy taip pasirinkti korteles, kad tarp
ju buty trys balsés?

6.3. Apskaiciuoja jvykio tikimybe pagal klasikinj
tikimybés apibrézima, kai rinkiniy skaicius
nustatomas pagal kombinatorines sudéties ir
daugybos taisykles.

6.3.1. IS skaitmeny 2; 3; 5; 6; 7; 8 sudaromas

dvizenklis skaicius, kurio skaitmenys nesikartoja.

a) Kiek tokiy skaiCiy galima sudaryti?
b) Kokia tikimybé, kad sudarytas skaicius
lyginis?

c) Kokia tikimybé, kad sudarytas skaicius yra

677

6.4. Apskaiciuoja jvykio tikimybe pagal klasikinj
tikimybés apibrézima, kai rinkiniy skaicius
nustatomas pagal kéliniy, gretiniy deriniy
formules.

6.4.1. Ansamblyje dainuoja 10 mokiniy -
4 merginos ir 6 vaikinai. Kuriniui atlikti
atsitiktinai pasirinkti du solistai. Kokia
tikimybe, kad pasirinktos dvi merginos?

6.4.2. Turime 9 korteles, ant kuriy
surasyta po viena raide: A; B; E; D; F; T; N;
U; K. Atsitiktinai paimamos trys kortelés.
a) Kokia tikimybé, kad tarp paimty
korteliy yra trys balsés?
b) Kokia tikimybeé, kad paimtos
kortelés su raidémis A, B ir E?
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6.5. Moka suformuluoti prieSinga jvykj ir
apskaiciuoti jo tikimybe, kai jvykio A tikimybé yra
Zinoma.

6.5.1. IS visy dvizenkliy skaiciy iSsirinkome du.
Jvykis A - abu iSsirinkti skaiciai yra lyginiai. Kuris
jvykis yra prieSingas jvykiui A?
B - abu iSsirinkti skaiCiai yra nelyginiai;
C - vienas iSsirinktas skaiCius yra lyginis, kitas -
nelyginis;
D - nors vienas iSsirinktas skaicius yra nelyginis;
E - iSsirinkome ne du skaicius.

6.6. Moka taikyti nepriklausomy jvykiy sankirtos
tikimybiy formule. AtpaZzjsta situacijas, kai ja
reikia taikyti. Moka apskaiciuoti dviejy
nesutaikomy jvykiy sumos tikimybe.

6.6.1. Kambaryje dega dvi elektros lemputés.
Tikimybé kad perdegs viena lemputé, lygi 0,3, kad
perdegs antra - lygi 0,4.
a) Kokia tikimybé, kad perdegs abi lemputés?
b) Kokia tikimybé, kad perdegs pirma lemputé,
o antra neperdegs?
c) Kokia tikimybé, kad neperdegs abi
lemputés?
6.6.2. Tikimybé, kad Siandien snigs arba bus krusa,
lygi 0,3, tikimybe, kad lis, lygi 0,5. Kokia tikimybé,
kad Siandien krituliy nebus?

6.6.1. Saulio tikimybeé pataikyti j taikinj
lygi 0,8. Kokia tikimybé, kad pirmieji trys
jo Suviai bus sékmingi?

7. Atsitiktiniai dydziai

7.1. Paprasciausiais atvejais nustato, kokias
reikSmes gali jgyti atsitiktinis dydis.
Paprasciausiais atvejais moka papildyti
atsitiktinio dydzio skirstinio lentele, kai tikimybés
skai¢iuojamos anksé¢iau aprasytais biidais. Zino,
kad skirstinio lenteléje tikimybiy suma lygi 1.

7.1.1. Metamos dvi 10 ir 50 centy monetos. Jei
iSkrinta herbas, manome, kad $i baigtis lygi 0.
Atsitiktinis dydis X - iSkritusiy akuciy suma.
a) Kokias reikSmes gali jgyti atsitiktinis dydis?
b) Apskaiciuokite tikimybe P(X = 60).
c) Uzpildykite atsitiktinio dydzio skirstinio
lentele.

7.1.1. Metamos dvi 10 ir 50 centy
monetos. Jei iSkrinta herbas, manome, kad
Si baigtis lygi 0. Atsitiktinis dydis X -
iSkritusiy akuciy suma.
a) Kokias reikSmes gali jgyti
atsitiktinis dydis?
b) Apskaiciuokite tikimybe P(X = 60).
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Moka apskaiciuoti atsitiktinio dydZio matematine
viltj, tikimybe, kad X > a, X < a,X < a,X < q, kai
Zinoma skirstinio lentelé.

m

P(X =m)

d) Apskaiciuokite atsitiktinio dydzio X
matematine viltj.

7.1.2. Pateikta atsitiktinio dydzio skirstinio lentelé.

m 2 3 4 5

P(X=m) |02 a a 0,4

a) Apskaiciuokite parametro a reikSme.
b) Apskaiciuokite atsitiktinio dydZio
matematine viltj.

c) Uzpildykite atsitiktinio dydzio
skirstinio lentele.

m
P(X =m)

d) Apskaiciuokite atsitiktinio dydzio X
matematine viltj.

7.1.2. Pateikta atsitiktinio dydzio
skirstinio lentelé.

m 2 3 4 5

PX=m) |02 a a 0,4

a) Apskaiciuokite parametro a
reikSme.

b) Apskaiciuokite atsitiktinio dydZio
matematine viltj.

7.1.3. Ansamblyje dainuoja 2 merginos ir 6
vaikinai. Atsitiktinai parinkti 3 dainininkai
dainai atlikti. Atsitiktinis dydis -
pasirinkty merginy skaicius.
a) Kokias reikSmes gali jgyti
atsitiktinis dydis?
b) Apskaiciuokite tikimybe P(X = 2).
c) Pabaikite pildyti atsitiktinio dydZio
skirstinio lentele.

m 0 1 2
PX=m) |5/14

d) Apskaiciuokite atsitiktinio dydZio X
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matematine viltj.

e) Apskaiciuokite P(X > 2).
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