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INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalis
ROBOTIKA IR MECHATRONIKA

Pagrindiné sesija
2025 m. birzelio 5 d. Trukmé — 2 val. (120 min.)

NURODYMAI
1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusc¢iy lapy arba
Kitokio aiskiai matomo spausdinimo broko. Pastebéj¢ praneskite egzamino vykdytojui.
2. Atsakymy lape jraSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numerj protokole) ir
pasirasyKkite.
3. Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite raSyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra

palikta vietos juodraS¢iui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

4. Per egzaming galite rasSyti juodai arba mélynai rasanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku,
liniuote, matlankiu ir skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymuy lape raSykite ir braizykite tik juodai arba meélynai rasanéiu tusinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti atsakymai
nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami uzduotis, kai
reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galuting formule ir tik po to atlikite skai¢iavimus. UZ riby
parasSyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymy lape neturi buti uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sasiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmeés!
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| dalis

. Pirmajj komercinj programuojama robotg ,,Unimate* 1954 m. sukonstravo George'as Devolas. Kokioje
srityje Sis robotas buvo jdiegtas pirma kartg?

Juodrastis

(1 taskas)

. Tiesiogiai prie mikrovaldiklio® ar jtampos 3altinio prijungus mazos galios imtuva?, pavyzdziui, LED
lempute, imtuvas gali perdegti. Koks komponentas naudojamas, norint to iSvengti?

Juodrastis

(1 taskas)

. Pateiktame tekste jrasykite tinkamus Zodzius.

Juodrastis

Robotinése ir mechatroninése sistemose kartais naudojamos ne tik elektros, bet ir pneumatinés
pavaros. Viena i§ pagrindiniy §iy pavary charakteristiky yra slégis®. SI sistemos slégio matavimo

vienetas yra . Taip pat naudojami ir kiti slégio matavimo vienetai, pavyzdziui, vienas

i§ jy yra

(2 taskai)

. T kokius du tipus skirstomi elektros varikliai pagal naudojama elektros srovés energija?

Juodrastis

(1 taskas)

. Kokia jtampa tarp dviejy faziy bus prie Lietuvos energetikos sistemos prijungtame trifaziame tinkle,
paleidZiant trifazj asinchroninj elektros variklj?

Juodrastis

(1 taskas)

. Robotinése ir mechatroninése sistemose nuolatinés srovés (DC) varikliai sukasi pagal laikrodzio rodykle
arba pries laikrodZio rodykle. Kokiu principu valdoma DC varikliy veleno* sukimosi kryptis?

Juodrastis

(1 taskas)

t mikrovaldiklis — mikrokontroler — MmukpokoHTpOIIIEp — MIKPOKOHTPOJIEP
2imtuvas — odbiornik — npuémunk — npuitMau

3 slégis — ci$nienie — qaBIeHUE — THUCK

“ velenas — wal — Bax — Ban
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7. Pasirinkite tinkamus Zodzius ir jraSykite juos pateiktame tekste apie gaminio kiirimo procesa.

diagnostikos
projektavimo
prototipavimo
schemos sukiirimo
surinkimo
testavimo
Juodrastis
Pirmiausia vyksta etapas, kurio metu yra supaprastinamas vizualinis
komponenty sujungimo planas. Tada eina etapas, jo metu idéjos
paver¢iamos bréZiniais arba modeliais. Gaminio etape dalys sudedamos

......

etapa idéjai iSbandyti. Galiausiai etapu patikrinama, ar sistema veikia taip,
kaip numatyta. Jei reikia, etapu yra nustatomos ir Salinamos sistemos
problemos.

(2 taskai)

8. Ultragarsiniy jutikliy veikimo daznis paprastai yra 1-100 Hz, o induktyviyjy jutikliy veikimo daznis yra
didesnis ir gali siekti iki 300 Hz. Kuris i§ jy fiksuoja pokycius didesniu grei¢iu? Atsakyma
argumentuokite.

Juodrastis

(1 taskas)

9. Autonominiai mobilieji robotai (angl. AMR), veikdami pagal iSmanigjg navigacija, prisitaiko prie
aplinkos poky¢iy, o automatinés valdomos transporto priemonés (angl. AGV) juda pagal i§ anksto
nustatytus marSrutus, naudodamos Zzymeklius ar bégius. Kurie i§ jy — AMR ar AGV - tinka
dinamiSkoms aplinkoms, 0 kurie struktiiruotoms gamybos ir sandéliavimo sistemoms?

Juodrastis

(1 taskas)

10. Kokio tipo jutiklis naudojamas kartu su ,,Arduino* mikrovaldikliu, norint iSmatuoti iki 10 N svorj?

Juodrastis

(1 taskas)
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11. Robotinése ir mechatroninése sistemose paprastai taikomos atvirojo ir uzdarojo kontiiro valdymo
strategijos.
11.1.Kas vadinama grjztamuoju rysiu?

Juodrastis

11.2. Kuriame kontiire $is grjztamasis rySys taikomas?

Juodrastis

(1 taskas)

12. Mikrovaldiklio duomeny kanaly skiriamoji geba® yra 10 bity. Kiek skirtingy duomeny veréiy gali Sis
mikrovaldiklis nuskaityti, kai prie analoginés jungties yra prijungtas jutiklis?

Juodrastis

(1 taskas)

5 skiriamoji geba — rozdzielczo$¢ — paspermaroras CnocoOOHOCTh — PO3/IiIbHA 31aTHICTh
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Il dalis

1 klausimas. Vidurinéje mokykloje kuriamas STEAM Kklasei skirtas robotas, kurj galima valdyti
iSmaniuoju telefonu per ,,Bluetooth® sasaja, vazinéti po klase ir jveikti kliticiy ruozo
uzduotis, naudojant paprastg trijy asiy roboto ranka. Mokiniai turi surinkti robotg ir jj
uzprogramuoti. Paveiksle pateikta konstruojamo roboto schema.

12 V maitinimo Saltinis
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1. Remdamiesi pateikta schema, nurodykite nejvardytus komponentus, pazymétus skaiciais 1, 2 ir 3.
Juodrastis
L o e e e —e e e —e e e e e et ee e e —e e tee ettt e et teeeteeateeeaRee e teee R be e e teeaabeeateeeateeetreeateeenreeereeenreen
OSSR
3 ettt ittt teerteeeteestteeesteeateeantee ettt asteetteeanteeeheeeanEeee Rt enteeanEeeenEteeoneeeoR gt e enReeonte e oAt et enEeeenEeeeReeenReeenneeeanEeeenreeenneeennen
(3 taskai)

2. Sioje konstruojamo roboto schemoje pavaizduoti dviejy tipy varikliai — nuolatinés srovés DC varikliai
ir DC servovarikliai. Kodél vieni varikliai turi du laidus, o kiti — tris laidus?

Juodrastis

(2 taskai)

3. Naudojant robotg kurj laika, iSsikrové baterijos. Apskai¢iuokite, kokios jtampos baterijy reikia jsigyti
Siam robotui.

Juodrastis

(1 taskas)
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2 klausimas. Technologijy kabinete planuojama automatizuoti senas tekinimo stakles, skirtas cilindrinés
formos detaléms apdirbti. Esant ribotam biudZetui, reikia parinkti tinkamus elektros
variklius ir kitus komponentus. Paveiksle skai¢iumi 1 pazymétas variklis su dirzine pavara
perduoda sukimosi judesj wx griebtuvui, o skaiéiais 2 ir 3 pazyméti varikliai su sraigto ir
verzlés pavaromis skirti jrankiui pozicionuoti atitinkamomis X ir y kryptimis.
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1. Remdamiesi pateiktu paveikslu, nurodykite automatizuoty tekinimo stakliy varikliy, pazyméty skaiciais
1, 2ir 3, tipus.

Juodrastis

(3 taskai)
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2. Renkantis variklj griebtuvui sukti, pardavéjas pateiké tris varikliy pasialymus, kurie yra pateikti
lenteléje.

1 pasiiilymas 2 pasiulymas 3 pasiulymas
Maitinimo jtampa — 48 V Maitinimo jtampa — 24 V Maitinimo jtampa — 24 V
Sukimo momentas — 2,39 Nm Sukimo momentas — 1,58 Nm Sukimo momentas — 0,85 Nm
Sukimosi greitis — 3000 aps./min. | Sukimosi greitis — 1700 aps./min. | Sukimosi greitis — 900 aps./min.
Kaina — 399,99 Eur Kaina — 219,99 Eur Kaina — 129,99 Eur

Nustatykite, kuris variklis buty tinkamiausias Siam projektui, kai planuojama su Siomis staklémis
apdirbti medines ir plastikines detales, kuriy pjovimo greitis Vp yra 60—-150 m/min., galimas ruoSiniy
skersmuo d yra 1060 mm. Atkreipkite démesj, kad prie variklio yra pritvirtintas 75 mm skersmens
skriemulys, o prie griebtuvo — 150 mm skersmens skriemulys. Reikalingas sukimosi greitis yra
apskaiCiuojamas pagal pateiktg formule:

_ 1000 v,

b
w-d
Cia n — sukimosi greitis (aps./min.), v, — pjovimo greitis (m/min.), d— ruoSinio skersmuo (mm).

n

Juodrastis

(4 taskai)

3. Pasirinkdami variklj apdirbimo jrankiui pozicionuoti, nustatykite variklio su sraigto ir verzlés pavara
linijinj poslinkj X ir y kryptimis, esant atitinkamam variklio postikio kampui. Apskai¢iuokite maziausig
Jmanoma poslinkj viena kryptimi, kai pavaroje sriegio zZingsnis yra 4 mm, o maziausias galimas variklio
veleno pasisukimo kampas yra 1,8°.

Juodrastis

(2 taskai)
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3 klausimas. Mokiniy kuriamam spektakliui numatytos trys nedidelés, iki 5 kg sverianc¢ios, dekoracijos.
Sios dekoracijos turéty 10 minuéiy autonomiskai judéti grindimis i$ilgai scenos, nedideliu
grei¢iu nuvaziuoti pirmyn ir atgal. Judédamos kas porg minuciy, jos turéty automatiskai
pasisukti 90° kampu. Esant ribotam biudzetui, nutarta projekta jgyvendinti, nenaudojant
papildomy aplinkos jutikliy.

1. Norint, kad dekoracijos galéty judéti isilgai scenos ir pasisukti 90° kampu, galima taikyti tam tikrus
mechaninius ir elektromechaninius sprendimus. Pateikite vieng galima sprendimg ir nurodykite bent du
pasirinkto sprendimo komponentus.

Juodrastis

(3 taskai)

2. Kokie komponentai galéty buti naudojami, kad dekoracijos automatiskai pasisukty 90° kampu?

Juodrastis

(2 taskai)

3. Isigijus pagrindinius komponentus, liko keli eurai. Kokio tipo jutiklius biity ekonomiska naudoti varikliy
veikimui sustabdyti, jeigu dekoracijg numatyta pagaminti 3D spausdintuvu, naudojant PLA medziagos
plastika?

Juodrastis

(1 taskas)

4. Elektros srovés, tekancios bet kuria mikrovaldiklio jungtimi (angl. output pin), stipris turéty buti ne
didesnis nei 20 mA. Koks elektrotechnikos komponentas naudojamas, jeigu elektros varikliui reikalinga
didesnio stiprio elektros srové?

Juodrastis

(1 taskas)

5. Kiekvienos dekoracijos mechanizmas, uztikrinantis judéjimg iSilgai scenos, kainuoja 50 eury.
Kiekvienos dekoracijos mechanizmas, pasukantis dekoracija 90° kampu, kainuoja 30 eury. Visy trijy
dekoracijy valdymo sistemos (mikrovaldiklio) jrenginio kaina yra 20 eury. Papildomy komponenty
kaina sudaro 20 proc. visos uzduotyje iSvardytos jrangos kainos. Remdamiesi pateiktais duomenimis,
apskaiciuokite bendrag mechatroninés sistemos kaing.

Juodrastis

(2 taskai)
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4 klausimas. Paveiksle pavaizduota robotinés ir mechatroninés sistemos supaprastinta schema.

= = = =» Proceso srautas

. . Energijos srautas
Sistemos ribos gy

e L L e e e !__‘3- ................... 1

v

.....................

Valdoma
sistema L
T

1. Remdamiesi pateikta schema, nurodykite robotinés ir mechatroninés sistemos dalis, pazymétas skaiciais

1,2,3ir4.

Juodrastis

(4 taskai)

2. Pateiktame tekste jrasykite tinkamus zodzius.

Juodrastis

Apdorojant jutikliy signalus, duomenys biina dviejy tipy. Tolydiis duomenys, kurie kinta laikui

bégant, yra vadinami . Diskrettis duomenys, kurie yra apibréziami dviem
reik§mémis — nuliu ir vienetu, vadinami . Vieno tipo signalams paprastai
reikia papildomo konvertavimo j kita formata, naudojant , kad juos biity

galima apdoroti kompiuterinése sistemose.

(3 taskai)

. Robotikoje ir mechatronikoje impulsy plo¢io moduliavimo (angl. PWM) metodas naudojamas, kai
norima gauti per tam tikra laikg kintancias vertes, atsizvelgiant 1 impulsy ploti. Sakykime, taikant §j
metodg, reikia uZzprogramuoti LED, kad jis Sviesty 25 proc., 50 proc. ir 75 proc. intensyvumu.
Apskaiciuokite $iy trijy atvejy impulsy plotj milisekundémis (ms), jeigu visas impulsas trunka 20 ms.

Juodrastis

(3 taskai)
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5 klausimas. Biologijos mokytoja papra$é¢ inzineriniy technologijy besimokanciy mokiniy sukurti
automating zuvy $érykla®, kuri Serty Zuvis po viena karta SeStadienio ir sekmadienio
vakarais.

1. Kokie komponentai turéty sudaryti automatinés zuvy $éryklos konstrukcija, kad i $érykla tinkamai
atlikty savo funkcijg? Nurodykite tris pagrindinius komponentus.

Juodrastis

(3 taskai)

2. Viena zuvis suéda 0,03 gramo paSaro per vieng $érima, o akvariume plaukioja 15 zuvy. Kiek gramy
pasaro reikés vienam savaitgaliui paSerti Sias zuvis? Kokio tiirio (cm®) turéty biiti pasaro talpykla, jei
yra zinoma, kad pasaro tankis yra 0,30 g/cm?3?

Juodrastis

(2 taskai)

3. Tokiuose ir panaSiuose jrenginiuose galima naudoti mikrovaldiklius ,,Arduino UNO%“, mikro-
kompiuterius ,,Raspberry Pi“ ar programuojamus loginius valdiklius ,,Siemens”. Kurj i§ jy
pasirinktumeéte automatinei zuvy Séryklai ir kodél?

Juodrastis

(1 taskas)

6 $érykla — karmnik — murarens — rogiBHUIS
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4. Zuvy Séryklos 2,7 W galios dozavimo variklis veikia 30 sekundZiy kiekvieno $érimo metu.
Mikrovaldiklis, kurio galia 0,1 W, veikia nuolat. Apskai¢iuokite bendrg S$éryklos energijos
suvartojima (Wh) per keturias savaites.

Juodrastis

(4 taskai)

5. Kaip biity galima sumazinti mikrovaldiklio elektros energijos suvartojima?

Juodrastis

(1 taskas)
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Naudoti Saltiniai

https://europel.discourse-
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https://d2t1xqgejof9utc.cloudfront.net/screenshots/pics/7ca73803be44d46fcObc23ee80ec2f7b/large.JPG.
https://media.springernature.com/Iw685/springer-static/image/chp%3A10.1007%2F978-3-030-19357-
7_23/MediaObjects/459475 1 En 23 Figl HTML.png.

Juodrastis
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