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INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalis
MECHANINIU SISTEMU IR TRANSPORTO INZINERIJA

Pagrindiné sesija
2025 m. birzelio 5 d. Trukmé — 2 val. (120 min.)

NURODYMAI
1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusc¢iy lapy arba
kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.
2. Atsakymy lape jraSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vietg (eilés numerij protokole) ir
pasirasyKkite.
3. Atsakymus ] uzduoties klausimus pirmiausia galite raSyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra

palikta vietos juodraS¢iui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

4. Per egzaming galite rasSyti juodai arba mélynai rasanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku,
liniuote, matlankiu ir skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymy lape raSykite ir braizykite tik juodai arba meélynai rasanc¢iu tusinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keiCiate, nubraukite jj ir aiSkiai uzraSykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai
nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami uzduotis, kai
reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galuting formule ir tik po to atlikite skai¢iavimus. UZ riby
parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Atsakymy lape neturi buti uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
9. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sasiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmeés!
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| dalis

1. Kaip vadinama fizikos mokslo $aka, tirianti mechaninj jud¢jima, t. y. kiino padéties kitimg kity kuny
atzvilgiu?

Juodrastis

(1 taskas)

2. Kaip vadinamas mechanizmy ir masiny teorijos skyrius, nagrin¢jantis mechanizmy judéjima
nepriklausomai nuo juos veikianciy jégy?

Juodrastis

(1 taskas)

3. Kaip vadinama veleng su stebule! jungianti detalé, kuri jstatoma j veleno griovelj ir vieno elemento
sukimo momentg perduoda kitam elementui?

Juodrastis

(1 taskas)

4. Ivardykite du elementy suleidimo tipus.

Juodrastis Juodrastis

L e e e ae e ares
(2 taskai)

5. Kaip vadinama medziagos savybé, apibiidinanti griztamajj medziagos turio pokytj, kuris atsiranda dél
iSorinio slégio poveikio?

Juodrastis

(1 taskas)

6. Kaip vadinamas jégos sukamojo poveikio matas, lygus jégos ir jégos peties sandaugai?

Juodrastis

(1 taskas)

! stebulé — piasta — crynuiia — MaTo4MHA
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7. Jvardykite skaiciais 1 ir 2 pazymétas sliekinés pavaros? detales.

Sliekiné pavara

Juodrastis Juodrastis

L e bbb
(2 taskai)

8. Ivardykite paveiksluose pavaizduotus mechanizmus.

Juodrastis Juodrastis Juodrastis

(3 taskai)

2 sliekiné pavara — przektadnia slimakowa — yepBsiaHas niepeiavya — yepB'ssIHa rmepeaada
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9.

9.1.

9.2.

10.

Paveiksle pavaizduota automobilio vidaus degimo variklio mechanizmo dalis.

Ivardykite $ig automobilio vidaus degimo variklio mechanizmo dalj.

Juodrastis

(1 taskas)
Pateiktame sakinyje jraSykite tinkama zodj.
Juodrastis
Si mechanizmo dalis pakeiia slenkamajj griztamajj judesj judesiu.
(1 taskas)

Ivardykite apytikslio matematinés fizikos uzdaviniy sprendimo metods, kuris pagrjstas tiriamojo
kiino skaidymu i mazgais sujungtus paprastos formos elementus — trikampius, staciakampius,
prizmes.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis

1 klausimas. Mechaniniy sistemy ir transporto kiirimo pramonéje pla¢iai naudojama 3D modeliavimo
programing jranga, su kuria atlieckami skai¢iavimai ir simuliacijos. Tai padeda optimizuoti
kiirimo proces3.

1. Pateiktame tekste jrasykite tinkamus Zodzius.

Juodrastis

3D simuliacijy metu programiné jranga gali apskaiciuoti ir grafiSkai atvaizduoti vidinius detaliy

ir dél jy atsiradusius deformacijy pasiskirstymus, taip pat parodyti aktualius

taSkus, kuriuose apkrovos yra . Naudojantis gautais duomenimis, galima
tobulinti detalg ir parinkti tinkamiausig detalés gamybai, tai padeda
optimizuoti detalés . Taikant simuliacijas, sumazéja realiy kuriamy detalés

tarpiniy varianty skaicius, optimizuojamas produkto kiirimo procesas. Visa tai detaliy kiirimo proceso

metu padeda sutaupyti

(5 taskai)

2. Nurodykite ne maziau kaip du veiksnius, kurie simuliacijos metu lemia detalés arba detaliy mazgo
deformacija.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Turime aliumininj strypa, kurio skerspjavio plotas — 60 mm?, vienas strypo galas standziai jtvirtintas, 0
Kitg isilgai strypo simetrijos aies veikia tempimo jéga, kuri lygi 4800 N. Apskai¢iuokite jtempio diduma
strype.

4800 N

—

NN

Juodrastis

(2 taskai)
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4. Turime kit strypa, pagaminta i§ aviacinio aliuminio lydinio 7050-T745, kurio tampros (Jungo) modulis
lygus 71,7 GPa. Sio strypo jtempis jau zinomas ir yra lygus 2022 MPa. Apskaiciuokite Sio strypo ilging
deformacijg. Atsakyma suapvalinkite iki tikstantyjy.

Juodrastis

(2 taskai)

5. Turime tre¢ia tempiama strypa, kurio ilgis yra 6640 mm. Apskai¢iuokite $io strypo ilgio pokytj AL, jeigu
zinoma, kad ilginé deformacija yra 0,0196. Atsakyma suapvalinkite iki Simtyjy.

Juodrastis

(2 taskai)

6. Kaip pasikeisty strypo deformacijos pobiidis, jeigu jégos kryptj pakeistume j statmeng strypui, 0 ne
18ilgai strypo simetrijos aSies?

Juodrastis

(1 taskas)

7. Kokie jtempiai atsirasty ir kaip pasiskirstyty deformacija skirtinguose strypo sluoksniuose, jeigu jégos
kryptj pakeistume j statmeng strypui, o ne iSilgai strypo simetrijos asies?

Juodrastis

(1 taskas)

2 klausimas. Projektuojant vidaus degimo variklj, svarbu atsizvelgti j pagrindiniy variklio detaliy
medZziagy savybes, darbo aplinkos veiksnius, detaliy sgveika. Viena i§ savybiy, biidingy
daugeliui varikliuose naudojamy detaliy, yra Siluminis plétimasis, nes skirtingi metaly
lydiniai pleciasi nevienodai.

1. Pateiktame tekste jrasykite po dvi tinkamas sgvokas.

Juodrastis

Projektuojant detales vidaus degimo varikliui, svarbu tinkamai pasirinkti medziagas. Projektuojamy
detaliy dydis, forma, medZiaga gali skirtis, tai priklauso nuo apkrovy dydzio, temperatiiros, aplinkos
poveikio, veikimo salygy. Pagal veikimo pobiidj apkrovos gali buti

. Tokius reikalavimus atitinka tinkamai parinktos

medziagos. Siy medziagy savybiy grupés gali biti

(4 taskai)
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2. Stamoklis® — viena labiausiai apkrovomis veikiamy vidaus degimo variklio detaliy. Degimo kameroje,
kurioje veikia stamoklis, temperatira cikliskai kinta nuo 300-500 °C iki 2000-2500 °C degimo proceso
metu. Stimokliai gaminami i§ medziagy, pasizymin¢iy aukstu Siluminio laidumo koeficientu, kad
stimoklis gebéty per labai trumpg laikg efektyviai perduoti Silumg nuo labiausiai jkaitusiy viety.
Ivardykite dvi medziagas, i§ kuriy jprastai gaminami automobiliy ir (arba) sunkiosios technikos
stimokliai.

Juodrastis Juodrastis

L —————— 2 s
(2 taskai)

3. Dyzeliniuose varikliuose degalai uzdegami suspaudimo biidu, be iSorinés kibirksties, 0 benzininiuose
varikliuose degalus uzdega kibirkstis. Yra zinoma, kad pirmojo variklio stimoklio pavirius variklio
veikimo metu jkaista daugiausia iki 375 °C, o antrojo variklio stimoklio pavirsius jkaista daugiausia iKi
301 °C. Ivardykite, kuris stimoklis priklauso dyzelinio (sléginio) variklio sistemai, 0 kuris — benzininio
(kibirkstinio) variklio sistemai. Atsakyma argumentuokite.

Juodrastis

Pirmasis StUmMOKIIS PIIKLATUSO .....ccveiiiiiiieiie ettt r e sr e nb e

(2 taskai)

8 stimoklis — ttok — mopiiens — nopieHs
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4. Projektuojant stimoklj; su ziedais, kurie bus montuojami j cilindrg, svarbu atsizvelgti | tarpeliy
sumazéjimus, sukeltus temperatiiry skirtumo. Ziedo vidutiné temperatiira jo veikimo metu t; = 350 °C,
cilindro vidutiné temperatiira jo veikimo metu t. = 130 °C, aplinkos temperatiira t, = 20 °C. Tarpelis
kompresinio Ziedo spynoje oru ausinamo variklio veikimo metu A; = 0,0015 - d, 0 skys¢iu ausinamo
variklio veikimo metu A, = 0,0006 - d. Stimoklio skersmuo 88,5 mm. Ziedo medziaga — austenitinis
plienas, cilindro medziaga — pilkasis ketus®,

Naudodami pateikta formulg ir remdamiesi lentelé¢je pateiktais duomenimis, apskaiciuokite garantuota
tarpelj ziedo spynoje A;, surenkant skysciu ausinama variklj.
Ay = A, + md (agy (& — to) — ape(te — to));

¢ia ay; — ziedo medziagos Siluminio plétimosi koeficientas, oy . — cilindro medziagos Siluminio plétimosi
koeficientas.

Pavadinimas, standartas Zymuo Siluminio | Silumos laidumo | Taikymo sritys
plétimosi koeficientas
(ilgéjimo) (savitasis
koeficientas | Siluminis laidis)
a, 107%/K A, W/mK
Pilkasis ketus su EN-GJL-150 13 50 Cilindry blokas,
ploksteliniu grafitu cilindry jvorés®
(DIN EN 1561:1997-08)
Austenitinis plienas X2CrNil18-9 16 15 Stumoklio ziedai
(DIN EN 10088-2:2014-12)

Skai¢iuodami laikykite, kad = = 3,14. Atsakyma pateikite suapvalinta iki Simtyjy.

Juodrastis

(3 taskai)

4 pilkasis ketus — zeliwo szare — cepblii UyryH — cipuii 4aByH
S jvorés — tuleje — BTysKu — BTYJIKH
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5. Jvardykite pateiktame paveiksle rodykle pazymétg mechanizmo detale.

Juodrastis

(1 taskas)

3 klausimas. Paveiksle pavaizduota transporto priemonés pavary dézéje sumontuotos cilindriniy
tiesiakrumpliy krumpliara¢iy pavaros schema. Si pavara sudaryta i§ dviejy krumpliaragiy —
varan¢iojo krumpliaracio®, kurio z; =12 krumpliy, ir varomojo krumpliaracio’, kurio
72 = 24 krumpliai. Varantysis krumpliaratis sukasi ni = 150 aps./min. grei¢iu. Si pavara
naudojama sukimo momentui padidinti, maZzinant transporto priemonés greitj.

=24

71=12

1. Apskaiciuokite krumpliaraciy perdavimo skaiciy.

Juodrastis

(1 taskas)

2. Ka parodo krumpliarac¢iy perdavimo skaiciaus verté, kai ji yra didesné uz vieneta, t. y. i > 1? Ar §iuo
atveju sukimo momentas didéja, mazéja, ar nekinta?

Juodrastis

(2 taskai)

8 varantysis krumpliaratis — zgbate koto napedowe — Bemymast mecTepHst — Beayda mecTipHs
7 varomasis krumpliaratis — zebate koto nap¢dzane — Begomast mectepHs — BeJicHa MIECTIPHS
NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3. Apskaiciuokite varomojo krumpliaracio sukimosi daznj. Uzrasykite formulg ir atlikite skai¢iavimus.

Juodrastis

(2 taskai)

4. Koks bus varomojo krumpliara¢io veleno sukimo momentas, jeigu varanc¢iojo krumpliaracio velenas
perduoda 30 Nm sukimo momenta? Perdavimo skaiCius yra 3. UzraSykite formulg ir atlikite
skaiciavimus.

Juodrastis

5.1.

5.2.

(2 taskai)

Yra zinoma, kad perdavimo skaicius gali biiti apskai¢iuojamas pagal krumpliaraciy pavaros krumpliy
skai¢iy santykj. Taip pat perdavimo skaicius gali biiti apskai¢iuojamas pagal krumpliaraciy
dalijamyjy skersmeny santykj.

Perdavimo skaiCius apskai¢iuojamas pagal dalijamyjy skersmeny santykj, naudojant formule i = %.
1

Kas yra formuléje pateikti kintamieji d; ir d,?

Juodrastis

(1 taskas)

Pagal kokj dar vieng krumpliaraciy parametra galima apskaiciuoti perdavimo skaiciy?

Juodrastis

(1 taskas)
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4 klausimas. Jus esate jaunasis rakety konstruktorius ir kuriate nedidelés raketos prototipg. Paveiksle
pavaizduota kuriamos raketos principiné schema. Bandymo metu raketos trajektorija yra
vertikali. Raketos pradiné masé m, su raketiniu kuru zibalu (RP-1) ir skystu deguonimi
(LOX) yra 15 kg, kuro masé m,, yra 11 kg. Masés srauto greitis m yra 2,75 kg/s. Variklis
veikia 4 sekundes ir generuoja pastovig traukos jéga F, kuri lygi 285 N. Kuras tolygiai dega
visa degimo laika. ISmetamyjy dujy slégis tiitos gale p, yra 2,5 - 10> Pa, atmosferos slégis
Do Yra 101 325 Pa. Raketos kuro i§¢jimo angos plotas S, yra 1,5 - 1073 m?.

Raketos korpusas Raketos tiita

V4

o /: . Kuras
1S N
W) Oksidatorius

F=m've+5e(pe_p0)

1. Kaip keisis traukos jéga F, raketai kylant vis auk§¢iau vir$ jiros lygio, kol baigsis kuras? Atsakyma
argumentuokite.

Juodrastis

(2 taskai)

2. Skaitydami literatiirg apie raketas pastebéjote, kad raketos skrydzio tiesiai trajektorijai uztikrinti reikia
tinkamai suderinti dviejy parametry centrus, susijusius su svoriu ir raketos pavirSiaus plotu. Pateiktoje
schemoje pazyméti du centrai: @ — centras, susijes su raketos svoriu, (8) — centras, susijes su raketos

pavirSiaus plotu. Ivardykite §iy centry pavadinimus.

e Juodrastis

] s ® 1

Stabilesné raketa

] & ® I

Ne tokia stabili raketa ~—

(2 taskai)

] oL

Nestabili raketa
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3. Naudodami raketos traukos formule F = m - v, + S.(p. — po), apskaitiuokite iSmetamyjy kuro dujy
greit] raketos atzvilgiu v,. Atsakyma pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis

(3 taskai)
4. Apskaiciuokite raketos greiio pokyti Av, pasibaigus kuro degimo laikui, naudodami pateikta
Ciolkovskio raketos lygtj:
Mo
Av = v,ln—;
my

Cia raketos masé, sudegus kurui, my = 4 kg, v, = 25 m/s. Atsakymg pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis

(2 taskai)
Naudoti Saltiniai
https://www.vle.lt/straipsnis/mechanika/.
https://www.vle.lt/straipsnis/mechanizmu-kinematika/.
https://www.vle.lt/straipsnis/suleidimas/.
https://www.vle.lt/straipsnis/spudumas/.
https://www.vle.lt/straipsnis/jegos-momentas/.
https://www.vle.It/straipsnis/baigtiniu-elementu-metodas/.
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/rocket-thrust/#thrust-equation.
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/ideal-rocket-equation/.
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