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INZINERINES TECHNOLOGIIOS

Valstybinio brandos egzamino Il dalis
ELEKTRONIKOS INZINERIJA

Pagrindiné sesija
Trukmé — 2 val. (120 min.)

NURODYMAI

1.

Gave uzduoties sasiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusc¢iy lapy arba
Kitokio aiskiai matomo spausdinimo broko. Pastebéj¢ praneskite egzamino vykdytojui.
Atsakymy lape jraSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numerj protokole) ir
pasirasyKkite.

Atsakymus j uzduoties klausimus pirmiausia galite raSyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodraS¢iui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

Per egzaming galite raSyti juodai arba mélynai rasanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku,
liniuote, matlankiu ir skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

Atsakymy lape rasykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanc¢iu tusinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai uzrasykite nauja.

Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai
nebus vertinami.

Sprendimus ir atsakymus jraSykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami uzduotis, kai
reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galuting formule ir tik po to atlikite skai¢iavimus. UZ riby
parasSyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

Atsakymy lape neturi buti uzraSy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
Pasibaigus egzaminui, uZduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmeés!

© Nacionaliné Svietimo agentira 251ITV2E1U
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| dalis

. Kaip vadinama elektros srové, kurios stipris ir Kryptis periodiskai kinta ir néra jprasto pliuso bei minuso?

Juodrastis

(1 taskas)

. Kaip vadinamas elektronikos komponentas, kuris gali veikti ir kaip jungiklis, ir kaip stiprintuvas?

Juodrastis

(1 taskas)

. Kaip vadinamas prietaisas, skirtas elektriniams parametrams matuoti, elektronikos elementams ir
elektros Saltiniams tikrinti?

Juodrastis

(1 taskas)

. Pateikite i¥maniyjy namy sistemos jutikliy?, kuriy i§vesties signalai? yra analoginiai, vieng pavyzdj.

Juodrastis

(1 taskas)

. ISmaniosios Zaliuzés automatiskai uzsidaro, saulés $viesai pasiekus tam tikrg intensyvuma. Koks jutiklis
paprastai naudojamas Siam tikslui?

Juodrastis

(1 taskas)

. Pateiktame tekste jraSykite teisingas sgvokas.

Juodrastis

Transformatoriaus apvija, Kkuri jungiama prie kintamosios jtampos S$altinio, vadinama

. Apvija, prie kurios jungiami elektros imtuvai, vadinama

(1 taskas)

. Saulés baterijos modulyje yra 36 vienetai nuosekliai sujungty elementy, kuriy kiekvieno jtampa yra
0,5 V. Kam lygi bendra modulio jtampa?

Juodrastis

(1 taskas)

Ljutikliai — czujniki — qaTyuky — TaTYMKA
2 i§vesties signalai — sygnaly wyj§ciowe — BbIXOJIHbI€ CUTHAJIBI — BUX1/IHI CUTHAIIU

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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8.

10.

11.

12.

13.

Uzrasykite, kokio dydzio jtampos reikia ,,Arduino UNO* mikrovaldiklio® jvade, kad $i jtampa biity
priimama kaip loginis 1?

Juodrastis

(2 taskai)

Koks papildomas prietaisas naudojamas trifazio asinchroninio variklio* grei¢iui ir krypéiai keisti?

Juodrastis

(1 taskas)

Turime $viesos jutiklj, kurio varza yra 5 kQ, kai apSviestumas® siekia 100 Ix. Kiekvieni papildomi
10 Ix sumazina varza 200 Q. Apskaiciuokite, kokig varza rodys multimetras, kai apSviestumas yra
150 Ix.

Juodrastis

(1 taskas)

Kokig funkcijg Lietuvos energetikos sistemoje atlieka elektros energijos gamintojas? Pateikite vieng
pavyzdj.
Juodrastis

(1 taskas)

JAV pagamintas prietaisas veikia, elektros tinkle esant 110 V jtampai ir 50 Hz daZniui. Norint §j
prietaisa prijungti prie tinklo, kurio jtampa yra 230 V, o daZnis yra 50 Hz, naudojamas
transformatorius. Apskaiciuokite, kiek vijy turi biiti antrin€je apvijoje, jeigu pirminéje apvijoje yra
460 vijy.

Juodrastis

(1 taskas)

Akumuliatorinis suktuvas naudoja 18 V li¢io jony akumuliatoriy, kurio talpa yra 2 Ah. Sis suktuvas
veikia, esant 0,5 A srovei. Apskaiciuokite, kiek laiko suktuvas veiks vienu jkrovimu, jei akumuliatorius
buvo visiskai jkrautas. Nuostoliy nepaisoma, akumuliatorius laikomas idealiu.

Juodrastis

(2 taskai)

3 mikrovaldiklis — mikrokontroler — MmukpokoHTpoOILIEp — MIKPOKOHTPOJIED
+asinchroninis variklis — silnik asynchroniczny — acuaxpoHHBIH 1BUTATENh — ACHHXPOHHUH JBUTYH
5 apSviestumas — natgzenie o§wietlenia — 0CBEmEHHOCTh — OCBITJICHHS

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis

1 klausimas. Darius planuoja sukonstruoti manipuliacing ranka, kuri atspindéty zmogaus rankg nuo
peties iki rieSo. Kickvienoje lenkimosi vietoje naudojama po vieng riboto pasukimo kampo
servovariklj, valdoma trimis kontaktais (Vcc, GND, DATA). Paveiksle pavaizduota
manipuliaciné ranka.

1. Kodél Darius pasirinko servovariklius?

Juodrastis

(1 taskas)

2. Kiek maziausiai kontakty turi turéti mikrovaldiklis, kad galéty valdyti paveiksle pavaizduota
manipuliacing ranka? Atsakyma argumentuokite.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Kurio variklio galingumas turi biiti didZiausias, siekiant optimaliai iSnaudoti resursus?

Juodrastis

(1 taskas)

4. Siekdamas iSlaikyti manipuliacinés rankos judé¢jimo amplitude, Darius nusprendé pridéti papildoma
servovariklj. Kurioje manipuliacinés rankos vietoje sumontuotas servovariklis iSlaikyty Sios rankos
amplitude ir veikty visos trys asys?

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5. Darius nori kurti humanoidinj robota su dviem kojomis, dviem rankomis ir galva, kuri gali suktis j kaire
ir ] desine. Kiek valdymo kontakty turi turéti mikrovaldiklis, kad galéty valdyti tokj robotg?

Juodrastis

(1 taskas)

6. Nustatykite, su kokia problema Darius gali susidurti, suktirgs humanoidinj robota.

Juodrastis

(1 taskas)

2 klausimas. Pateiktame paveiksle pavaizduota elektros energijos gamybos ir perdavimo schema.
Elektros energijos skirstymo operatorius (ESO) perdavimo tinkly stabilumui palaikyti
prijungia 10 MW galios ir 20 MWh talpos elektros energijos kaupikliy® sistema.

10 kv
PERDAVIMO TINKLAI
o
o|lo
ELEKTROS ENERGLOS 1 2 ELEKTROS ENERGLIOS
GAMYBA VARTOTOJAI
3

690V

ELEKTROS ENERGLOS
KAUPIKLIY SISTEMA

1. Ivardykite elektros energijos gamybos ir perdavimo schemos elementus, pazymétus skaiciais 1 ir 2.

Juodrastis

(2 taskai)

2. Kodel elektros energijos perdavimo tinkluose jtampa yra aukStinama, o vartojimo vietose jtampa yra
zeminama? Atsakyma pagriskite, pateikdami formules.

Juodrastis

(2 taskai)

Selektros energijos kaupikliai — urzadzenia do magazynowania energii elektrycznej — HakomuTenu
JJIEKTPOIHEPT UM — HAKOMIUYYBayl eJIeKTpoeHeprii
NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3. Jvardykite pateiktoje schemoje skai¢iumi 3 pazymétg prietaisg, kuriuo galima prijungti elektros
energijos kaupiklj prie tinklo, esant kaupiklio i$¢jimo jtampai 690 V. Nurodykite Sio prietaiso
parametrus.

Juodrastis

(2 taskai)

4. Apskaiciuokite, per kiek laiko kaupiklyje sukaupta elektros energija gali buti iSkrauta iki O procenty, jei
baterija yra jkrauta 100 procenty. Laikoma, kad baterija iSkraunama, esant didziausiai leistinai galiai.
Nuostoliy nepaisoma. Nurodykite matavimo vienetus.

Juodrastis

(2 taskai)

5. Apskai¢iuokite elektros galios nuostolius 100 km ilgio elektros tinkly linijoje, kurios varza yra
0,1 Q / km, o tekanti srové yra 100 A. Pateikite formules ir nurodykite matavimo vienetus.

Juodrastis

(3 taskai)
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3 klausimas. Secife yra integruota loginiy sistemy pagrindu veikianti kodiné spyna. Koda per ilgg laikg
savininkas uzmirso, tod¢l serviso darbuotojas turi atkurti galimg kodo simboliy sekg i$
pagrindiniy loginiy elementy. Paveiksle pavaizduota Sios kodinés spynos loginés sistemos
schema.

A

>

D, D> e
3 —11

[
™
ﬁ)“
o

4,
.
1. Ivardykite loginius elementus, pazymétus skaiciais 1, 2, 3 ir 4.
1 2 3 4

Juodrastis
SR ORSSTR
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SO
PRSPPI

(4 taskai)

2. Remdamiesi pateikta schema, nustatykite galimus jvesties loginius signalus, kai iSvesties signalas yra
loginis 1. Atsakyma pateikite dvejetainés sistemos’ ir deSimtainés sistemos® skaiiais.

Juodrastis

(3 taskai)

7 dvejetainé sistema — system dwojkowy (binarny) — qBonuHas (OMHapHas) CUCTeMa — JIBIiKOBa cucTeMa
& deSimtainé sistema — system dziesi¢tny — necsiTUUHasE CHCTEMa — IECSITKOBA CUCTEMA
NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




INZINERINES TECHNOLOGIJOS o Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

3. Savininkas, norédamas iSvengti tokios situacijos, kai uzmirStamas kodinés spynos kodas, nusprendé
skaitmenizuoti kodinés spynos loginés sistemos schemg. Remdamiesi pateikta schema, sudéliokite
1€jimo signalus nuo 1 iki 5 j pateikta programa taip, kad veikimo principas biity toks pat, kaip pateiktoje
loginés sistemos schemoje. Loginiam elementui pakeitus gauta informacijg, kiekvienam signalui yra
priskiriama raide.

Juodrastis

void loop() {
boolA=1[ |;
bool B=1([_] I1[_])
bool C=!([_|&&[ ]);
bool D=1 |;
bool E = |:| &&|:|;
bool F=|:|&&|:|;

digitalWrite(outPin, F);}

(6 taskai)

4. Kokios komandos triksta 3 uzduotyje pateiktos programos ,,void loop* dalyje, kad biity nuskaitomi
jvesties skaitmeniniai signalai?

Juodrastis

(1 taskas)
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4 klausimas. Paveiksle pateikta Li-ion akumuliatoriaus valdymo sistemos schema, pagrjsta energijos
steb¢jimu, naudojant perjungikli MUX, 12 bity analoginj-skaitmeninj keitikli ADC,
5A diapazono dvikryptj srovés jutikli ACS712, ESP32 procesoriy CPU ir OLED ekrang
LCD. ACS712 is¢jimo jtampa yra 2,5 V, esant 0 A, o jautrumas — 0,185 V/A.

APKROVA

ACS712
PR LCD 5V
_I At j_
- 15V / 5V Out  ||+5V
GND oD - GND
e MUX ADC
IR +5V | —]+5v ESP32  —{?
- \\ In0
[nl
[ | ‘
- 12 bity
(]
GND

1. ESP32 veikia, esant 3,3 V jtampai. Kokio komponento triiksta pateiktoje schemoje, kad ESP32 veikty

tinkamai?

Juodrastis

(1 taskas)

2. Apskaiciuokite srovés jutiklio ACS712 i8¢jimo jtampa, 3 A srovei tekant | apkrova.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




10

INZINERINES TECHNOLOGIJOS o Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

3. Apskaiciuokite analoginio-skaitmeninio keitiklio ADC kodo vertg, jeigu srové yra —2 A, srovei tekant j
baterija. Atsakymg pateikite suapvalintg iki vienety.

Juodrastis

(5 taskai)

4. Jutiklis matuoja 0 A, o OLED ekrane rodoma klaidinga srové. Nurodykite trijy veiksmy sekg jrenginio
gedimui aptikti.

Juodrastis

5. Kam reikalingas OLED ekranas akumuliatoriaus valdymo sistemoje?

Juodrastis

(1 taskas)
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Naudoti Saltiniai
https://emokykla.lt/metodine-medziaga/medziaga/perziura/373?r=1.
https://tarantulo.lt/file/2017/05/Elektronikos-pagrindai.pdf.

https://docs.arduino.cc/learn/.

Pacevigiite, A., Narvilas, M., Lekarevi¢ius, J., Ciupaila, R. Elektronika. Technologijy vadovélis 7-10 klasei (serija
,,Sok“). Kaunas: Sviesa, 2010.

Ambrasas, V., Jasiulionis, B. Fizika. Elektromagnetizmas: mokomoji knyga. Kaunas: Technologija, 2010.

Maciulis, E., Narvilas, M. Elektronika. ISmaniosios grandinés su ARDUINO. Vilnius, 2015.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




12

INZINERINES TECHNOLOGIJOS o Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




