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Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis

Pagrindiné sesija

2025 m. birZelio 19 d. Trukmé - 2 val. (120 min.)
NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo prieda ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy arba
kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

2. Atsakymuy lape jrasSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vietg (eilés numerij protokole) ir
pasirasyKkite.

3. Atsakymus ] uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodrasCiui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy lape.
Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

4. Per egzaming galite rasyti juodai arba mélynai rasan¢iu tusinuku, piestuku, naudotis trintuku,
liniuote ir skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

5. Atsakymuy lape raSykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu tusinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keicCiate, nubraukite jj ir aiSkiai uzrasykite nauja.

6. Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti atsakymai
nebus vertinami.

7. Sprendimus ir atsakymus jraSykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Atlikdami uzduotis, kai
reikia rasti skaitines vertes, uzraSykite galuting formulg ir tik po to atlikite skai¢iavimus. UZ riby
parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

8. Neatsake  kurj nors klausimg, nenusiminkite ir stenkités atsakyti j kitus.

9. Atsakymy lape neturi biiti uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.

10. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sasiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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| dalis

Kiekvienas teisingai atsakytas | dalies klausimas vertinamas 1 tasku. Atsakymus perkelkite j atsakymy
lapg.

01. Uzrasykite skersinés bangos pavyzdi.

Juodrastis

02. Vienaradijo stotis transliuoja laidas 106,8 MHz dazniu, o kita radijo stotis transliuoja 89,0 MHz dazniu.
Radijo klausytojas, perjungdamas imtuvg i§ vienos radijo stoties j kita, pasuka rankenéle. Jvardykite,
ka jis pakeicia detektoriuje, suderindamas priimamy bangy daznj su radijo stoties transliuojamy bangy
dazniu.

Juodrastis

03. Nagriné¢jamas Doplerio efektas. Paveiksle pavaizduotas garso $altinis i$ pradZiy tik skleidZia garsa, bet
nejuda, o po to ima judéti pirmojo klausytojo link. Kuris klausytojas — pirmas ar antras — girdés garsa,
kurio daznis yra didesnis uz nejudancio garso Saltinio garsa?

0 Pirmas
"{ klausytojas

\\‘\J

Judéjimo
kryptis

Antras
Garso Saltinis \{{ klausytojas
J

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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04. Garsas vandenyje sklinda 1435 m/s greiCiu, o ore sklinda 340 m/s grei¢iu. Kaip ir Kiek karty pasikeis

05.

1§ oro ] vandenj pereinancios garso bangos ilgis? Atsakyma pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis

Mokinys ilga laikg stebéjo rutuliuko judéjimg jduboje’
(zr. pav.) ir nustaté, kad po tam tikro laiko rutuliukas
nebepakyla iki taSko A, o pakyla tik iki tasko B.
Suformuluokite iSvada apie S§io rutuliuko svyravimy

amplitudg.

Juodrastis

06. Radiolokatorius nustato atstumg iki objekto elektromagnetinémis bangomis. Ivardykite reiskinj, kuriuo

07.

pagrijstas atstumo iki objekto nustatymas.

Juodrastis

Mokiniai tyrinéja Sviesos difrakcija, naudodami keturias difrakcijos gardeles, kuriose réziy skai¢ius
viename milimetre yra 45, 90, 180 ir 360 (zr. lentele). Kurig i§ Siy gardeliy mokiniams reikéty
pasirinkti, norint gauti didesnius difrakcijos kampus?

Juodrastis Difrakcijos | RéZziy skai¢ius viename
gardelés nr. milimetre
1 45
2 90
3 180
4 360

! jduba — wglebienie — yrny6nenne — amxa

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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08. Biologas, norédamas jzitréti mazg vabzdj, naudojo optinj prietaisg su vienu trumpojo zidinio nuotolio
lesiu. Kaip vadinamas $is prietaisas?

Juodrastis

09. Ekrane stebimas difrakcijos gardele gautas difrakcinio spektro vaizdas. Kaip keisis atstumas tarp
maksimumuy, jei ekrang artinsime difrakcijos gardelés link?

Juodrastis

10. [vardykite, kurios raisies lgSis naudojamas optiniame prietaise, norint gauti padidintg ir tikrajj daikto
atvaizda.

Juodrastis

11. Paveiksle pavaizduoti keturiy Sviesos bangy virpesiai (A, B, C ir D). Kurioms dviem bangoms
susidéjus, jvyks interferencija? UZzraSykite Sias bangas Zymincias raides.

Juodrastis
O
VvV vV \
B MNNANN/S
VvV V V V
c DN
VvV vV \
e N N
N\
12. Kodél tolimus dangaus objektus geriau stebéti kosminiu teleskopu negu teleskopu nuo Zemés
pavirSiaus?
Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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13. Nurodykite neutrono krtivj.

Juodrastis

14. Jvardykite prietaisa, kuriuo galima iSmatuoti radioaktyviosios spinduliuotés intensyvumg.

Juodrastis

15. Uzbaikite pateikta branduoling reakcija.

16.

Juodrastis

JLi + 3He — 2B +...

Branduolinés reakcijos energijos iSeiga yra 2,5-10712J; energijos iSeigos paklaida lygi
41,8 - 10713 J. Apskaiciuokite §ios reakcijos masés defekto paklaidg S| matavimo vienetais. Sviesos
greitis ¢ = 3 - 108 m/s.

Juodrastis

17. Lentel¢je pateikti duomenys apie keturis skirtingy medZziagy izotopus. Kurj izotopa reikéty pasirinkti,

kad blity maziausias neutrony perteklius (N — Z)?

Juodrastis
. Moliné
Izotopas Maseés Neutrony masé. M

skaicius, A skaicCius, N ’
(9/mol)

Boras !'B 11 6 10,81

Anglis >C 12 6 12,01
Iridis **%Ir 193 115 192,22
Uranas 28U 238 146 238,05

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA




6

FIZIKA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

18. Vandenilio atome elektroniniy lygmeny energijos yra apraSomos formule E,, = —% eV. Mokinys

stengiasi jrodyti hipotezg, kad, elektronui pereinant i§ treciojo energijos lygmens (n = 3) | antrajj
(n = 2), bus iSspinduliuotas fotonas, kurio bangos ilgis patenka j regimosios S$viesos spektro sritj.
Nustatykite §io i§spinduliuoto fotono bangos ilgj.

Juodrastis

19. Reliatyvistingje fizikoje pilnutiné energija apraSoma rimties ir kinetine energija. UZraSykite
reliatyvisting formulg, pagal kurig galima apskaiciuoti judancios dalelés pilnuting energija, kai yra
Zinomas dalelés greitis v, rimties masé m, ir §viesos greitis c.

Juodrastis

20. Protonas, kurio masé yra 1,67 - 102’ kg, juda grei¢iu 0,8c (c — §viesos greitis tustumoje). Lorenco

faktorius y = L = = 1,667. Palyginkite, kiek karty $io protono judesio kiekis? pagal specialiaja

reliatyvumo teorijg yra didesnis uz judesio kiekj pagal klasiking (Niutono) teorija.

Juodrastis

Z judesio kiekis — ped ciata — konu4eCcTBO ABMKEHUS — KiIbKICTh PYXY

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Il DALIS

Sprendimus ir atsakymus perkelkite j atsakymy lapq.

1 klausimas. Atliekant mechaniniy svyravimy tyrimg, naudojamas nedidelis 200 g masés rutuliukas.
Jis pritvirtintas prie 40 N/m standumo spyruoklés ir svyruoja ant strypo horizontalia
kryptimi (zr. pav.). Koordinaté X = 0 atitinka rutuliuko pusiausvyros padétj. Trinties tarp
sistemos kiiny nepaisoma.

R E v
-20 -10 0 10 20 X, €M

1.1. Pradiniu laiko momentu rutuliukas buvo atitrauktas nuo pusiausvyros padéties 20 cm. Pateiktoje

koordinaciy sistemoje pavaizduokite kokybinj tik vieno periodo rutuliuko svyravimo grafikg. Skaitiniy
verciy nurodyti nereikia.

Juodrastis

~N Y

(2 taskai)

1.2. Kuriose svyruojancio rutuliuko trajektorijos padétyse X jo pagrei¢io modulis yra didziausias, jeigu jo
svyravimy amplitudé 20 cm?

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1.3. Apskaiciuokite svyruojancio rutuliuko kampinj daznj®. Atsakymg pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis
(2 taskai)
1.4. Stebint s_vymojanéio rutgliuko padétti jvairiais If?liko . E.Ip I
momentais, buvo nubraizytas rutuliuko potencinés 0.8+
energijos E, priklausomybés nuo padéties X svyravimo
metu grafikas. Kuria raide (A-I) pazymétame grafiko
taske rutuliuko kinetiné energija yra didziausia? 0.6 T
B H
Juodrastis 04+
C G
(1 taskas) 0.2
D + F
E
| : | o
-20 -10 0 10 20 X, cm

1.5. Rutuliukas buvo atitrauktas nuo pusiausvyros padéties 20 cm ir paleistas svyruoti. Remdamiesi
1.4 uzduotyje pateikto grafiko duomenimis, nustatykite, kiek kinetinés energijos turi rutuliukas, kai jo
potenciné energija lygi 0,2 J.

Juodrastis

(1 taskas)

1.6. Tyrime naudotg rutuliuka pakabing ant sitilo, gautume matematine svyruokle. Koks turéty bati sitilas,
kad svyravimy analiz¢ ir tyrimo rezultatai kuo tiksliau atitikty teorinj matematinés svyruoklés model;?
Nurodykite du pozymius.

Juodrastis

(1 taskas)

3 kampinis daZnis — czesto$¢ katowa — yriioBas yacToTa — KyToBa 4acToTa

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2 klausimas. Virpesiy kontiiras* prijungiamas prie kintamosios elektros srovés grandinés, kurios
jtampa kinta pagal désnj, iSreiksta lygtimi u = 310 cos (z%t) Dydziai lygtyje matuojami
SI matavimo vienetais. Elektros grandinés aktyviosios varzos nepaisoma.

2.1. Isvardykite elementus, sudaranc¢ius virpesiy kontiirg.

Juodrastis

(1 taskas)
2.2. Kam turi buti lygus kintamosios srovés daznis, kad minétoje kintamosios sroveés grandin€je jvykty
rezonansas?
Juodrastis

(1 taskas)
2.3. Apskaiciuokite elektring jtampa kondensatoriaus gnybtuose, praé¢jus laikotarpiui t = E.
Juodrastis
(1 taskas)
2.4. Paveiksle pavaizduota voltmetru voltais matuojama elektrin¢ jtampa. Uzrasykite Sio voltmetro
rodmenis.
Juodrastis 1\00 200
N 0,

(1 taskas)

4 virpesiy kontiiras — kontur wibracji — xone6arenbHbIi KOHTYp — KOHTYp KOJIHBaHb

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. Sviesos spinduliai (1 ir 2) krinta j terpiy ribos tadka A i§ skirtingy terpiy, kaip parodyta
1 paveiksle. B terpés absoliutusis lazio rodiklis yra 1,0, o C terpés absoliutusis lazio
rodiklis yra 1,6.

B terpe C terpe
l_. A
50° 50°
1 2
1 pav.

3.1. Koks yra 2 spindulio kritimo ] terpiy ribg kampo didumas?

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Tarkime, j taska A krinta tik 1 spindulys. Neatlikdami skai¢iavimy, pavaizduokite tolesn¢ Sio spindulio
sklidimo eiga.

Juodrastis

B terpé C terpe

50° 50°

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.3. Apibudinkite tolesne 2 spindulio sklidimo eiga ir nustatykite, kokiu kampu jis nukrypo nuo terpes
skirian¢ios ribos®.

Juodrastis

(3 taskai)

3.4. Isivaizduokite, kad vietoje C terpés yra stikliné prizmé, j kurig nukreipiamas zalios (A =520 nm)
Sviesos spindulys, taip, kaip parodyta 2 paveiksle. Kodél nevyks dispersijos reisSkinys, Sviesos
spinduliui peréjus prizmeg?

Zalios §viesos
spindulys

2 pav.

Juodrastis

(1 taskas)

3.5. Vietoje C terpés gali buti plonas glaudZiamasis lgSis, | kurj taip pat krinta Zalios Sviesos spindulys
(zr. 3 pav.). Raidémis F pazyméti leSio Zidiniai, O — lgSio optinis centras. Kuriuo skai¢iumi (1-6)
pazymeéta teisinga tolesné $io spindulio sklidimo eiga?

B terpé A 6 B terpe

Juodrastis

(1 taskas) \

2F F

5 skirianti riba — granica podzialu — pasnensiomas rpanp — Mexka N0y

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.6. Glaudziamojo l¢sio zidinio nuotolis yra 50 cm. Apskaiciuokite §io lgSio lauziamaja geba dioptrijomis.

Juodrastis

(2 taskai)

3.7. Pastebéta, kad prie$ glaudziamajj le§j esancio daikto tikrasis atvaizdas susidaro tokiu paciu atstumu d
nuo jo. UzraSykite formule, pagal kurig biity galima apskai¢iuoti tokio lesio Zidinio nuotolj.

Juodrastis

(2 taskai)

3.8. Akiniy recepte nurodoma dalis informacijos, reikalingos gaminant akinius. Korekcijos stiprumas (Igsio
lauziamoji geba dioptrijomis) Zymimas ,,Sph*, OD — deSin¢ akis, OS — kair¢ akis (zr. 4 pav.). Pagal §j
Zyméjimg gamintojai nustato lgSio rasj. 4 paveiksle pateiktas recepto fragmentas. Kurios rasies Igsiai
bus naudojami akiniams gaminti pagal §j receptg?

Juodrastis

(1 taskas)

Recepto fragmentas

Sph
oD —0,50
OS -0,75
4 pav.

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 klausimas.

Laboratorijoje, atliekant bandymus, buvo tiriamas saulés elementas. Tyrimui naudota
skirtingo bangos ilgio lazerio spinduliuoté, o kitos iSorinés sglygos nebuvo kei¢iamos.
Tyrimo duomenys rodo, kad saulés elementas sugadintas negrjztamai 4 bandymo metu

(zr. lentele).

Bandvmo nr Lazerio §viesos Fotony skai¢ius per | Saulés elemento
y ' bangos ilgis, A (hnm) | sekunde, N buklé

1 700 10%° veikiantis

2 600 10%° veikiantis

3 500 10%° veikiantis

4 400 10%° sugadintas

4.1. Ivardykite fizikinj reiskinj, kuriuo pagristas saulés elementy veikimas.

Juodrastis

(1 taskas)

4.2. Remdamiesi pateiktais bandymy duomenimis, jvardykite, Kuris veiksnys® — pakitusi medziagos
raudonoji riba ar fotony energija — lemia, kad saulés elementas sugadintas negrjztamai 4 bandymo
metu. Atsakyma pagriskite.

Juodrastis

(2 taskai)

4.3. Apskaiciuokite lazerio spinduliuotés galig 4 bandymo metu.

Juodrastis

(2 taskai)

4.4. Remdamiesi konkrec¢iu pavyzdziu, paaiskinkite, kaip saulés elementy technologijos plétra padeda
spresti gamtamokslines problemas.

Juodrastis

(1 taskas)

6 veiksnys — czynnik — daxTop — YuHHMK

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5 klausimas. Jodo izotopas I, kurio puséjimo trukmé yra 8 paros, tam tikrais atvejais yra naudojamas
branduolinéje medicinoje — i§ jo gaminami vaistai onkologinéms ligoms gydyti. Vaistus
gaminanti bendrové branduoliniame reaktoriuje paruosé 6 - 10'2 jodo izotopo 31 atomy ir
i$siunté j gydymo jstaigg.

5.1. Izotopy ruoSinys gydymo jstaigg pasieké po 18 valandy nuo paruoS$imo. Apskaiciuokite, kiek jodo
izotopo T atomy liko ruosinyje. Pateikite tik atsakyma, suapvalinta iki Simtyju.

Juodrastis

(1 taskas)

5.2. Nors, pagaminus ruosinj, jo radioaktyvumas nuolatos mazéja, ruoSinys islicka tinkamas naudoti tol,
kol yra bent 7,5 - 10" jodo izotopo **!1 atomy. Apskaic¢iuokite ruosinio galiojimo laika.

Juodrastis

(2 taskai)

5.3. Po branduolinés nelaimés | aplinka gali patekti daug radioaktyviojo jodo, ir jis gali sukelti dideliy
sveikatos problemy, pavyzdziui, pazeisti skydliauke.

5.3.1. Kuo radioaktyvusis jodas skiriasi nuo jodo, kurio natairaliai esama dirvoZzemyje, maiste ir yra
Lietuvoje dalijamose kalio jodido tabletése?

Juodrastis

(1 taskas)

5.3.2. Kaip neradioaktyvus jodas gali apsaugoti Zmogaus organizmg nuo radioaktyviojo jodo
poveikio?

Juodrastis

(1 taskas)

5.4. Radioaktyvumo reiskiniai yra taikomi ne tik medicinoje, bet ir jvairiose kitose srityse. Pateikite vieng
pavyzdj, kur radioaktyvumo principai yra naudojami kasdieniame gyvenime arba mokslo tyrimuose.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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6 klausimas. Gilindamiesi j reliatyvumo teorija, mokiniai nagrinéjo kiny judejimg kosmose. Mokytojas
pateiké uzduotj apie erdvélaivj (Zr. pav.), kuris praskrieja pro Zemg greiciu, lygiu 0,99c
(c — Sviesos greitis tustumoje).

<l

T3

300 m

6.1. Tariamos kosminés kelionés metu erdvélaivio jgula i$matuoja erdvélaivio ilgj. Sio matavimo rezultatas
yra 300 m. Apskaic¢iuokite erdvélaivio ilgj, kurj uzfiksuoty Zeméje esantis stebétojas. Atsakyma
pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Juodrastis

(2 taskai)

6.2. Pagriskite arba paneikite teiginj, kad tikrasis erdvélaivio ilgis yra tas, kurj iSmatavo erdvélaivyje
skrendanti jgula.

Juodrastis

(1 taskas)

6.3. Ivardykite vieng pavojy zmogaus sveikatai, kuris kilty ilgos kosminés kelionés metu.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




