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Valstybinio brandos egzamino II dalies uzduotis
Pakartotiné sesija
2025 m. birzelio 26 d. Trukmé — 2 val. (120 min.)
NURODYMAI

1.

Gave uzduoties sgsiuvinj, jo prieda ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy arba
kitokio aiskiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.
Atsakymy lape jraSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numerj protokole) ir
pasirasyKkite.

Atsakymus | uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sasiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodraSciui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy lape.
Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymu lapas!

Per egzaming galite raSyti juodai arba mélynai raSanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku,
liniuote ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

Atsakymy lape rasykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanciu tuSinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keiciate, nubraukite jj ir aiSkiai uzrasykite nauja.

Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jrasyti atsakymai
nebus vertinami.

Sprendimus ir atsakymus jraSykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. UZ riby paraSyti sprendimai
ir atsakymai nebus vertinami.

8. Neatsake j kurj nors klausimg, nenusiminkite ir stenkités atsakyti  kitus.

10.

Atsakymy lape neturi buti uzraSy ar kitokiy Zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
Pasibaigus egzaminui, uZzduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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FIZIKA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pakartotiné sesija

I dalis
Kiekvienas teisingai atsakytas I dalies klausimas vertinamas 1 tasku. Atsakymus perkelkite j atsakymy
lapg.
01. Atlickant eksperimentus, galima stebéti reiskinj, kuris jrodo, jog elektromagnetinés bangos yra

02.

03.

04.

skersinés. Ivardykite §j reiskinj.

Juodrastis

Paveiksle pavaizduotas automobilis suka j deSing pusg ir tolsta nuo
policininko, stovincio taske P. Automobiliui tolstant, policininkas
girdi vis Zemesnio daznio garsa. Kaip kinta tolstan¢io automobilio
sukeltos garso bangos ilgis?

Juodrastis

Ivardykite metoda, kuris taikomas objektams aptikti, jy judéjimui stebéti arba vietai nustatyti,
naudojantis atsispindéjusiais radijo signalais.

Juodrastis

Vabzdziy sparny plazdéjimas' sukuria oro daleliy svyravimus — garso bangas. Garso greitis ore yra
mazdaug 340 m/s. Kurio vabzdZio ore sukelta garso banga yra trumpiausio bangos ilgio, jeigu jy sparny
plazdéjimo daZniai yra tokie: kamanés — 130 Hz, musés — 200 Hz, bités — 250 Hz, uodo — 600 Hz?

Juodrastis

! sparny plazdéjimas — trzepotanie skrzydlami — nopxaHue KpbUIbEB — MaXaHHs KDHJIAMH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMY LAPA
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05. Skirtingose terpése garsas sklinda nevienodu grei¢iu. Lenteléje rutuliukais pavaizduotos dalelés ir
schemiskai pateiktas jy i§sidéstymas skirtingose terpése (1-3). Kurioje terpéje (1, 2 ar 3) garsas sklis

léCiausiai?
Terpé| Daleliy issidéstymas medZiagoje Terpiy ~
temperatdra
| 900000000000
- @ ®© o ® o o o w<c
3 @ o) 8 o
Juodrastis

06. ] ramy vandens pavirsiy jlasinus vieng lasa, susidaré koncentrinés* bangos.
DidZiausio sklindancios bangos Ziedo (priekinio bangos fronto) spindulys
po 0,5 s tapo lygus 0,1 m. Nustatykite Sios bangos sklidimo greit;.

* Koncentrinés — turin¢ios vieng centra.

Juodrastis

07. Kuriuo atveju (1, 2 ar 3) regos yda® koreguoty akiniai su glaudziamaisiais leSiais?

Juodrastis

2 regos yda — wada wzroku — opok opraHa 3peHust — HOPYILIEHHS 30py

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMY LAPA
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08. Sviesos spindulys kampu a krinta j dviejy skirtingo optinio tankio terpiy riba. Kritimo kampo sinuso
ir luzio kampo sinuso santykis apibrézia liizio rodiklj n. Kaip pasikeisty (ar nepasikeisty) Sis santykis,
jei kritimo kampas sumazéty 3 kartus?

Juodrastis

09. Sviesa, sklisdama optiniu kabeliu, dél Serdies ir apvalkalo laZzio rodikliy skirtumo neiSeina j iSore.
Tokiu kabeliu galima greitai perduoti duomenis dideliais atstumais, esant labai maziems nuostoliams.
Kaip vadinamas toks kabelis?

Juodrastis

10. Mikroskopu galime gauti padidintus plika akimi nematomy objekty atvaizdus. Svarbiausia mikroskopo
dalis yra lesis. Nurodykite lesio, kuriuo gaunamas padidintas objekto vaizdas, rusj.

Juodrastis

11. Sviesos spindulys, pereidamas i§ 1j II, o po to j Il terpe, lazta (Zr. pav.). Nustatykite viena terpiy riba,
ties kuria galéty vykti visiSkasis vidaus atspindys, jei Sviesa kristy ribiniu visiSkojo atspindZio kampu.
Atsakyme jvardykite, i8 kurios terpés i kurig turi sklisti spindulys.

I terpe
II terpé

III terpé

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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12. Pateikite vieng pavyzdj, kaip optiniy technologijy kirimas ar naudojimas gali neigiamai paveikti
gamta.

Juodrastis

13. Paaiskinkite, kodél ligoninése rentgeno tyrimams skirty patalpy sienos daznai dengiamos $vinu®.

Juodrastis

14. Jvardykite prietaisg, kuriuo galima stebéti elektringyjy daleliy trajektorijas, kai dalelés, atsiradusios
branduoliniy virsmy metu, sukelia kondensacija prisotintyjy gary* aplinkoje.

Juodrastis

15. 1919 m. Ernestas Rezerfordas atliko svarby eksperimenta — azoto dujas bombarduodamas alfa
dalelémis, pademonstravo pirmaja dirbting branduoling reakcija. Vykstant §iai reakcijai, susidaré
deguonis ir vandenilis:

UN + jHe > 70 + H

Paaiskinkite, kuo tokios branduolinés reakcijos skiriasi nuo cheminiy reakcijy.

Juodrastis

16. Elektrony islaisvinimo i$ geleZies darbas yra 4,5 eV. Nurodykite didziausig Sviesos bangos, kuria
apSvietus gelezies pavirsSiy dar gali buti i1§laisvinami elektronai, ilgj.

Juodrastis

3 $vinas — oléw — cBUHEI — CBUHELb
4 prisotintieji garai — para nasycona — HachIIEHHBIH 1P — HACHYEHA apa

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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17. Radioaktyvumo reiskiniai yra susij¢ su fundamentinémis sgveikomis. Nurodykite, kuri fundamentiné
sgveika sukelia beta skilima.

Juodrastis

18. Vandenilio atomo emisijos spektras yra linijinis — jj sudaro tik tam tikro bangos ilgio §viesos linijos.
Kokig iSvada apie vandenilio atomo energijos lygmenis galima padaryti?

Juodrastis

19. Vyko trys tyrimai:
1) dalelés greitinimas CERN laboratorijoje iki 2,9 - 10® m/s, norint apskaiciuoti jos energija;
2) masyvaus léktuvo, skrendancio 200 m/s greiciu, skrydzio laiko matavimas;
3) kosminio zondo, judancio 10 000 m/s greiciu, judesio kiekio analiz¢.

Paaiskinkite, kodé¢l tik pirmame i$ pateikty tyrimy biitina taikyti reliatyvistines formules.

Juodrastis

20. Kaip reliatyvumo teorijos zinios prisideda prie globaliy technologijy ar moksliniy pasiekimy? Pateikite
trumpg pavyzd;.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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II dalis
Sprendimus ir atsakymus perkelkite j atsakymy lapq.

1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.
Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimag neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy | Svyravimy | Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuoklé 10 10 20

2 Svytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.1. Paaiskinkite, kodél realioje aplinkoje matematinés Svytuoklés modelis néra visiskai tikslus.

Juodrastis

(1 taskas)

1.2. Nustatykite, kuri tyrime naudota matematiné $vytuoklé (1, 2 ar 3) yra ilgiausia.

Juodrastis

(1 taskas)

1.3. Nurodykite, kurios matematinés Svytuoklés (1, 2 ar 3) svyravimy daznis yra didziausias.
Apskaiciuokite jos svyravimy daznj.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1.4.

1.5.

1.6.

Mokiniai, atlike bandymus su matematinémis Svytuoklémis, nubraiz¢ grafika, kuriame pavaizduota
svyravimy periodo priklausomybé nuo kvadratinés Saknies i§ siiilo ilgio. Kokios formos jy
nubraizytas grafikas? Jrasykite grafiko formg apibiidinant] Zodj.

Juodrastis

Grafikas yra .......cccooevveeieeiieeen. .

(1 taskas)

Vienas i$ mokiniy gavo uzduotj — naudojantis tyrimo rezultatais, uzrasyti 2 Svytuoklés koordinatés
kitimo priklausomybés nuo laiko lygtj SI matavimo vienetais. Jis uzrasé: x = 20 cos(4mt). Taciau
Si lygtis néra teisinga. Kokia klaida padaryta?

Juodrastis

(1 taskas)

UzraSykite formule, pagal kurig galima apskaiciuoti rutuliuko pilnuting mechaning energija bet
kuriame taSke tarp pusiausvyros padéties ir didziausio nuokrypio, vykstant harmoniniam svyravimui,
kai zinomas rutuliuko greitis v, aukstis 4, rutuliuko masé m ir laisvojo kritimo pagreitis g.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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2 klausimas. Rité, kurios induktyvioji varza 500 Q, prijungta prie 1000 Hz daznio kintamosios jtampos

2.1.

2.2,

2.3.

Saltinio, kaip parodyta paveiksle.

L

Apskaiciuokite Sios rités induktyvuma.

Juodrastis

(2 taskai)

Ka reikéty padaryti, kad induktyvioji varza padidéty?

Juodrastis

(1 taskas)

Druskininkuose radijo stotis transliuvojama 100 MHz daZniu, o Siauliuose ta pati stotis transliuojama
97 MHz dazniu. Apskaiciuokite, kiek karty reikia padidinti radijo imtuvo virpesiy kontiiro rités
induktyvuma, kad nuvykus i§ Druskininky j Siaulius biity galima priimti $ios stoties signala.
Atsakyma pateikite Simtyjy tikslumu.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. 1 paveiksle pavaizduoti difrakciniai vaizdai, susidare ekrane, kai neskaidri plokstelé su
dviem plysSiais apSvieCiama skirtingo bangos ilgio monochromatinés Sviesos Saltiniais.
Pirmasis Saltinis sukuria 1 vaizda, o antrasis — 2 vaizdg. Atstumas tarp plokstelés plysiy
(M), plysiy plotis (H) ir atstumas nuo plokstelés iki ekrano (L) yra pastoviis.

A O B

2 vaizdas

1 vaizdas

M-

]
Monochromatinés ./ o .I:/

Sviesos Saltinio vieta

1 pav.

3.1. Isvardykite visas priemones, reikalingas abiem 1 paveiksle pavaizduotiems difrakciniams vaizdams

gauti.

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Vienspalvei $viesai krintant j neskaidrig plokstele su dviem plysiais, susidaro antriniai Sviesos bangy
Saltiniai, toliau skleidZiantys Sviesos bangas. JraSykite reikiama Zodj, kad tokiy Saltiniy apibtidinimas

biity teisingas.

Juodrastis

Tokie Saltiniai vadinami ..........cccceeveeveiienienieenienes Sviesos bangy Saltiniais.

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Apsvietus neskaidrig plokStele su dviem plySiais skirtingy bangos ilgiy Sviesos Saltiniy
spinduliuojama Sviesa, ekrane susidaro skirtingi difrakciniai vaizdai (zr. 1 pav.). Kurio Saltinio
Sviesos bangos ilgis yra didesnis — pirmojo ar antrojo? Paaiskinkite savo atsakyma.

Juodrastis

(1 taskas)

Stebétojas, didindamas tik atstumg M tarp plySiy, gavo 2 paveiksle pavaizduotus difrakcinius
vaizdus. Visais trimis atvejais buvo naudojamas tas pats monochromatinés $viesos Saltinis. Kokias
dvi iSvadas apie difrakcinio vaizdo priklausomybe nuo atstumo tarp plySiy galima padaryti?

2 pav.

Juodrastis

1.

2.
(2 taskai)

Neskaidri plokstelé su dviem plySiais pakeiciama j difrakcijos gardele, kurioje 100 réziy telpa i
0,001 m ilgio atkarpa. Apskaiciuokite, kiek difrakcijos maksimumy (i$skyrus centrin}) bus matoma
1 deSing nuo centrinio maksimumo, kai j gardele statmenai krinta monochromatiné Sviesa, kurios
bangos ilgis yra 7,14 - 1077 m.

Juodrastis

(3 taskai)

Ant vienos difrakcijos gardelés uZraSyta 1:100, o ant kitos uZraSyta 1:50. Kuo skiriasi Sios dvi
difrakcijos gardelés?

Juodrastis

(1 taskas)

3.7. Sviesos sklidimo reigkiniai tyrin¢jami, atliekant du bandymus.

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.7.1. Atliekant pirmg bandymg, monochromatinés $viesos Saltinio skleidziamos $viesos spindulys j
sklaidomajj 1¢$j krinta taip, kaip parodyta 3 paveiksle. Nubrézkite tolesn¢ Sio spindulio sklidimo

eiga.
Juodrastis
N
| | ]
I T | 1
2F F 0 F 2F
Monochromatinés VN
§viesos Saltinis
3 pav.
(1 taskas)

3.7.2. Atliekant antrg bandyma, monochromatinés Sviesos Saltinis padedamas priesais sklaidomajj I¢$j taip,

kad atstumas nuo Saltinio iki l¢Sio buty lygus lesio Zidinio nuotolio moduliui (0,1 m). Kokiu atstumu
nuo lesio susidaro Sio Sviesos Saltinio atvaizdas?

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA




13

FIZIKA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pakartotiné sesija

4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti jmoné atliko bandymus su penkiais 10’ W galios lazeriais,

41.

4.2,

43.

1§ kuriy kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos
impulso energija priklauso nuo bangos ilgio — did¢jant bangos ilgiui, didéjo ir impulso
energija. Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.

0,025 +—

0,020 +~

0,015 +

0,010 +

Impulso energija (I)

0,005

355 465 532 630 800

Lazerio bangos ilgis (x 107 m)

Dirbant su lazeriais biitina imtis atsargumo priemoniy. Nurodykite svarbiausig apsauging priemong,
kurig biitina dévéti, dirbant su lazeriais.

Juodrastis

(1 taskas)

Kurio lazerio impulso trukmé trumpiausia? Atsakyma pagriskite.

Juodrastis

(2 taskai)

Apskaiciuokite, kiek apytiksliai fotony yra viename ilgiausio bangos ilgio lazerio impulse.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5 klausimas. Radioaktyvieji izotopai skyla tam tikru grei¢iu, o jy puséjimo trukmé® nusako laika, per
kurj pusé pradinio branduoliy kiekio suskyla j kitus branduolius arba daleles. Lenteléje
pateikiama skirtingy radioaktyviyjy izotopy pus¢jimo trukmé.

Cheminis ;
elementas Izotopas | Puséjimo trukmé
Polonis 2P0 | 1,64-107%s
Kriptonas | $2Kr | 3,16 min

Radonas 222Rn | 3,83 paros
Stroncis 39S 29,1 m.

Radis ZZ8Ra | 1,6 - 10° m.
Anglis c 5,73 - 10° m.
Uranas 2380 | 4,47-10°m.
Indis 13n | 4,41-10"m.

5.1. Savais zodziais paaiSkinkite terming izotopai.

Juodrastis

(1 taskas)

5.2. Kaurio i$ lenteléje pateikty izotopy branduolys turi daugiausia protony?

Juodrastis

(1 taskas)

5 puséjimo trukmé — czas potowicznego rozpadu — nepuos nosypacnana — Nepios HaImiBpO3NamLy

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5.3. Pozeminiame bunkeryje, kuris yra visiskai izoliuotas nuo aplinkos, aptikta 30 - 10° radono (*2%Rn)
atomy. Lentel¢je uzrasykite, koks atomy skaicius (N) liks, praéjus nurodytam laikui (¢). Pagal

5.4.

uzpildytos lentelés duomenis nubrézkite kreive, rodancig 242Rn atomy skaiiaus kitimg, laikui
bégant.
Juodrastis x
30+

t, paros | N, atomy skaicius |

0 30 - 106 5

3,83 =7

7,66 CACE

11,49 :5 104

15,32 =

(3 taskai)

Radioaktyviosios medziagos naudojamos energetikos, medicinos srityse, moksliniams tyrimams
atlikti, taciau jas naudojant gali kilti riziky. PaaiSkinkite, kokiy etiniy klausimy gali kilti, naudojant
radioaktyvigsias medziagas. Pateikite pavyzdj ir paaisSkinkite, kodél visuomenés poziiiris j tokius
klausimus kinta kartu su mokslo pazanga.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavirsiuje yra 100 kg, i§vyko j kosming keliong. Pakilusi
beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai grei¢iu, lygiu
4,2-107 m/s.

6.1. Apskai¢iuokite, kokio didumo astronauto masé¢ bity stebétojui, pasilikusiam Zeméje, kai raketa
skrieja beore erdve.

Juodrastis

(1 taskas)

6.2. Apskaiciuokite, kokig savo masg¢ nustatys astronautas, skriejantis raketoje.

Juodrastis

(1 taskas)

6.3. [rodykite, kad $io astronauto judesio kiekis pagal specialigjg reliatyvumo (Ein$teino) teorijg yra
didesnis uz judesio kiekj pagal klasiking (Niutono) teorija.

Juodrastis

(1 taskas)

6.4. Kodél Siuo metu praktiskai nejmanoma jgyvendinti kosminiy kelioniy, kai objektai juda greiciu,
artimu Sviesos greic¢iui? Nurodykite priezast] ir trumpai jg paaiSkinkite.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




