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IZANGA

Jau daugiau kaip deSimtmet; Lietuvoje vykstanti Svietimo reforma reikalauja nuolatinio
Svietimo procesy apmastymo, ju derinimo su nacionaliniais ir bendraisiais Europos Sajungos
Svietimo politikos prioritetais bei besikeicianCiais visuomenés reikalavimais. Todél, kaip pazymima
valstybinés Svietimo strategijos nuostatose, siekiant uztikrinti Svietimo plétotés kokybg, biitina
reguliariai vykdyti jvairiy Svietimo sriciy biklés tyrimus bei nuolat dalyvauti tarptautiniuose
lyginamuosiuose §vietimo tyrimuose’.

Nuolatinis Lietuvos dalyvavimas tarptautiniuose lyginamuosiuose tyrimuose ne tik suteikia
galimybg jvertinti Svietimo sistemos efektyvuma, identifikuoti pokycius, atskleisti bendrasias
Svietimo problemas, bet ir analizuoti juos kity Saliy kontekste. Lietuva jau nuo 1992 mety dalyvauja
tarptautinés Svietimo pasiekimy vertinimo asociacijos IEA (International Association of the
Evaluation of Educational Achievement) organizuojamuose lyginamuosiuose Svietimo tyrimuose
TIMSS, CIVIC, CompEd, PIRLS, SITES.

Vienas i$ seniausiai Lietuvoje vykdomy tokio pobiidzio tyrimy yra tarptautinis matematikos ir
gamtos moksly tyrimas TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study). Jau yra
igyvendinti trys TIMSS tyrimo ciklai: pirmasis — 1995, antrasis — 1999 ir treciasis — 2003 metais.
2003 metais Lietuva Siame tyrime dalyvavo kartu su kitomis 48 pasaulio Salimis.

TIMSS 2003 tyrime Lietuvoje dalyvavo 5214 ketvirtos klasés mokiniy i§ 160 mokykly ir
5737 aStuntos klasés mokiniai 1§ 150 mokykly. Tyrime dalyvavo tik lietuviy kalba mokancios
mokyklos. Buvo tiriamos 4 ir 8 klasiy mokiniy matematikos ir gamtos moksly (chemijos, fizikos,
biologijos ir fizinés geografijos) Zinios, geb&jimai ir mokymosi nuostatos. Tiek ketvirtos, tiek
aStuntos klasés mokiniy ziniy patikrinimui ir gebéjimy ivertinimui buvo naudojami 12 tarptautiniy
testy ir 2 nacionaliniy testy sasiuviniai. Mokiniy nuostaty ir socialinés edukacinés aplinkos itakos
tyrimui buvo naudojamas klausimynas. Siekiant gauti papildomos informacijos, i ivairius ankety
klausimus atsakin¢jo tyrime dalyvavusiy mokykly direktoriai ir testuojamuyjy klasiy matematikos,
geografijos, biologijos, fizikos ir chemijos mokytojai.

TIMSS tyrimo metu surinkta daug vertingos medziagos apie Lietuvos mokiniy matematikos ir
gamtos mokslu ziniy lygi ir gebéjimus, $iy sri¢iy mokymo metodus, mokytoju patirti ir amziy,
mokyklos ir namy aplinkos jtaka mokymosi rezultatams. Sioje ataskaitoje pateikiami tik pirmieji
TIMSS tyrimo rezultatai ir keletas juy interpretacijy. Ateityje bus atlikta gilesné tyrimo rezultaty
analizé ir iSsamesn¢ interpretacija.

Kadangi TIMSS tyrimas Lietuvoje vyko jau tre¢iaji karta, galime palyginti 1995, 1999, 2003
mety rezultatus ir ivertinti, kaip per §i laikotarpi keitési Lietuvos mokiniy pasiekimai. Todél
ataskaitoje pateikiami visy triju TIMSS tyrimy matematikos ir gamtos moksly testy rezultatai.
Dziugu, kad palyginamoji Lietuvos mokiniy pasiekimy rezultaty analizé atskleidzia akivaizdzia
misy Salies pazanga.

Atitinkamai pagal gautus jvertinimus, mokiniy matematikos ir gamtos moksly Zinios buvo
suskirstytos pagal tam tikrus nustatytus tarptautinius pasiekimy vertinimo lygmenis. Buvo iSskirti
puikus, aukstas, vidutinis ir patenkinamas Ziniy lygmenys. Pristatomi duomenys, kokia ivairiy Saliy
mokiniy dalis pasieké vieng ar kita lygmenj. Taip pat pateikiama informacija kaip keitési Lietuvos
mokiniy pasiekimy jvertinimai vienoje ar kitoje matematikos (algebros, geometrijos, matavimuy,
skaiCiy ir skai¢iavimuy, statistikos ir tikimybiy) ar gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos,
fizinés geografijos, ekologijos) srityje.

! Valstybinés $vietimo strategijos 2003-2012 mety nuostatos. Patvirtinta Lietuvos Respublikos Seimo 2003 m.
liepos 4 d. nutarimu Nr.IX-1700. — P. 11.



Ataskaitoje pateikiami duomenys, kaip lyties ir gyvenamosios aplinkos faktoriai itakoja
mokiniy pasiekimus. TradiciSkai manoma, kad berniuky ir mergaiiy matematikos ir gamtos
moksly gebéjimai ir rezultatai skiriasi. Ar i$ tiesy taip yra? ISanalizave pateiktus duomenis matome,
kad Lietuvoje Sie skirtumai néra reikSmingi.

Daugeliui idomu, ar faktas, kad mokinys lanko miesto ar kaimo mokykla, itakoja jo
mokymosi rezultatus? Pateikiami ivairiy gyvenvie€iy tipy mokiniy pasiekimy rezultatai leidzia
nustatyti, ar gyvenamosios vietos itaka yra reikSminga.

Apibendrinant pateikiama Lietuvos mokiniy pasiekimy ir edukacinés aplinkos sarySio kaitos
analizé. TIMSS, kaip ir daugelis kity Svietimo tyrimy, patvirtina edukacinés namy aplinkos itaka
mokymosi rezultatams. Interpretacijoje Si analizé siejama su Lietuvos Svietimo sistemos reformos
raidos etapais.

Ataskaitos pabaigoje pristatomi duomenys apie mokytoju pedagoginio darbo staza, amziy ir
lyti. Viena vertus, galima pasidziaugti, kad Lietuvos mokiniams désto daugiausia ilgametg darbo
patirti turintys pedagogai, taciau tuo paciu neramina faktas, jog jauni pedagogai sudaro palyginti
labai nedidel¢ mokytojy dali. Pateikiama trumpa galimy Sio reiSkinio priezasCiy ir pasekmiy
tolimesnei Lietuvos Svietimo raidai analizé.

Tikimés, kad Siame leidinyje pristatomi TIMSS 2003 duomenys padés ne tik pasidziaugti
Lietuvos Svietimo reformos rezultatais, bet taip pat taps tolimesniy Svietimo politikos sprendimy
apmastymy pagrindu ir tokiu biidu prisidés prie efektyvesnés Svietimo sistemos plétotés.



1. BENDRIEJI TIMSS 2003 TYRIMO REZULTATAI

1.1. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU TESTU REZULTATAI

TIMSS
1 lentelé Matematikos testo rezultatai | 8 pass

Matematika

Rezultaty pasiskirstymas

Singapuras e +*
P.Koreja Iy S 589 T
Honkongas e - | 586 *
Taivanis e m — 585 +
Japonija g —— 570 *
Belgija (FI.) T 537 2+
Olandija S W e 536 1+
Estija . 531 *
Vengrija e m e 529 *
Malaizija e —— 508 +
Latvija S m e 508 *
Rusija s — 508 )
Slovakija e — | 508 *
Australija e — 505 *
JAV - 504 *
LIETUVA T — | 502 +*
Svedija — o — 499 *
Anglija e e 498 *
Skotija — o — 498 *
Izraelis T — | 496 *
Naujoji Zelandija e e 494 +
Slovénija e e — 493 +
ltalija . 484 *
Armeénija e —— 478 *
Serbija T  — 477 *
Bulgarija P W e 476 *
Rumunija T m— 475
e 67
Norvegija o 461 I
Moldova e — 460
Kipras e — 459 4
Makedonija e — 435 Iy
Libanas - 433 4
Jordanija O — | 424 4
Iranas — — 411 4
Indonezija e 411 4
Tunisas i 410 4
Egiptas e — 406 4
Bahreinas S e 401 g
Palestina O 390 a
Cile — 387 iyl
Marokas e 387 a
Filipinai e — 378 4
Botsvana T o | 366 g
Saudo Arabija e 332 4
Gana T - 276 g
PAR — - 264 Iy
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TIMSS 1999 MATEMATIKA TIMSS 1995 MATEMATIKA
2 lentelé 8 klasé 3 lentelé

Singaparas 604 | ] Singapuras 609 |

P. Koréja 587 [ ] P. Koréja 581 [ | |
Taivanis 585 | ] Japonija 581 | |
Honkongas 582 | ] Honkongas 569 | |
Japonija 579 | ] Belgija (F.) 550 ]
Belgija (FI.) 558 ] Cekija 546 ]
Olandija 540 ‘ ] Sveicarija 545 ] |
Slovakija 534 ] Svedija 540 ]
Vengrija 532 ] Austrija 539 ] |
Kanada 531 ] Prancizija 538 | ] :
Sloveénija 530 [ ] Slovakija 534 | ] |
Rusija 526 [ ] Olandija 529 ]
Australija 525 [ ] Vengrija 527 ] I
Suomija 520 [ ] Bulgarija 527 ]
Cekija 520 ] Airija 527 ]
Malaiz?j:a 519 ‘ ] Belgija (Pr.) 526 ] |
Bulg?rua 511 ] Rusija 524 ] |
Latvija 505 ] Kanada 521 | ] I
JAV_ 502 ' Australia soo 1
Anglija ] 496 ] Vokietija s00 [ ] |
I I ' Danija ) —
. Naujoji Zelandija o e R
LIETUVA 432 I — |

. Tarptautinis vidurkis 500 _

o pibl- ' Norvegia R
Kipras ol —————— Angii P s
Rumunija 472 ngha ‘ !
Moldova 469 Slovénija 494 % |
Tailandas 467 % Skotija 493 | }
Loraelis w06 ] JAV a2 1] |
Tunisas s ] Italija V1) I }
Makedonija VY G — Latvija i !
Turkija w9 Islandija 47 1 |
Jordanija 48 T Ispanija 487 :—l !
Iranas 422 %I Graikija 48 7] |
Indonezija 403 Rumunija 474 E !
Cile 392 %ﬂ LIETUVA 472 | |
Filipinai 345 | Kipras 468 [ |
Marokas 337 [ Portugalija 456 [ 1 }
PAR 275 [ ! Iranas LT S I

1-oje lenteléje pateikti TIMSS 2003 tyrimo visy Saliy 8 klasés matematikos testo rezultatai.
Salys i$vardytos rezultaty mazéjimo tvarka. Rezultatai pateikiami IRT (Item Response Theory)
skal¢je, kurioje tyrimo rezultatai 1995 metais (pirma karta vykdant TIMSS) buvo sunormuoti taip,
jog tarptautinis vidurkis biity 500, standartinis nuokrypis — 100. ISlaikant dali tu paciy tyrimo
uzduociy ir naudojant IRT metodologija, galima perskaiciuoti kiekvieno tyrimo rezultatus toje pat
skaléje, tuo biidu palyginant ne tik Saliy tarpusavio rezultatus, bet ir rezultaty kaita tiek $alies, tiek ir
tarptautiniu lygiu.

Juoda strélyté aukStyn Salia Salies rezultato reiskia, jog jos testo rezultaty vidurkis yra
statistiSkai reikSmingai didesnis nei tarptautinis vidurkis, balta strélyté Zemyn — kad statistiSkai
reikSmingai mazesnis nei tarptautinis vidurkis.

Juodame rémelyje apibréZtos Salys, kuriy mokiniy vidutiniai rezultatai statistiSkai reikSmingai
nesiskiria nuo Lietuvos mokiniy rezultaty. Virs§ jo — Salys, kuriy rezultatai statistiSkai reikSmingai
aukstesni nei Lietuvos, Zemiau jo — Salys, kuriy rezultatai statistiSkai reikSmingai Zemesni nei
Lietuvos.

2003 metais Lictuvos 8 klasés mokiniy matematikos testo rezultaty vidurkis buvo 502 skalés
taskai, jis buvo statistiSkai reikSmingai didesnis uz tarptautini vidurki (467). Lietuvos astuntokuy
vidutiniai rezultatai buvo panaSiis { Malaizijos, Latvijos, Rusijos, Slovakijos, Australijos, JAV,
Svedijos, Anglijos, Skotijos, Izraelio, Naujosios Zelandijos rezultatus. Aukstesnius matematikos
pasiekimus demonstravo Singapiiro, Piety Kor¢jos, Honkongo, Taivanio, Japonijos, Belgijos (FL.),



CAERICIEI Gamtos moksly testo rezultatai

Salis Rezultaty pasiskirstymas

klasé

[ ) Gamtos mokslai

Vidurkis

Singapiras . T [— 578 1t
Taivanis o™ 571 1t
P.Koréja — 558 T
Honkongas I i T 556 *
Estija S — 552 t*
Japonija L 552 1t
Anglija o — 544 1t
Vengrija o m—— 543 1t
Olandija L - 536 T
JAV . e 527 1t
Australija T 527 1t
Svedija ' e 524 *
Slovénija e 520 *
Naujoji Zelandija T T 520 t
LIETUVA e 519 *
Slovakija N 517 T
Belgija (F1.) = 516 *
Rusija T 514 *
Latvija o 512 *
Skotija T 512 *
Malaizija | - 510 T
Norvegija i D 494 1t
ltalija oy —— 491 t*
Izraelis o ——— 488 1t
Bulgarija D R R B 479
Jordanija ) 475

S B | 474
Moldova i e 472
Rumunija i e 470
Serbija S I W 468 Y
Arménija - 461 Y
Iranas e 453 4
Makedonija T 449 4
Kipras T 441 ¢
Bahreinas T 438 4
Palestina s s 435 4
Egiptas I e T 421 4
Indonezija I e 420 4
Cile T —— 413 Y
Tunisas T 404 4
Saudo Arabija N s e 398 4
Marokas B el 1 396 4
Libanas R e i 393 4
Filipinai o ———— 377 4
Botsvana e | 365 4
Gana I - N 255 4

e o5 |

- Procentiliai
N o; %
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TIMSS 1999 GAMTOS MOKSLAI TIMSS 1995 GAMTOS MOKSLAI
5 lentelé 8 klasé] 6 lentele
Taivanis 569 | ] | Singaparas 580 [ ]
Singapras 568 ‘ | : Austrija 558 |
Vengrija 552 ‘ ] Cekija 555 ]
Japonija 550 ] Japonija 554 ]
P. Korgja 549 ] Svedija 553 [ ]
Olandija 545 ] ! Koréja 546 ]
Australija 540 | Bulgarija 545 ]
Cekija 539 [ ] Olandija 541 ]
Anglija 538 1 Airija 538 ]
Slovakija 535 | Vengrija 537 ]
Belgija (FI.) 535 ] Belgija (FI.) 533 ]
Suomija 535 ‘ | Anglija 533 | ]
Slovénija 533 ] ! Slovakija 532 ]
Kanada 533 | Vokietija 531 ]
Honkongas 530 [ ] | Rusija 523 ]
Rusija 529 ] | Sveicarija 522 ]
Bulgarija 518 ] : Ispanija 517 ]
JAV 515 ] | Australija 514 ]
Naujoji Zelandija 510 ] | Slovénija 514 | ]
Latvija 503 ] : Norvegija 514 ]
Italija 493 [ 1 ! Kanada 514 ]
Malaizija g2 [ ] | JAV 513 ]
LIETUVA 488 = ! Naujoji Zelandija 511 | ]
Tarptautinis vidurkis 488 I Honkongas 510 ]
Tailandas a2 [ | Skotija 501 ]
Rumunija 472 %] | Tarptautinis vidurkis soof ]
Izraelis 468 | Pranciizija 498 ]
Kipras 460 ﬁ I Italija 497 ]
Moldova 450 [ 1] | Graikija 497 ]
Makedonija 458 [ ] ; Islandija 494 | ]
Jordanija T E— | Portugalia P —
Iranas 448 :: | Danija 478 |
Indonezia 435 % | Latviia PO —
Turlfua 433 | | Rumunija s [
Tunisas 0 I— | Belgija (Pr.) o —
e I | E—
Filipinai A m— | o P —
Marokas 323 [ I I Ki :]
i | ipras 452
PAR 243 [ | |

Olandjijos, Estijos ir Vengrijos 8 klasiy mokiniai. Kity Saliy 8 klasiy mokiniy rezultatai buvo
statistiSkai reikSmingai Zemesni nei Lietuvos.

Palyginus 2003 mety Lietuvos aStuntoky rezultatus su 1999 ir 1995 mety TIMSS tyrimo
rezultatais (zr. 2 ir 3 lenteles, taip pat priedus), matome, kad Lietuvos 8 klasiy mokiniy rezultatai
tarptautinéje lenteléje kyla 1 virSuy: 1995 metais Lietuva buvo pacioje lentelés apacioje, 1999 metais
rezultatas buvo vidutinis, o 2003 metais pakilo aukstyn. Nors Lietuva dar lenkia visa eil¢ Saliy
(tame tarpe ir pirmakart tyrime dalyvavusi Estija), Sis rezultatas, be abejo, dZiugina.

Gamtos moksly srityje matome i§ esmés tas pacias tendencijas — Lietuvos 8 klasiy mokiniy
rezultatai kyla i virSy. Taciau tarptautinis Saliy pasiskirstymas kiek kitoks nei matematikos atveju:
Anglijos ir JAV rezultatai Siuo atveju yra statistiSkai reikSmingai geresni nei Lietuvos, o Latvijos,
Skotijos, Malaizijos ir Izraelio — statistiskai reik§mingai blogesni nei Lietuvos.

Belgija, kurios matematikos rezultatai eina iSkart po tyrimo lyderiy — Singapiiro, P. Koréjos,
Honkongo, Taivanio ir Japonijos, — rezultaty, gamtos moksly atveju atsiduria toje pacioje grup¢je
kaip ir Lietuva.

Zitrint i tai, kaip keitési Lietuvos mokiniy pasiekimai, matyti, jog gamtos moksly rezultatai
nuo 1995 iki 2003 mety pakilo dar labiau nei matematikos rezultatai.



Matematikos testo rezultatai

Skalés tasky

Rezultaty pasiskirstymas Vil

Singapiras 1t
Honkongas (1 575 1t
Japonija 1 565 1t
Taivanis 1 564 L
Belgija (FI.) ' 551 *
Olandija [ 540 L
Latvija (] 536 1t
LIETUVA ] 534 1t
Rusija - 532 1t
Anglija = 531 1t
Vengrija (] 529 t*
JAV (] 518 *
Kipras [ 510 *
Moldova - 504

Italija - 503 1t
Australija - 499

|

Naujoji Zelandija ' 493

Skotija = 490

Sloveénija . 479 4
Arménija - 456 4
Norvegija . 451 4
Iranas - 389 4
Filipinai - 358 4
Marokas - 347 g
Tunisas - 339 g

0 100 200 300 400 900 600 700 800
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25 | | 75
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t

a Saliy vidurkis statistiskai reik$mingai
mazesnis negu tarptautinis vidurkis

TIMSS tyrime 2003 metais pirmakart dalyvavo Lietuvos 4 klasiy mokiniai. Ypatingai
dziugina juy matematikos pasiekimai: Lietuva patenka tarp Saliy, kuriy rezultatai statistiSkai
reikSmingai zemesni tik uz Singapiiro, Honkongo, Japonijos, Taivanio ir Belgijos rezultatus. Miisy
4 klasés mokiniy matematikos rezultaty vidurkis panasus { Olandijos, Latvijos, Rusijos, Anglijos ir
Vengrijos mokiniy rezultatus. Lietuvos ketvirtoky matematikos Zinios geresnés nei tokiy Saliy kaip
JAV, Italijos, Australijos, Naujosios Zelandijos, Skotijos, Slovénijos ir Norvegijos ketvirtoky
matematikos zinios. Deja, gamtos moksly srityje rezultatas ne toks aukstas — nors Lietuvos 4 klasés
mokiniy gamtos moksly rezultaty vidurkis yra statistiSkai reik§Smingai aukStesnis uz tarptauting
vidurki, taciau Siuo atveju JAV, Australijos, Naujosios Zelandijos ketvirtoky Zinios ir gebéjimai
pasirodo esa geresni nei Lietuvos.



TIMSS
8 lentelé Gamtos moksly testo rezultatai | 4 L=

Gamtos mokslai

Rezultaty pasiskirstymas

Singapiras e e - *
Taivanis | 551 *
Japonija T - 543 *
Honkongas e e 542 *
Anglija | 540 *
JAV e e 536 *
Latvija | 532 *
Vengrija T 530 *
Rusija W e 526 *
Olandija ____emmm 525 *
Australija e m e 521 r'S
Naujoji Zelandija T o — 520 *
Belgija (FI.) . 518 *
Italija s om — 516 '
LIETUVA - 512 2+
Skotija - 502 '
Moldova L e 496
Slovénija e 490
—_—
Kipras — — 480 4
Norvegija e — 466 4
Arménija E—w — 437 4
Iranas E— w — 414 4
Filipinai e — — 332 4
Tunisas T = — 314 a
Marokas — - — 304 0

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Procentiliai

50 25 % & 95|

95% Pasikliautinis intervalas (+2SP)

Saliy vidurkis statistigkai reiksmingai
didesnis negu tarptautinis vidurkis

4 Saliy vidurkis statistiskai reik§mingai
mazesnis negu tarptautinis vidurkis

Cia idomu prisiminti prie§ kelis metus vykusio Tarptautinio skaitymo gebéjimy tyrimo PIRLS
rezultatus. Nors tyrimo Salys — lyderés ten buvo kitos, taciau Lietuvos ketvirtokai taip pat pasirode
labai gerai: absoliutus Lietuvos rezultatas buvo septintas, statistiSkai reikSmingai geresni buvo tik
Svedijos, Anglijos ir Olandijos rezultatai.



1.2. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU REZULTATU KAITA

9 lentelé 8 klasés matematikos rezultaty kaita
< TIMSS
Salys 1995 1999 2003 [ 40 20 0 20 40
Lietuva 472 482 502 | .
Latvija 488 505 505 [
Honkongas 569 582 586 I
JAV 492 502 504 0
P.Koréja 581 587 589 [0
Olandija 529 540 536 (.
Vengrija 527 532 529 (i
Rumunija 474 472 475 [ I
Anglija 498 496 498 [
Singapiras 609 604 605 [
Iranas 418 422 411 1
N.Zelandija 501 491 494 [ W
Kipras 468 476 459 C—/— e
Japonija 581 579 570 [ |
Belgija 550 558 537 .
Rusija 524 526 508 1
Slovakija 534 534 508 1
Bulgarija 527 511 476 [ |
Skotija 493 498 | | |
Slovenija 494 493 1 1
Australija 509 505 1
Norvegija 498 461 ;
Svedija 540 499 |
Filipinai 345 378 | | ‘
Izraelis 466 496 ——
Indonesia 403 411 | ] : :
Italija 479 484 ; ] ; ;
Taivanis 585 585 | ! ! !
Jordanija 428 424 | } O } }
Cile 392 387 | 1 ] 1 1
Moldavija 469 460 1 —1 1 :
Malaizija 519 508 | —]
P.Afrika 275 264 | | ] | |
Makedonija 447 435 | ; [— ; ;
Tunisas 448 410 Al ! !

Visuose trijuose TIMSS tyrimo cikluose 1995-2003 metais dalyvavo 18 Saliy, penkios Salys
yra praleidusios 1999 mety tyrima, dar 12 Saliy isijungé i tyrima nuo 1999 mety. Nors
dalyvaujancios Salys skirtingos, tacCiau tyrimo metodika leidzia jvertinti kiekvienos Salies kaita
vieningoje TIMSS skaléje. Sios skalés pradzia — 1995 metai: tais metais dalyvavusiy $aliy rezultatai
suskaiciuoti skal¢je, kurios vidurkis 500 tasky, standartinis nuokrypis 100. 1999 metais dali Vakary
Europos Saliy pakeité besivystancios Salys (Malaizija, Indonezija, Moldova, Makedonija ir kt.),
tarptautinis vidurkis krito iki 487 tasky, taciau kiekviena Salis gal¢jo ,,matyti savo vidutiniy
rezultaty kaita. Si galimybeé lyginti kiekvienos $alies rezultatus laike yra labai svarbi testinio tyrimo
savybe.



10 lentelé 8 klasés gamtos moksly testo rezultaty kaita
< ER
Salys 1995 1999 2003 80 60 -40 -20 O 20 40 60 80
Lietuva 464 488 519 | | — EE T
Honkongas 510 530 556 ! ! ! | !
Latvija 476 503 513 ; ; : I :
JAV 513 515 527 | | | [ |
P.Koréja 546 549 558 1 1 1 [ | 1
Anglija 511 510 520 1 1 1 [ W 1
N.Zelandja 537 552 543 o 3
Vengrija 533 538 544 | | - e |
Rumunuija 463 448 453 | | B |
Singapiras 580 568 578 ; ; N I :
Japonija 554 550 552 | | S | |
Olandija 471 472 470 | | . |
Rusija 541 545 536 1 1 ' 1
Iranas 523 529 514 DR B |
Kipras 532 535 517 ; ! ;:- !
Slovakija 533 535 516 | | j — |
Belgija 452 460 441 | | —1 |
Bulgarija 545 518 479 1 |
Australija 514 527 |
Skotija 501 512
Slovénija 514 520
Norvegija 514 494
Svedija 553 524
Filipinai 345 377 | | L ] |
Jordanija 450 475 —
|zraelis 468 488 | 1 |
Malaizija 492 510 | 1 |
Moldavija 459 472 ; —] :
Taivanis 569 571 | } I }
P.Afrika 243 244 | 1 | 1
Italija 493 491 | 1 [ 1
Gile 420 413 O
Makedonija 458 449 | | L |
Indonezija 435 420 | ; - ;
Tunisas 430 404 ! —1 !

Pagal 1995-1999-2003 mety ivairiy Saliy rezultaty kaita Lietuva yra pirma tiek matematikos,
tiek ir gamtos moksly srityse (zr. 9, 10 lenteles). Per §i laikotarpi vidutiniai Lietuvos astuntoku
matematikos rezultatai pakilo 30, gamtos moksly — net 55 TIMSS skalés taSkais. Tai pats geriausias
pokytis tarp visy tyrime dalyvaujanéiy $aliy. Siuo poziiiriu Lietuva lenkia Honkonga, Latvija, JAV,
Piety Kor¢ja. Analizuojant 9-10 lenteles galime pastebéti, kad dalies Saliy mokiniy rezultatai
esminiai pablogéjo (Bulgarijos, Svedijos, Norvegijos, Tuniso).

Tarptautiniai tyrimai gali parodyti tik bendrasias Svietimo sistemos raidos tendencijas, kuriy
paaiskinimas paprastai reikalauja kruops¢iy nacionaliniy tyrimy. Tod¢l ir Lietuvoje dZiaugdamiesi
akivaizdziais TIMSS tyrimuose matomais teigiamais pokyciais (kuriuos galime sieti su Svietimo
reformos eiga), turétume giliau analizuoti TIMSS tyrimo medziaga bei tgsti nacionalinius mokiniy
pasiekimy tyrimus, paaiskinancius §iy pokyc¢iy priezastis.



1.3. TARPTAUTINIAI MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU PASIEKIMU LYGMENY'S

11 lentelé Mokiniy, kuriy matematikos testo rezultatai atitiko tam tikrg tarptautinj pasiekimy |8 inse

vertinimo lygmenj, dalis Salyse (procentais) Matematika

. . . L . . Puikus Aukstas Vidutinis | Patenkinamas
Mokiniy, kuriy rezultatai atitinka tam tikrg pasiekimy o o o e
- . . ! pasiekimy | pasiekimy | pasiekimy pasiekimy
vertinimo lygmenj, dalis procentais lygmuo lygmuo lygmuo lygmuo
Singapuras *
Taivanis { ] (o) L 2 38 66 85 96
P.Koréja ) lo) * 35 70 90 98
Honkongas [ ] (o] * 31 73 93 98
Japonija [ J (o} * 24 62 88 98
Vengrija o (o} * 11 41 75 95
Olandija (] o * 10 44 80 97
Belgija (FI.) (] o * 9 47 82 95
Estija ( J o * 9 39 79 97
Slovakija [} o * 8 31 66 90
Australija ° o * 7 29 65 90
JAV [} o * 7 29 64 90
e o . IR I I A
Malaizija o o * 6 30 66 93
Rusija [} o * 6 30 66 92
Izraelis o o * 6 27 60 86
Latvija [} o * 5) 29 68 93
LIETUVA ([} (o) L 4 5 28 63 90
Anglija [} o * 5) 26 61 90
Naujoji Zelandija [} o * 5) 24 59 88
Skotija (] o * 4 25 63 90
Rumunija [ J (o} * 4 21 52 79
Serbija { ] o * 4 21 52 80
Svedija () o * 3 24 64 91
Slovénija () o * 3 21 60 90
ltalija (] o * 3 19 56 86
Bulgarija (] o * 3 19 51 82
Arménija (] o * 2 21 54 82
Kipras ([ ] o * 1 13 45 77
Moldova ([ ] o * 1 13 45 77
Makedonija ® O * 1 9 34 66
Jordanija ® O * 1 8 30 60
Indonezija ® O * 1 6 24 55
Egiptas ® O * 1 6 24 52
Norvegija [ (o} * 0 10 44 81
Libanas ®0 L 4 0 4 27 68
Palestina [ Xe) * 0 4 19 46
Iranas [ o} * 0 3 20 55
Cile [ Je) * 0 3 15 41
Filipinai ®0 * 0 B 14 39
Bahreinas [ o) * 0 2 17 51
PAR ®© ¢ 0 2 6 10
Tunisas © * 0 1 15 55
Marokas © * 0 1 10 42
Botsvana © * 0 1 7 32
Saudo Arabija (o) * 0 0 3 19
Gana C o 0 0 2 9
0 25 50 75 100

Puikus pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 625 tarptautinés skalés taskus
Aukstas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 550 tarptautinés skalés tasky
Vidutinis pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 475 tarptautinés skalés taskus
Patenkinamas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virsija 400 tarptautinés skalés tasky

TIMSS tyrimo dalyviai pagal gautuosius matematikos ir gamtos moksly rezultatus suskirsyti i
4 pasiekimy lygmenis: puiky (mokiniai, surinkg 625 ir daugiau TIMSS skalés tasky), auksta (550 ir
daugiau taskuy), vidutini (475 ir daugiau tasky) bei patenkinama (400 ir daugiau tasky). Lygmenys
sudaryti taip, kad Zemesnis pasiekimy lygmuo savyje apima ir aukStesnio pasiekimy lygmens
mokinius. T. y., mokinys, surinkes 625 ir daugiau tasky, patenka i puiky, o tuo paciu ir i auksta, ir i
vidutini, ir { patenkinama pasiekimy lygmeni.



Aref i i atiti i i TIMSS
12 lentelé Mokiniy, kuriy gamtos moksly testo rezultatai atitiko tam tikrg tarptautinj | 8 doss

pasiekimy vertinimo lygmenj, dalis Salyse (procentais) Gamtos mokslai

. . L . L Puikus Aukstas Vidutinis Patenkinamas
Mokiniy, kuriy rezultatai atitinka tam tikrg pasiekimy o " o o
e X X ’ pasiekimy pasiekimy | pasiekimy pasiekimy,
vertinimo lygmenj, dalis procentais

Singapiras

Taivanis

P.Koréja

Japonija

Anglija

Vengrija

Honkongas

Estija

JAV L 2

Australija [} *

Svedija (] o L 8 38 75 95
Naujoji Zelandija [ J (o] * 7 35 73 94
Slovakija (] o L 2 7 34 72 94
Olandija [ ] o * 6 43 85 98
LIETUVA [ ] o * 6 34 74 95
Slovénija [} o L 4 6 33 75 96
Rusija (] o L 6 32 70 93
Skotija () o * 6 32 70 92

. 0 . [ 6 | % [ 5% |9 |
Izraelis () o * 5 24 57 85
Latvija ( ] o * 4 30 71 95
Malaizija o o * 4 28 71 95
Italija ( ] o * 4 23 59 87
Bulgarija ( ] o * 4 23 55 81
Rumunija (] o * 4 20 49 78
Belgija (FI.) ( ] o * 3 33 76 94
Jordanija [ ] o * 3 21 53 80
Norvegija ([ ] o * 2 21 63 91
Serbija ([ ] o * 2 16 48 79
Makedonija [} o * 2 13 42 72
Moldova [ ] (o] * 1 15 50 83
Arménija [ ] (o} * 1 14 45 77
Palestina ® O * 1 10 36 66
Egiptas ® O * 1 10 33 59
Iranas ®@ O * 1 9 38 77
Cile [ NeoJ * 1 5 24 56
PAR (o] * 1 3 6 13
Kipras ® O * 0 8 35 71
Bahreinas ® O * 0 6 33 70
Indonezija [ NeJ * 0 4 25 61
Libanas ®0 * 0 4 20 48
Filipinai [ Ne) * 0 4 18 42
Saudo Arabija © * 0 1 15 49
Marokas © * 0 1 13 48
Tunisas © L 2 0 1 12 52
Botsvana © * 0 1 10 35
Gana [e] * 0 0 3 13
T 1 1 1 1
0 25 50 75 100

Puikus pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 625 tarptautinés skalés taskus
Aukstas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virsija 550 tarptautinés skalés tasky

Vidutinis pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 475 tarptautinés skalés taskus
Patenkinamas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 400 tarptautinés skalés tasky

IS 100 proc. atéme¢ skaiCiy, iraSyta patenkinamo pasiekimy lygmens stulpelyje, gausime
procenta mokiniy, nepasiekusiy patenkinamo pasiekimy lygmens.

11 lenteléje matyti, kad matematikos atveju 8-oje klas¢je turime tik 1 proc. maziau puiky
pasiekimy lygmeni pasiekusiy mokiniy nei tarptautinis vidurkis. O labai zemus rezultatus Lietuvoje
gavo tik 10 proc. aStuntoky, kai tuo tarpu tarptautinis vidurkis yra net 25 proc. Miisy kaimynés
Salys — Latvija, Rusija, ypa¢ Estija — Siuo atzvilgiu mus lenkia. Jose yra atitinkamai 7 proc., 8 proc.
ir tik 3 proc. labai prastus rezultatus gavusiy mokiniy.



13 lentele Mokiniy, kuriy matematikos testo rezultatai atitiko tam tikrg tarptautinj pasiekimy |4

vertinimo lygmenj, dalis Salyse (procentais)

Matematika

- . s . . Puikus Aukstas Vidutinis | Patenkinamas
Mokiniu, kuriy rezultatai atitinka tam tikrg pasiekimy o " o o
L . ) . pasiekimy | pasiekimy | pasiekimy pasiekimy,
vertinimo lygmenj, dalis procentais lygmuo lygmuo lygmuo lygmuo

Singapdras *

Honkongas [ ] o * 22 67 94 99
Japonija (J o * 21 60 89 98
Taivanis [ ] (o] * 16 61 92 99
Anglija (] o * 14 43 75 93
Rusija o lo) * 11 41 76 95
Belgija (FI.) ® o . 10 51 90 99
Latvija ® o * 10 44 81 96
LIETUVA ) o * 10 44 79 96
Vengrija o o * 10 41 76 94

. ° . I R R
Kipras ) o) S 8 34 68 89
JAV ° o * 7 35 72 93
Moldova ° le) . 6 32 66 88
Italija ) o) S 6 29 65 89
Olandija ) o * 5 44 89 99
Australija @ o * 5) 26 64 88
Naujoji Zelandija o o * 5 26 61 86
Skotija ° o * 3 22 60 88
Slovénija o o * 2 18 55 84
Arménija Y o) * 2 13 43 75
Norvegija ® O * 1 10 41 75
Filipinai [ Yo) * 1 5] 15 34
Iranas [ e} * 0 2 17 45
Tunisas © * 0 1 9 28
Marokas © * 0 1 8 29
0 25 50 75 100

Puikus pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 625 tarptautinés skalés taskus
Aukstas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai vir$ija 550 tarptautinés skalés tasky

Vidutinis pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 475 tarptautinés skalés taskus
Patenkinamas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 400 tarptautinés skalés tasky

IS 11 lentelés matyti, kad yra Saliy, kuriose blogai matematika mokanciy aStuntoky beveik
néra (Singapiras — tokiy mokiniy turi tik 1 proc., P. Kor¢ja, Honkongas, Japonija — po 2 proc.), o
puikiai mokanciy — labai daug (Singapiiras — net 44 proc.).

12 lenteléje pavaizduoti rezultatai rodo, kad gamtos moksly atveju 8-oje klas¢je turime lygiai
tiek pat puiky pasiekimy lygmenj pasiekusiy mokiniy, kaip ir tarptautinis vidurkis. Taciau pacius
Zemiausius rezultatus gavusiy mokiniy turime tik 5 proc., kai tarptautinis vidurkis yra 21 proc.
Puiky pasiekimu lygmeni pasiekusiy mokiniu skai¢iumi Lietuva lenkia Latvija, o prastai mokanciy
gamtos mokslus maziau nei Lietuva turi Rusija. Estija visais atZvilgiais mus lenkia — puiky
pasiekimy lygmenij Estijoje pasiekia net 13 proc. astuntoky, o nepasiekia patenkinamo — tik 1 proc.
(Siuo rezultatu Estija lenkia visas tyrime dalyvavusias Salis).



TIMSS

2003
Gamtos mokslai

14 lentele Mokiniy, kuriy gamtos moksly testo rezultatai atitiko tam tikrg tarptautinj | 4klase

pasiekimy vertinimo lygmenj, dalis Salyse (procentais)

. . s . o Puikus Aukstas Vidutinis | Patenkinamas
Mokiniy, kuriy rezultatai atitinka tam tikrg pasiekimy - o o o
L . . . pasiekimy | pasiekimy | pasiekimy pasiekimy
vertinimo lygmenj, dalis procentais lygmuo lygmuo lygmuo lygmuo
Singapiras [ J o * 25 61 86 95
Anglija ([ ] o L 15 47 79 94
Taivanis L) o * 14 52 87 98
JAV (] o * 13 45 78 94
Japonija () o * 12 49 84 96
Rusija [ o * 11 39 74 93
Vengrija [} o L 10 42 76 94
Australija [ o * 9 38 74 92
Naujoji Zelandija [} o * 9 38 73 91
Italija (] o L 9 35 70 91
Latvija (] o * 8
. C . __I%_

Honkongas [ o * 7

Skotija (] o * 5 27 66 90
Moldova (] o * 5 27 64 86
Olandija ( } o * 3 32 83 99
LIETUVA ( ] o * 3 30 73 95
Slovénija [ ] (o] * 3 22 61 87
Belgija (FI.) [} o * 2 28 79 98
Kipras [} o * 2 17 55 86
Norvegija [ ] (o] * 2 15 49 79
Arménija ® O * 2 10 38 66
Filipinai { Ne) * 2 6 19 34
Iranas ® O * 1 7 28 58
Tunisas [ e} < 0 2 10 27
Marokas © * 0 1 9 24

0 25 50 75 100

Puikus pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 625 tarptautinés skalés taskus
Aukstas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 550 tarptautinés skalés tasky

Vidutinis pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virSija 475 tarptautinés skalés taskus
Patenkinamas pasiekimy lygmuo - testo rezultatai virsija 400 tarptautinés skalés tasky

13 lentel¢je pateikti 4 klasés matematikos rezultatai pagal pasiekimy lygmenis. Matyti, kad
Lietuvos rezultatai geresni uz tarptautini vidurki, lygiai tokie patys kaip Latvijos ir labai panasis i
Rusijos rezultatus. DidZiausia skaiCiy geriausius rezultatus gavusiy mokiniy, kaip ir matematikos
atveju, vél turi Singapiiras, o Honkongas, Taivanis, Belgija ir Olandija blogai matematikq mokanciy
ketvirtoky beveik neturi (tik po 1 proc.).

14 lentel¢je matyti, kad puikiai gamtos mokslus Lietuvoje iSmananciy 4-os klasés mokiniy
turime labai mazai (tik 3 proc.), kai tuo tarpu tarptautinis vidurkis yra 7 proc., o Latvijoje ir Rusijoje
tokiy mokiniy yra atitinkamai 8 proc. ir net 11 proc. Be to, Lietuvoje yra maziau ir auksta
pasiekimy lygmeni pasiekusiy ketvirtoky, nei Latvijoje, Rusijoje bei maziau nei tarptautinis
vidurkis. Gal $is rezultatas susij¢s su tuo, kad Lietuvoje pradinése klasése per gamtos pazinimo
pamokas nepakankamai eksperimentuojama, mazai daroma bandymuy, retai einama i lauka stebéti
gamtos ir pan. (TIMSS tyrime daug klausimy ir uzduoCiy yra praktinio pobiidzio, susij¢ su
eksperimentais — jei mokinys niekada anksCiau néra dargs eksperimenty, ivairiy bandymuy, néra
stebéjes gamtos, tai jam biity sunku atsakyti | tokius klausimus)?

Nors ir neturime labai daug gerai gamtos mokslus iSmananciy ketvirtoky, taciau labai blogai
gamtos mokslus mokanc¢iy mokiniy dalis Lietuvoje yra taip pat nedidelé (5 proc.).



2. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU TESTU REZULTATAI PAGAL

TURINIO SRITIS

15 lentelé

Matematikos testo rezultatai

Anglija

Armeénija 473
Australija 498
Bahreinas 380
Belgija (FI.) 539
Botsvana 382
Bulgarija 477
Cile 390
Egiptas 421
Estija 523
Filipinai 393
Gana 289
Honkongas 586
Indonezija 421
Iranas 416
ltalija 480
Izraelis 504
Japonija 557
JAV 508
Jordanija 413
Kipras 464
Latvija 507
Libanas 430
LIETUVA 500
Makedonija 438
Malaizija 524
Marokas 384
Moldova 463
Naujoji Zelandija 481
Norvegija 456
Olandija 539
P. Koréja 586
Palestina 385
PAR 274
Rumunija 474
Rusija 505
Saudo Arabija 307
Serbija 477
Singapiras 618
Slovakija 514
Slovénija 498
Skotija 484
Svedija 496
Taivanis 585
Tunisas 419
Vengrija 529
Tarptautinis vidurkis 467

Matematikos testo rezultatai

489 488
499 511
411 388
523 535
377 377
481 473
384 404
408 401
528 528
400 372
288 262
580 584
418 394
412 399
477 500
498 480
568 559
510 495
434 418
455 459
508 500
448 430
501 492
442 434
495 504
400 376
464 468
490 500
428 481
514 549
597 577
392 386
275 298
480 485
516 507
331 338
488 475
590 611
505 508
487 496
488 508
480 512
585 574
405 407
534 525
467 467

Skaiciai ir L "
Algebra Matavimai Geometrija
skaiciavimai
485 492 505 492

481
491
438
527
335
484
378
408
540
344
278
588
413
437
469
488
587
472
446
457
515
459
506
442
495
415
463
488
461
513
598
423
247
476
515
382
471
580
501
483
491
467
588
427
515
467

3

Matematika

Statistika ir
tikimybés
535
419
531
414
546
375
458
412
393
535
390
293
566
418
404
490
492
573
527
430
458
506
394
502
419
505
374
428
526
498
560
569
390
296
445
484
339
456
579
495
494
531
539
568
387
526
467

15 lentel¢je pateikti matematikos testo rezultatai pagal sritis. Matyti, Lietuvos, kaip ir miisy
kaimyniniy Saliy Latvijos, Estijos, Rusijos, aStuntokai geriausiai moka spresti geometrijos
uzdavinius. O prasCiausiai (kaip ir Latvijoje, Rusijoje) — matavimy srities uzdavinius. Taciau
rezultaty skirtumai tarp skirtingy matematikos sri¢iy yra labai nedideli (tik 14 skalés taskuy).
Mazesni rezultaty skirtuma tarp sriciuy turi tik Kipras (9 skalés taSkai), o yra Saliy, tarp skirtingy
matematikos sri¢iy rezultaty turinéiy 70 (Norvegija), 72 (Svedija) ir net 75 (Saudo Arabija) tasky

skirtuma.



TIMSS
16 lentelé Gamtos moksly testo rezultatai | 8 Kiase

Gamtos moksla

Gamtos moksly testo rezultatai

) " " .. Fiziné "
et geogratia | 070
543 527 545
453 466 479

Anglija 544 540
Armeénija 460 417
Australija 532 506 521 531 536
Bahreinas 445 441 443 440 439
Belgija (FI.) 526 503 514 508 523
Botsvana 370 348 371 361 381
Bulgarija 474 482 485 491 464
Cile 427 405 401 435 436
Egiptas 425 442 414 403 430
Estija 547 552 544 558 540
Filipinai 387 342 380 377 403
Gana 256 276 239 254 267
Honkongas 551 542 555 549 555
Indonezija 424 391 430 431 454
Iranas 447 445 445 468 487
ltalija 498 487 470 513 497
Izraelis 491 499 484 485 486
Japonija 549 552 564 530 537
JAV 537 513 515 532 533
Jordanija 475 478 465 472 492
Kipras 437 443 450 447 441
Latvija 511 514 512 514 508
Libanas 360 433 419 395 374
LIETUVA 517 534 519 512 507
Makedonija 448 467 458 440 442
Malaizija 504 514 519 502 513
Marokas 390 402 410 397 396
Moldova 466 479 479 475 454
Naujoji Zelandija 523 501 515 525 525
Norvegija 496 485 488 517 496
Olandija 536 514 538 534 539
P. Koréja 558 529 579 540 544
Palestina 435 444 432 439 444
PAR 250 285 244 247 261
Rumunija 471 474 473 469 472
Rusija 514 527 511 518 491
Saudo Arabija 412 382 394 394 410
Serbija 468 474 471 471 457
Singapuras 569 582 579 549 568
Slovakija 514 519 519 523 509
Slovénija 521 532 509 523 515
Skotija 512 499 515 515 511
Svedija 528 526 525 532 499
Taivanis 563 584 569 548 560
Tunisas 417 413 386 408 436
Vengrija 536 560 536 537 528
Tarptautinis vidurkis 474 474 474 474 474

16 lentel¢je pateikti testo rezultatai pagal gamtos moksly sritis. Geriausiai Lietuvos, kaip ir
Latvijos bei Rusijos, astuntokams sekasi chemija. Vél, kaip ir Latvijos bei Rusijos, tuo paciu ir
Estijos mokiniams, taip ir lietuviams prasciausiai sekasi ekologijos sritis. Rezultaty skirtumas tarp
sric¢iy gamtos moksly atveju yra jau didesnis nei matematikos atveju (27 skalés taskai). O Latvija
rezultaty skirtumo tarp skirtingy gamtos moksly sri¢iy beveik neturi (tik 6 skalés taSkai — tuo ji
lenkia visas kitas tyrime dalyvavusias Salis). Vélgi, yra Saliy, tarp skirtingy turinio sri¢iy turinéiy
labai didelj rezultaty skirtuma (Libanas — 73 taskai).



540

520 -

500 1 7‘< — 2003
7"\\ / \\A —&— 1995

v —e— 1999

480 - -
460 | | &7

440 -

420 ‘ ‘ ‘
Skaiciai ir  Algebra  Matavimai Geometrija Statistika ir
skaiCiavimai tikimybés

1 pav. Rezultaty pagal matematikos sritis kaita.

1 paveikslélyje pavaizduoti Lietuvos mokiniy rezultatai pagal matematikos sritis trims TIMSS
ciklams. Matyti, kad 1995 m. mokiniy Zinios ir geb¢jimai skirtingose matematikos srityse buvo
labai nevienodi. Geriausiai miisy mokiniams sekési spresti geometrijos, paskiau algebros
uzdavinius. 1999 m. mokiniy rezultaty skirtumai tarp matematikos sri¢iy $iek tick sumazéjo. Zymiai
pageré¢jo statistikos ir tikimybiy srities rezultatai, ,,Soktel¢jo* ir skaiiy bei skai¢iavimy rezultatai.
Mokiniy zinios ir geb&jimai nuo 1995 m. iki 1999 m. algebros srityje nepasikeité. Verta pastebéti,
kad 2003 m. skirtingy matematikos sri¢iy rezultatai beveik iSsilygino. Per 4 metus nuo 1999 m. iki
2003 m. zymiai pageréjo matavimo, vél skaiCiy ir skai¢iavimo sri¢iy rezultatai.
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2 pav. Rezultaty pagal gamtos moksly sritis kaita.

2 paveikslélyje pavaizduoti Lietuvos mokiniy rezultatai pagal gamtos moksly sritis trims
TIMSS ciklams. Matyti, kad visy gamtos mokslo sri¢iy rezultatai kiekviena karta palaipsniui didé¢jo.
1995 m. mokiniams prasCiausiai sekési fizinés geografijos uzdaviniai (pirmame TIMSS cikle



nebuvo tirta ekologijos sritis, tod¢l néra apie ja duomeny). Nuo 1995 m. iki 1999 m. Zymiai
pager¢jo fizikos rezultatai. Tuo tarpu chemijos rezultatai pasikeité nezymiai. Nuo 1999 m. iki
2003 m. mokiniai didZiausia paZzanga padaré butent chemijos ir ekologijos srityje. Fizikos rezultatai
§i karta keitési nezymiai. Kaip matematikos atveju, taip ir gamtos moksly, skirtingy sriciy rezultatai
2003 m. tarpusavyje maziau skiriasi nei ankstesniais metais.



3. SOCIODEMOGRAFINIU FAKTORIU JTAKA MOKINIU
PASIEKIMAMS

3.1. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU REZULTATU SKIRTUMAI TARP LYCIU

AR GIEN Matematikos testo rezultaty vidurkio skirtumas tarp mergaiciy ir berniuky 8 iz m
Matematika
Mgk'.r"‘* Vidutinis | VOKINU -y tinis | (Absoliuti Aukstesnis kstesnis berniuky
alis rezultatas dalis rezultatas reikSme) merg rezultatas rezultatas
procentais procentais

Anglija 50 499 50 498 0

Slovakija 48 508 52 508 0

Svedija 51 499 49 499 1

Indonezija 50 411 50 410 1

Egiptas 46 407 54 406 1

Bulgarija 48 476 52 477 1

Honkongas 50 587 50 585 2

Estija 50 532 50 530 2

Naujoji Zelandija 52 495 48 493 &

Japonija 49 569 51 571 3

PAR 51 262 49 264 8

Norvegija 50 463 50 460 3

Rusija 49 510 51 507 3]

Slovénija 50 495 50 491 3

Botsvana 51 368 49 365 3

Rumunija 52 477 48 473 4

LIETUVA 50 503 50 499 5

Skotija 50 500 50 495 5

P.Koréja 48 586 52 592 5}

Latvija 49 511 51 506 6

JAV 52 502 48 507 6 -

Italija 50 481 50 486 6 -

Olandija 49 533 51 540 7

Serbija 49 480 51 473 7 -

Taivanis 48 589 52 582 7

Vengrija 50 526 50 533 7 -

Malaizija 50 512 50 505 8

Izraelis 52 492 48 500 8

Palestina 55 394 45 386 8

Makedonija 49 439 51 431 9 _—

Iranas 40 417 60 408 9

Libanas 57 429 43 439 10 _—

Arménija 53 483 47 473 10 ]

Moldova 51 465 49 455 10 —

Singapuras 49 611 51 601 10 I

Saudo Arabija 43 326 57 336 10

Belgija (FI.) 54 532 46 542 11 _—

Marokas 50 381 50 393 12 —

Arménija 51 499 49 511 13

Filipinai 58 383 42 370 13 |

Cile 48 379 52 394 15 | ]

Kipras 49 467 51 452 16 —

Gana 45 266 55 283 17 I

Tunisas 53 399 47 423 24 I

Jordanija 49 438 51 411 27 L

Bahreinas 50 417 50 385 33 I
T T T T 1
40 20 0 20 40

M Skirtumas statistiskai I Skirtumas statistiskai

reikSmingas nereik§mingas



Gamtos moksly testo rezultaty vidurkio skirtumas tarp mergaiciy, ir dass 2’(\)/'5’38

berniuky 8 Gamtos mokslai

Moksleiviy | Skalés | Moksleiviy| Skalés (absoliuti

18 lentelé

dalis tagky dalis tasky reik&me) At.Jvk.étesnis Aukstesnis berniuky|
) ; ; n ; ; mergaiciy rezultatas rezultatas
procentais | vidurkis | procentais | vidurkis

Egiptas 46 422 54 421 1
Iranas 40 454 60 453 1
Taivanis 48 571 52 572 1
Botsvana 51 364 49 366 2
PAR 51 242 49 244 2
Libanas 57 392 43 395 3
Singapdras 49 576 51 579 3
Estija 50 554 50 551 3
Kipras 49 443 51 440 4
LIETUVA 50 516 50 522 6 -
Serbija 49 465 51 471 6 -

| Tarptautinisvidukis | 50 a1 | 50 J47 | 6 | —
Slovénija 50 517 50 524 7 -
Filipinai 58 380 42 374 7
Latvija 49 509 51 516 7 -
Svedija 51 521 49 528 8 -
Norvegija 50 490 50 498 8 e
Makedonija 49 454 51 445 8 e
Moldova 51 477 49 468 8 [
Rumunija 52 465 48 474 9 [
Honkongas 50 552 50 561 9 -
Japonija 49 548 51 557 9 —
Naujoji Zelandija 52 515 48 525 9
Malaizija 50 505 50 515 10 -
Italija 50 486 50 496 10 e
Rusija 49 508 51 519 11 e
Marokas 50 392 50 403 11 e
Indonezija 50 415 50 426 11 [r—
Anglija 50 538 50 550 12 r—
Skotija 50 506 50 517 12 fr—
P.Koréja 48 552 52 564 12 ||
Arménija 53 468 47 455 13 —
Palestina 55 441 45 428 13 I
Olandija 49 528 51 543 15 ]
Saudo Arabija 43 407 57 391 16 I
Bulgarija 48 470 52 487 16 I
JAV 52 519 48 536 16 —
Slovakija 48 508 52 525 18 | ]
Izraelis 52 479 48 498 20 I
Australija 51 517 49 537 20 I
Belgija (FI.) 54 505 46 528 24 I
Tunisas 53 392 47 416 24 ]
Vengrija 50 530 50 556 26 ]
Jordanija 49 489 51 462 27 ]
Cile 48 398 52 427 29 ]
Bahreinas 50 453 50 423 29 ]
Gana 45 236 55 271 35 ]

T T T T |
40 20 0 20 40

. Skirtumas statistiSkai D Skirtumas statistiSkai
reikSmingas nereik§mingas



19 lentelé Matematikos testo rezultaty vidurkio skirtumas tarp mergaiciy ir berniuky 4 kiase
Matematika
Mergaités Skirtumas Rezultaty skirtumas tarp lyciy
Mokiniu 1y tinis | MOKINU |y inj | (Absoliuti Aukstesnis | Aukstesnis berniuk
dalis .| rezultatas dalis .| rezultatas reikSme) mergaiciy rezultatas rezultatas
procentais procentais
Honkongas 575 53 575 0
Naujoji Zelandija 50 493 50 494 0
Taivanis 48 564 52 564 1
Latvija 49 536 51 536 1
LIETUVA 49 535 51 536 1
Anglija 50 530 50 532 2
Belgija (FI.) 50 549 50 552 2
Vengrija 50 527 50 530 8
Australija 50 497 50 500 3
Japonija 49 563 51 566 4
Rusija 50 530 50 534 4
Norvegija 50 449 50 454 5
Slovénija 48 477 52 481 5
Tunisas 48 342 52 337 5
Olandija 49 537 51 543 6 L
Marokas 49 344 51 350 6
Iranas 39 394 61 386 8
JAV 50 514 50 522 8 -
Singapuras 49 599 51 590 8 _—
ltalija 48 498 52 507 9 L
Kipras 49 505 51 514 9 _—
Moldova 50 510 50 499 11 L
Skotija 51 485 49 496 11 -
Filipinai 51 364 49 352 12 —
Arménija 49 462 51 450 12 —
T T T T |
40 20 0 20 40

B Skirtumas statistiskai [ | Skirtumas statistiskai
reiksmingas nereiksmingas

Mergaiciy ir berniuky pasiekimy skirtumai visada domina visuomeng, nors néra aisku, kaip
interpretuoti tuos skirtumus ir ko galima biity imtis, pastebéjus, jog mergaiciy ir berniuky rezultatai
vienoje ar kitoje srityje skiriasi.

TIMSS atveju matome, kad daugumoje Saliy skirtumas tarp mergaiiy ir berniuky
matematikos ir gamtos moksly testy rezultaty yra nezymus (zr. 17 — 20 lenteles). Taciau yra Saliy,
kur tie skirtumai tai berniuky, tai mergaic¢iy naudai yra gana zenklis. Lietuva vis délto gali girtis
tuo, jog mergaiciy ir berniuky rezultatai tiek aStuntoje, tiek ketvirtoje klaséje praktiSkai nesiskiria.
Tik gamtos moksly atveju 8 klas¢je yra nedidelis, taciau statistiSkai reikSmingas skirtumas berniuky
naudai. Matematikos srityje 8 klasé¢je pirmauja mergaités, nors skirtumas statistiSkai nereikSmingas.
Tuo tarpu 4 klas¢je jokio skirtumo tarp mergaiciy ir berniuky matematikos ir gamtos moksly
pasiekimy Lietuvoje néra. Gamtos moksly atveju esame vienintel¢ Salis, kurios 4 klasés mergaiciy
ir berniuky rezultaty skirtumo absoliuti reik§mé lygi nuliui.



20 lentelé

LIETUVA
Singapuiras
Slovénija
Norvegija
Rusija
Belgija (FI )

Marokas

Honkongas
Italija
Japonija
Australija
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3.2. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU REZULTATU SKIRTUMAI PAGAL
VIETOVES TIPA
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Vilnius kiti didmiesciai raj centrai kita
Regionas

3 pav. 8 klasés matematikos testo rezultaty skirtumai pagal vietovés tipa.
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4 pav. 8 klasés gamtos moksly rezultaty skirtumai pagal vietovés tipa.

ISskaidzius aStuntoky rezultatus pagal vietovés, kurioje yra tyrime dalyvaujanti mokykla, tipa
matyti, kad sostinés mokiniy rezultatai tieck matematikos, tieck gamtos moksly atveju yra daug
auksStesni uz visy kity Lietuvos gyvenvie¢iy mokiniy rezultatus (Zr. 3-4 pav.). Prastesniais
rezultatais iSsiskiria kaimy ir mazy miesteliy mokiniai.
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5 pav. 4 klasés matematikos testo rezultaty skirtumai pagal vietovés tipa.
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6 pav. 4 klasés gamtos moksly rezultaty skirtumai pagal vietovés tipa.

Pasizitr¢jus { 4 klasés matematikos ir gamtos moksly rezultatus pagal vietovés, kurioje yra
tyrime dalyvaujanti mokykla, tipa matyti, jog Siuo atveju sostinés mokiniy rezultatai néra aukstesni
nei kity gyvenvieciy mokiniy rezultatai (zr. 5-6 pav.). Tadiau kaimy ir mazy miesteliy mokiniy
rezultatai vélgi yra zemesni nei kitu.



4. MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU MOKYTOJU
SOCIODEMOGRAFINES CHARAKTERISTIKOS

21 lentelé Kase (U

Matematika

Matematikos mokytojy darbo staZas, TIMSS
amzius ir lytis 8

Pedagoginio AmZius (procentais)
darbo stazas

(metais) Jaunesni | Vyresni nei
nei 30 mety| 50 mety
1 52
13 48

Vyrai
(procentais)

Moldova 26 13
Rumunija 24 49
Rusija 24 9 40 5
Italija 23 3 59 20
Estija 22 12 40 11
Vengrija 22 5 35 15
Cile 22 7 39 46
Latvija 22 5 33 8
Serbija 22 7 55 42
Bulgarija 21 5 34 12
Makedonija 21 2 38 32
Slovakija 21 1" 39 21
LIETUVA 20 7 26 9
Slovénija 20 8 20 13
Arménija 19 3 25 13
Belgija (F1.) 18 24 18 25
Norvegija 18 13 43 64
Japonija 17 13 16 68
Olandija 17 17 25 68
Skotija 16 15 29 50
Tarptautinis vidurkis 16 17 23 42
Australija 16 13 24 51
Izraelis 16 14 16 21
Libanas 15 22 18 54
Anglija 15 24 20 46
JAV 15 13 32 35
Naujoji Zelandija 14 12 26 55
Svedija 14 13 37 56
Iranas 14 23 6 61
Taivanis 14 19 18 54
Indonezija 14 12 7 47
Egiptas 14 11 1 86
Koréja 13 17 7 33
Tunisas 12 23 12 68
Honkongas 12 29 10 47
Singapiras 12 43 20 33
Kipras 12 5 27 37
Filipinai 11 18 14 27
Bahreinas 11 36 3 50
Piety Afrika 11 19 5 60
Malaizija 11 26 2 28
Jordanija 11 31 3 51
Palestina 10 41 3 51
Saudo Arabija 10 43 5 58
Gana 8 48 5 89
Botsvana 6 49 2 73
Marokas X 8 11 85




i 7 TIMSS
29 lentelé Gamtos moksly mokytojy darbo staZas, 8 Kass

AN 7 Gamtos mokslai

Pedagoginio Amzius (procentais) Vyrai

darbo stazas (procentais)

(metais) Jaunesni | Vyresni nei
nei 30 mety| 50 mety
3 59
18 42

ltalija 23 20
Moldova 22 29
Makedonija 22 4 50 42
Vengrija 21 9 31 26
Cile 21 5 36 25
Slovakija 20 16 39 22
Estija 20 11 38 21
LIETUVA 20 1" 30 18
Latvija 20 9 34 17
Serbija 20 8 45 31
Rumunija 19 20 38 23
Rusija 19 16 32 12
Bulgarija 19 8 33 19
Arménija 19 10 28 14
Slovénija 18 8 19 16
Skotija 18 13 40 55
Japonija 18 14 18 80
Norvegija 16 18 36 60
Izraelis 16 14 21 21
Olandija 16 18 31 73
Belgija (FI.) 15 31 18 29
Tarptautinis vidurkis 15 20 22 40
Marokas 15 17 7 66
Australija 15 23 21 54
Iranas 14 17 5 61
JAV 14 15 30 46
Taivanis 13 18 19 59
Svedija 13 15 34 55
Filipinai 13 24 20 12
Egiptas 13 16 1 38
Piety Koréja 13 15 4 34
Anglija 13 23 23 45
Indonezija 12 16 7 44
Singapiras 12 34 21 36
Naujoji Zelandija 12 15 21 50
Honkongas 12 30 9 59
Malaizija 11 26 4 24
Tunisas 11 24 12 30
Libanas 11 45 8 29
Jordanija 11 33 7 52
Piety Afrika 10 24 4 51
Saudo Arabija 9 45 2 57
Palestina 9 35 8 48
Bahreinas 9 27 1 48
Kipras 9 10 22 36
Gana 8 50 7 89
Botsvana 6 56 3 61




Mokytojy darbo stazas,

23 lentelé v
amzius ir lytis

Pedagoginio AmZius (procentais)
darbo stazas

tai
(metais) Jaunesni | Vyresni nei
nei 30 mety| 50 mety

Vyrai
(procentais)

Moldova 21 15 20 2

Italija 21 3 39 4
Rusija 21 11 25 1

Arménija 20 8 30 12
Latvija 20 6 25 1

Vengrija 19 8 19 6
LIETUVA 19 12 19 1

Japonija 19 11 23 37
Slovénija 19 11 21 3
Tunisas 18 11 19 54
Australija 17 21 19 25
Iranas 16 14 8 49
Olandija 16 30 28 36
Tarptautinis vidurkis 16 19 21 20
Belgija (FI.) 16 23 14 22
Norvegija 16 13 31 19
Skotija 16 22 29 7

Marokas 15 24 9 64
JAV 14 20 31 15
Honkongas 13 34 17 27
Filipinai 13 14 22 13
Anglija 12 30 21 27
Naujoji Zelandija 12 24 19 19
Taivanis 11 26 7 20
Kipras 11 39 7 21
Singapiras 10 41 15 18

Matematikos ir gamtos moksly mokytoju sociodemografines charakteristikas atspindinciose
lentelése (21-23) pateikti duomenys, kokia mokiniy dali (procentais) kiekvienoje Salyje moko
jaunesni nei 30 mety ir vyresni nei 50 mety mokytojai bei kokia mokiniy dalj kiekvienoje Salyje
moko pedagogai vyrai. Taip pat nurodoma, koks kiekvienoje Salyje yra vidutinis mokytoju
pedagoginio darbo stazas (metais).

Pazvelgus 1 pateiktus duomenis, galime pastebéti, kad Lietuvoje vidutinis matematikos ir
gamtos moksly mokytoju pedagoginio darbo stazas yra 20 mety. PanaSy darbo staza turintys
mokytojai dirba ir Arménijoje, Slovénijoje, Slovakijoje, Makedonijoje, Bulgarijoje, Serbijoje.
Moldovoje vidutinis matematikos mokytoju darbo stazas yra didziausias — 26 m., maziausias
mokytojy darbo stazas yra Botsvanoje — 6 m.

Atrodyty, reikéty dziaugtis, kad Lietuvos mokinius moko didele darbo patirti turintys
pedagogai. I$ tiesu, jei tik biitume tikri, jog yra pakankamai jauny mokytoju, pasirengusiu testi
vyresniyjy darba. Deja, jaunesni nei 30 mety matematikos mokytojai Lietuvoje moko tik 7 proc.
mokiniy (tarptautinis vidurkis — 17 proc.), Siek tiek didesng mokiniy dali — 11 proc. (tarptautinis
vidurkis — 15 proc.), — moko jauni gamtos moksly mokytojai. Pradinése klasése jauni mokytojai
moko 12 proc. mokiniy (tarptautinis vidurkis — 19 proc.).

Matome, kad Lietuvoje, kaip ir kitose postkomunistinése Salyse, jauni Zmonés nenoriai
renkasi mokytojo profesija. Apie itin zema mokytojo profesijos prestiza byloja ne tik labai nedidelis
jauny mokytoju skaicius, bet ir labai maza mokytoju vyry dalis. Lietuvoje vyrai mokytojai moko
vos 1 proc. ketvirtos klasés mokiniy — tai vienas zemiausiy rodikliy pasaulyje (toks pats zemas
rodiklis yra biuidingas Latvijai ir Rusijai). Tuo tarpu Olandijoje vyrai moko 36 proc., Anglijoje —
27 proc., Singapiire — 18 proc. ketvirtoky. Lietuvoje matematikos mokytojai vyrai moko 9 proc.
aStuntoky (tarptautinis vidurkis — 42 proc.), gamtos moksly mokytojai — 18 proc. (tarptautinis
vidurkis — 40 proc.).



5. TIMSS TYRIMU REZULTATU KAITOS ANALIZE
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Matematika

Grafike pateikti visy dalyvavusiy Saliy trijuy TIMSS tyrimuy cikly, atlikty nuo 1995 iki
2003 mety, rezultatai. Kadangi Lietuva dalyvavo visuose trijuose TIMSS tyrimy cikluose, galime

IEA TIMSS
/\ kitos galys 1995
[[] kitos Salys 1999
(O kitos salys 2003
A Lietuva 1995
M Lietuva 1999
@ Lietuva 2003

7 pav. 8 klasés matematikos ir gamtos moksly rezultaty kaita 1995-2003 m.

palyginti gautus rezultatus tiek ilgalaikéje perspektyvoje, tiek bendrame kity Saliy kontekste.

Galima pasidziaugti, kad Lietuvos rezultatai tolydzio geréja: 1995 metais Lietuva buvo tarp
prasciausius rezultatus pasiekusiy Saliy (trikampéliai), 1999-aisiais (kvadratéliai) — Lietuva pasieké
tarptautini vidurki, o 2003-iasiais (apskritimai) — Lietuvos mokiniy gamtos ir matematikos Zinios
bei gebé¢jimai pakilo zymiai aukSCiau tarptautinio vidurkio ir prisijungé prie gerus rezultatus
pasiekianciy Saliy.

[Sauges mokiniy matematikos ir gamtos moksly Ziniy bei gebéjimy lygis liudija, jog pradéta

Lietuvos Svietimo reforma vyksta s€¢kmingai.



Lietuvos mokiniy pasiekimy ir edukacinés aplinkos sarysio kaita
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8 pav. Lietuvos mokiniy matematikos pasiekimy ir
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9 pav. Lietuvos mokiniy gamtos moksly pasiekimy ir
namy edukacinés aplinkos sarysio kaita.

Zinomas ir daugelio §vietimo tyrimy jrodytas faktas: mokiniy pasiekimai labai priklauso nuo
ju socialinés-edukacinés aplinkos, kurioje jie gyvena. Tai reiSkia, kad mokiniy, kuriy tévai baigg
universitetus, kuriy namuose yra enciklopedija, daug knygu, testo rezultatai paprastai biina geresni,
nei blogesn¢je edukacingje Seimos aplinkoje auganc¢iy bendraamziy. Tarptautinis TIMSS tyrimas ne



tik dar karta parodo §i sarysi, bet ir leidzia analizuoti jo kaita. 8-9 paveiksléliuose pateiktos kreivés
yra regresijos (naudotas antros eilés regresijos modelis) kreivés, apskaic¢iuotos pagal TIMSS tyrimu
1995, 1999 ir 2003 duomenis. Mokiniy edukaciné¢ aplinka (normuotoje z-skal¢je) ivertinta i§
mokiniy anketos klausimy (mamos, té€io issilavinimas, knygu skai¢ius namuose, enciklopedijos,
zodyno, tam tikry daikty, susijusiy su edukacija, buvimas mokinio namuose). Mokiniy testo
rezultatai pateikti vieningoje TIMSS tyrimo tarptautingje skal¢je. Pirmas zvilgsnis — aiSki testy
rezultaty ir edukacinés aplinkos priklausomybé, bei Lietuvos mokiniy rezultaty geréjimas 1995-
1999-2003 metais (abiejuose grafikuose TIMSS 2003 mety kreivés yra auksciau nei TIMSS-1999 ir
TIMSS-1995 mety). Sis rezultaty kilimas gali bati aiskinamas Lietuvos §vietimo reformos itaka,
kuri skirtingai veiké jvairios edukacinés aplinkos mokinius. Lyginant TIMSS 1999 mety kreives su
1995 ir 2003 metuy kreivémis, galima teigti, kad pirmiausia Svietimo reforma palieté aukStesnés
edukacinés aplinkos mokinius (ju rezultaty 1995-1999 mety pokytis didziausias), o kiti mokiniai
juos ,,prisivijo* jau 1999-2003 metais.
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10 pav. Lietuvos mokiniy matematikos ir gamtos moksly pasiekimy bei
pozityviy nuostaty mokomojo dalyko atzvilgiu sarysio kaita

10 paveikslélyje pavaizduota Lietuvos astuntoky testo vidutiniy rezultaty kaita kartu su
pozityviy nuostaty { mokomaji dalyka kaita. Pozityviomis nuostatomis ¢ia vadinami atsakymai {



klausima, ar mokiniui patinka mokytis matematikos / biologijos/ chemijos/ fizikos. Grafike
pateikti mokiniy, atsakiusiy i Siuos klausimus ,sutinku® ir ,,visiSkai sutinku®, procentai. Kaip
matyti, $i grafika komentuoti nelengva. Negalima pasakyti, kad mokinio pasiekimai priklauso nuo
pomégio. Matematikos ir fizikos atveju nuo 1995 iki 1999 m. padaugéjo mokiniy, atsakiusiy, jog
jiems matematika, fizika patinka. Tuo paciu pager¢jo ir Siy dalyky vidutiniai rezultatai. Taciau, nuo
1999 iki 2003 m. mokiniy, kuriems $ie dalykai patinka, sumazéjo (ypac fizikos atveju), taciau
vidutiniai testo rezultatai vel pageréjo. Galbut toki pomeégio ir rezultaty kitima galima bty
paaiskinti nauju vadovéliy atsiradimu — 1§ pradziy, kai pasirodo nauji vadovéliai, dalykas isSkart
tampa idomesnis (ir mokiniams mokytis, ir mokytojams mokyti), taiau laikui bégant prie ty
vadovéliy priprantama, jau néra taip idomu, taciau tik po kurio laiko naujieji vadovéliai pradeda
duoti kitus (Siuo atveju geresnius) mokymosi rezultatus.

Nagrinéjant, kaip kito chemijos testo rezultatai ir chemijos mégimas, matyti, kad i§ pradziy
mokiniy, mégstan¢iy chemija, stipriai sumazéjo, paskui veél padaugejo. Tuo paciu per pirmaji
ketverta mety chemijos vidutiniai rezultatai pasikeité neZymiai, o per antraji ketverta mety (tuo pat
laiku, kai labai padaugéjo mégstanciy chemija mokiniy) — stipriai pageréjo.

Biologijos vidutiniai rezultatai kaskart ger¢jo, o mégstanciy biologija mokiniy kiekvieng karta
po truputi sumazéjo. Gal ir nenuostabu — mégstanciy biologija mokiniy 1995 m. atsirado tikrai labai
daug, tai sunku tikétis, jog tas skaicius dar biity galéjes didéti.
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