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NURODYMAI 
 1. Pasitikrinkite, ar u�klijuotame kode esantis skaičius atitinka jūsų vietos egzamino patalpoje numerį. Jeigu 

neatitinka, pasakykite vykdytojui. 

 2. Egzamino metu galima naudotis ra�ymo priemonėmis, brai�ybos įrankiais ir skaičiuokliu be tekstinės atminties. 

 3. Pateikti 1-8 u�davinių  atsakymo variantai. Jūsų nuomone teisingą atsakymą pa�ymėkite apvesdami prie� jį 
esančią raidę. �ių u�davinių sprendimai nebus tikrinami. Teisingas 1-8 u�davinio atsakymas vertinamas 1 
ta�ku. 

 NEPAMIR�KITE pasirinktus atsakymus �yminčias raides įra�yti lentelėje, esančioje paskutiniame �io 
sąsiuvinio puslapyje. Prie�ingu atveju u� tuos u�davinius gausite po 0 ta�kų. 

 4. Jei savo pasirinkimą keičiate, perbraukite senąjį ir ai�kiai pa�ymėkite naujai pasirinktąjį atsakymą. 
Nepamir�kite pakeisti atsakymo ir lentelėje. 

 5. Jei manote, kad u�davinyje (ar jo dalyje) yra klaida, jį (ar tą dalį) praleiskite ir spręskite kitus u�davinius (ar 
kitas u�davinio dalis). Jeigu u�davinyje (ar jo dalyje) i� tikrųjų yra klaida, jis (ta dalis) nebus vertinamas 
(vertinama).  

 6. 9-19 u�davinių sprendimus u�ra�ykite po sąlyga paliktoje vietoje. Pra�ome  ra�yti tvarkingai, įskaitomai. 
Atsakymas, pateiktas be sprendimo, bus vertinamas 0 ta�kų. 

 7. Galite naudotis 2 puslapyje pateiktomis formulėmis.  

 8. Juodra�čiams skirtos vietos nurodytos u�ra�u �Juodra�tis�. Juodra�čių tekstai netikrinami ir nevertinami. 

9. Nera�ykite langeliuose, kurie skirti vertintojų įra�ams. Visame darbe negali būti u�ra�ų ar kitokių �enklų, kurie 
leistų identifikuoti darbo autorių (pvz., vardo, pavardės, miesto ir t.t.). 

 Linkime sėkmės! 

© Nacionalinis egzaminų centras, 2002 



                 2002 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO 
U�DUOTIS 

F O R M U L Ė S  
 

Trikampis. ;
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rpcpbpappS ==−−−=  čia a,b,c � trikampio kra�tinės, p � pusperimetris,  

r ir R � įbrė�tinio ir apibrė�tinio apskritimų spinduliai, S � trikampio plotas. 

Skritulio i�pjova. ,
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Rl  čia −α centrinio kampo didumas laipsniais,  

S � i�pjovos plotas, l � i�pjovos lanko ilgis, R � apskritimo spindulys. 

Nupjautinis kūgis. lrRS ⋅+π= )( , V= );(
3
1 22 rRrRH ++π  čia R ir r � kūgio pagrindų spinduliai,  

S � �oninio pavir�iaus plotas, V � tūris, H � auk�tinė, l � sudaromoji. 

Nupjautinės piramidės tūris. );(
3
1

2211 SSSSHV ++=  čia S1, S2 � pagrindų plotai, H � auk�tinė. 

Rutulys. , 24 RS π= 3
3
4 RV π= , čia S � rutulio pavir�iaus plotas, V � tūris, R � spindulys. 

Rutulio nuopjovos tūris. )3(
3
1 2 HRHV −π= ; čia R � spindulys, H � nuopjovos auk�tinė.  
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Begalinė nykstamoji geometrinė progresija. 
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Trigonometrinės funkcijos. 
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Tikimybių teorija. Atsitiktinio dyd�io X, įgyjančio reik�mes  su tikimybėmis atitinkamai 
, matematinė viltis 
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I�vestinių skaičiavimo taisyklės. ;')'( CuCu = '')'( vuvu ±=± ; ;'')'( uvvuuv +=  
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čia u ir v � diferencijuojamos funkcijos, C � konstanta. (ax)′ =ax lna, ( )
ax ln

1
⋅

xalog =′ .  

Sudėtinės funkcijos h(x)=g(f(x)) i�vestinė h′ (x)=g′ (f (x))⋅ ′ (x). f
Funkcijos grafiko liestinės ta�ke  lygtis. . ( ))(, 00 xfx ))(()( 000 xxxfxfy −′+=

Logaritmo pagrindo keitimo formulė. .
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+1     C  1,6    D  3+1     E  1,3 

 
 

  2.  Trikampio kampų didumai α  β , γ , ,
2
πα <<0 , 

2
πβ <<0 . Jei 6,0αsin = , , tai 8,0βsin = =γsin  
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  3.  1)1( =f , 2)2( =f . Kai natūralusis skaičius 2>n , tai . )1()1()2()( −⋅⋅−+−= nfnnfnf n

 Apskaičiuokite )5(f . 
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4

)1(4
2

2 aa  

 

 A  a
2
3

2 −  B  2
2
5

−a  C  2
2
3

−a  D  a54 −  E  
2
5a

−2  

 

J u o d r a � t i s  
 
 

NEPAMIR�KITE pasirinktus atsakymus �yminčias raides įra�yti lentelėje, esančioje paskutiniame �io sąsiuvinio puslapyje. 
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                 2002 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO 
U�DUOTIS 

 

  5.  Jonas didesnis u� Tomą 5 cm, o Andrius didesnis u� Joną 2 cm. Koks turėtų būti did�iausias 
Tomo ūgis, kad visų trijų berniukų ūgių vidurkis1 nevir�ytų 175 cm? 

 
 A  171 B  175 C  170 D  173 E  174 
 
 
  6.  I� 20 loterijos bilietų, tarp kurių 5 �laimingi�, atsitiktinai traukiami du. Kiek yra galimybių 

i�traukti bent vieną �laimingą�? 
 

A  75 B  190 C  210 D  85 E  80  
 
 

  7.  Funkcijos 
1
32

)(
+
−

=
x
xxf  i�vestinės2 reik�mė, kai 2−=x , =−′ )2(f  

 

 A  �1 B  5 C  7 D  �9 E  
2
5

 

 
 
  8.  Trikampio vir�ūnės yra ta�kai M(2; �2), N(�3; 2) ir K(1; 3), o P � kra�tinės3 MK vidurio 

ta�kas4. Vektoriaus  koordinatės yra 
→

NP

 A  (�4; 4,5) B  (�4,5; 1,5) C  (4,5; �1,5) D  (�1,5; �3) E  (1,5; 2,5) 
 

J u o d r a � t i s  
 
 

                                                 
1 vidurkis � среднее � średnia 
2 i�vestinė � производная � pochodna 
3 kra�tinė � сторона � bok 
4 vidurio ta�kas � середина � środek 
 

NEPAMIR�KITE pasirinktus atsakymus �yminčias raides įra�yti lentelėje, esančioje paskutiniame �io sąsiuvinio puslapyje. 
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  9.  Automa�inų kolona, kurios ilgis 10 km, juda plentu pastoviu 60 km per 
valandą greičiu. I� paskutinės ma�inos siunčiamas pasiuntinys � motocikli-
ninkas į kolonos priekį. Jam pavedama per 1 val. pasivyti priekinę ma�iną ir, 
perdavus lai�ką, grį�ti į kolonos galą. 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

    

1. Ar va�iuodamas vidutiniu 72 km/h greičiu jis spės atlikti u�duotį? 
Atsakymą pagrįskite.  

(3 ta�kai) 
 

 

2. Ar jam pakaktų vidutinio 71 km/h greičio? Atsakymą pagrįskite. 
 (1 taškas) 

Ta�kų suma    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

 

10.  Kiek sprendinių1 turi lygtis2 

1)cos 2 =x(sin −x

                                                

  

intervale [ ? ]π;π3−
(3 ta�kai) 

 

 
1 sprendinys � решение � rozwiązanie 
2 lygtis � уравнение � równanie 
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Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

 

11. I�spręskite nelygybių1 sistemą 







+
−

23
52

x
x

>
≤

.0
,0  

(4 ta�kai) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 (log3

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

12.  I�spręskite lygtį 

132)1 −=− xx . 

(4 ta�kai) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 nelygybė � неравенство � nierówność 
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J u o d r a � t i s   
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U�DUOTIS 
 
 

13. Trapecijos ABCD įstri�ainės1 kertasi ta�ke O. Atkarpų OA, OB, OC, OD 
vidurio ta�kai paeiliui sujungiami atkarpomis. Įrodykite, kad gautojo 
keturkampio plotas lygus ketvirtadaliui trapecijos ploto. 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

 (3 ta�kai) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                

 

14. Pagal projektą pastato, kurio pagrindas 
stačiakampis2 su 50 m ir 30 m ilgio kra�ti-
nėmis (�r. pav.), 0,5 m pločio pamatams 
reikia 158 m3 betono.  

  Statomas pastatas, kurio pagrindas pana-
�us projektuotam, o pagrindo plotas sudaro 
0,81 projektuoto ploto. Apskaičiuokite, kiek 
kubinių metrų betono reikės jo pamatams. 
(Pamatai liejami projektuoto pločio ir gylio.) 

 (4 ta�kai) 
 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

 

30 m 

50 m 

 
 
 
 
 
 

 
1 įstri�ainė � диагональ � przekątna 
2 stačiakampis � прямоугольник � prostokąt 
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J u o d r a � t i s   
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                 2002 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO 
U�DUOTIS 
 
 

15.  Turnyre dalyvauja dvi �achmatininkų komandos. Kiekvienoje komandoje po 
du �aidėjus. Kiekvienas pirmosios komandos �achmatininkas �aid�ia po vieną 
partiją su antrosios komandos kiekvienu �aidėju. U� laimėtą partiją komanda 
gauna 2 ta�kus, u� lygiąsias � 1 ta�ką, u� pralaimėtą � ta�kų negauna. 

Tikimybė1 pirmosios komandos �achmatininkui partiją laimėti lygi lygiųjų 
tikimybei ir lygi pralaimėjimo tikimybei. Kiekvienos partijos baigtis 
nepriklauso nuo kitų partijų baigčių. Apskaičiuokite tikimybę, kad pirmoji 
komanda surinks: 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

    

    

    

1) 8 ta�kus; 
(2 ta�kai) 

2) 7 ta�kus; 
(1 ta�kas) 

3) 6 ta�kus; 
(2 ta�kai) 

4) ne ma�iau kaip 6 ta�kus.  
(2 ta�kai) 

 
 

Ta�kų suma    

 
 
 
 
 
 

                                                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 tikimybė � вероятность � prawdopodobieństwo 
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J u o d r a � t i s   
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U�DUOTIS 
 
 
 

16.  Trys apskritimai, kurių spindulių ilgiai lygūs r, liečiasi (�r. pav.). 
 Raskite �iuos apskritimus liečiančių dviejų apskritimų spindulių ilgius. 

(6 ta�kai) 
 

 
 
 
 

 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
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J u o d r a � t i s   
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U�DUOTIS 
 
 

17.  Parabolė, kurios �akos nukreiptos �emyn, kerta Ox a�į ta�kuose 0=x  ir 
1=x . Plotas, apribotas parabole ir Ox a�imi, lygus 2. Raskite �ios parabolės 

lygtį. 

Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

(5 ta�kai) 
 

 
 
 

 
 
 

 14



2002 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO U�DUOTIS 

J u o d r a � t i s   
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U�DUOTIS 
 
 

 
 
 
 

                                                

Čia ra�o vertintojai18. Į taisyklingą1 keturkampę piramidę2, kurios pagrin-
do kra�tinės ilgis 6 cm, o auk�tinės � 12 cm 
įbrė�iama taisyklingoji prizmė, kurios vir�utinio 
pagrindo vir�ūnės yra piramidės briaunose (�r. 
pav.). Kokio did�iausio tūrio prizmę galima įbrė�ti? 

          (6 ta�kai) 

 

 
1 taisyklingas � правильный � prawidłowy 
2 piramidė � пирамида � ostrosłup 
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    I        II         III 
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J u o d r a � t i s   
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Čia ra�o vertintojai
    I        II         III 
    

    

 

19.  Brilianto kainos formulė 2amC = , kurioje m � brilianto masė, o a � pastovus 
skaičius, nepriklausantis nuo brilianto masės. Briliantas perskeliamas į dvi 
dalis. 

1. Raskite perskelto brilianto dalių masių santykį, kai jų kainų suma sudaro 

9
5

 nesuskaldyto brilianto kainos. 

          (3 ta�kai) 
 

2. Koks yra perskelto brilianto dalių masių santykis1, kai jų kainų suma 
ma�iausia? 

          (3 ta�kai) 
 

Ta�kų suma    

 
 
 
 
 
 

                                                 
1 santykis � отношение � stosunek 

 18



2002 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO U�DUOTIS 
  

J u o d r a � t i s   
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