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[Sanalizuoti pakartotinés sesijos fizikos VBE uzduotimi tikrinamus
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Fizikos mokymo(s1) turinio ir pasiekimy sritys
procentais VBE antros dalies uzduotyje:

Pasiekimy sritys

Gamtos moksly . Gamtos Zmogaus ir  Uzduoties
: . . . . ° Gamtamokslinis . . : Problemy ) o
Mokymo(si) prigimties ir o Gamtamokslinis  objekty ir . . aplinkos taskai
L : e komunikavimas e e e sprendimas ir ) .
turinio sritys raidos pazinimas (B) tyrin¢jimas (C)  reiSkiniy refleksija (E) dermés procentais
(A) pazinimas (D) J pazinimas (F)
Svyravimati ir 30
bangos
Sviesa 30
Atomas,
branduolys ir
. 30
elementariosios
daleles
Reliatyvumo
teorijos 10
pagrindai
1§ viso tasky 10 20 20 20 20 10 100

procentais



Kognityvinial gebé&jimai

Zinios ir supratimas

Kandidatas apibrezia savokg, formuluoja désnj, jvardija dydziy tarpusavio sarys], apibudina objekta ar reiskinj, nurodydamas
jo poZymius, savybes.

Vertinimo gaires: klausimai siejami su sgvokos apibrézimu, désniu, fizikiniy dydziy tarpusavio sarysiu, objekto ar reiSkinio
apibudinimu, nurodant jo pozymius, savybes.

Taikymas

Kandidatas, taikydamas Zinias ir supratimg, atlicka uZduotis, i$sprendzia uzdavinius, palygina objektus, reiSkinius jvairiuose
paprastuose ar jprastuose kontekstuose.

Vertinimo gairés: klausimai siejami su ziniy ir supratimo taikymu atliekant, pavyzdziui, skai¢iavimo, objekty ir reiSkiniy
palyginimo, grafiky braizymo uzduotis jvairiuose paprastuose ar jprastuose kontekstuose.

Aukstesnieji mgstymo gebéjimai

Kandidatas jvertina pateiktus faktus ir nuomones, analizuoja ir interpretuoja informacija, nustato ir pagrindzia jos patikimuma,
apibrézimo tiksluma, kelia klausimus, nuosekliai ir sistemingai ieSko atsakymy, taiko tiriamasias strategijas, daro pagrjstas ir
iSsamias iSvadas, atlicka kompleksines nerutinines uzZduotis ir sprendZia uZdavinius, taiko Zinias ir supratimg nepazjstamuose,
naujuose ar sudétinguose kontekstuose.

Vertinimo gairés: klausimai siejami su pateikty fakty ir nuomoniy jvertinimu, informacijos analize ir interpretavimu, jos
patikimumo nustatymu ir pagrindimu, pagristu ir iSsamiy iSvady formulavimu, Ziniy ir supratimo taikymu nepazjstamuose,
naujuose ar sudétinguose kontekstuose.

Zinios ir supratimas 30%, taikymas 40%, auk3tesnieji mastymo gebéjimai 30%



Pasiekimy lygiai

Slenkstinio pasiekimy lygio klausimai siejami su artima aplinka, standartinémis situacijomis ir jprastu
kontekstu — nagrinétomis fizikinio reiSkinio, proceso salygomis, aplinkybémis; atsakymams pateikti reikia
1 veiksmo ir pagrindiniy reiSkiniy ir objekty savybiy Zinojimo ir jy taikymo; fizikiniai dydziai pateikiami
SI vienetais; dalis informacijos gali biiti pateikta kaip netiesioginé pagalba — nukreipiamieji klausimai,
papildomai pateikta medZziaga, kriterijai ir pan.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimai siejami su nagrinétomis situacijomis ir jprastu kontekstu —
nagrin¢tomis fizikinio reiSkinio, proceso saglygomis, aplinkybémis; atsakymams pateikti reikia 2 veiksmy ir
pagrindiniy reiSkiniy ir objekty savybiy Zinojimo ir jy taikymo.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimai siejami su naujomis dar nenagrinétomis situacijomis; atsakymams
pateikti reikia 3 veiksmy, reiSkiniy ir objekty savybiy taikymo.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimai siejami su naujais kontekstais, nestandartinémis situacijomis;

atsakymams pateikti reikia keliy veiksmy, skirtingy temy ar dalyky ziniy susiejimo, atsakymy
argumentavimo.



Pasiekimy sritys

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A) — atpazjsta ir nurodo, sieja, nustato eiliSkumg. Fizikos
mokslo raida ir pasiekimy taikymas

Gamtamokslinis komunikavimas (B) — tinkamai vartoja, atsirenka ir kritiSkai vertina, klasifikuoja,
apibendrina, interpretuoja, lygina, jungia. Fizikiniai dydziai, sgvokos, matavimo vienetai

Gamtamokslis tyrin¢jims (C) — jvardija, formuluoja, planuoja, pasirenka, analizuoja, tiksliai nuskaito, atrenka,
pateikia. Tyrimas

Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D) — nurodo, sieja, apibiidina, paaiSkina, klasifikuoja, lygina, aiskina,
taiko. Fizikiniai reiSkiniai, procesai ir désniai
Problemy sprendimas ir refleksija (E) — tikslingai taiko, kritiS8kai vertina, prognozuoja, siiilo. Naujos situacijos,

nejprastas kontekstas

Zmogaus ir aplinkos dermeés pazinimas (F) — nurodo, sieja, paaiSkina, nusako. Sveikata ir gamta



Pakartotinés sesi1jos fizikos VBE II dalies uzduotis
I dalis



01. Atliekant eksperimentus, galima stebéti reisking, kuris jrodo, jog elektromagnetinés bangos yra
skersinés. [vardykite §j reiSkinj.

Turinys pagal programg ,,Bangy savybés®:

Elektromagnetiniy bangy poliarizacijos reiSkinys
Bangy skersinés prigimties jrodymas

Pasiekimuy sritis
D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo tirlamus objektus, reiSkinius ir procesus nejprastame
kontekste



Priskirkite

01. Atliekant eksperimentus, galima stebéti reisking, kuris jrodo, jog elektromagnetinés bangos yra
skersines. [vardykite §j reiSkinj.

Kuriam pasiekimy lygiui ir geb¢jimy
grupel priskirtumet §j klausimg?



Gebejimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti konkrety reisking

PraSo 1dentifikuoti ir jvardyti Zinoma fizikos sgvoka
Reikia Ziniy apie elektromagnetiniy bangy savybes
Nereikalauja skaiciavimy ar kompleksinés analizés

Pasiekimy lygis

Patenkinamas lygis

Reikalauja pagrindiniy Ziniy apie elektromagnetiniy bangy savybes
Gebe¢jimo susieti teorines zinias su eksperimentiniu reiskiniu
Reiskiniy identifikavimo ir jvardinimo



02. Paveiksle pavaizduotas automobilis suka i desine puse ir tolsta nuo
policininko, stovincio taske P. Automobiliui tolstant, policininkas
girdi vis Zemesnio daznio garsg. Kaip kinta tolstan¢io automobilio

sukeltos garso bangos ilgis?

Turinys pagal

programag ,,Bangy savybés*:
Doplerio efektas

Bangos 1lgio ir daznio sgsaja
Garso bangy sklidimas

Pasiekimy sritis
B — Gamtamokslinis komunikavimas

Sieja fizikinius dydzius

Gebéjimy grupé
Taikymas

PraSo analizuoti rys$j tarp daznio ir bangos ilgio
Reikia taikyti teorines Zinias praktiniam pavyzdziui
Neéra tiesioginio ziniy atsiminimo, o reikalauja
sprendimo proceso

Pasiekimy lygis

Slenkstinis lygis

Reikia Ziniy apie bangos ilgio ir daznio s3sajg (4 =
vIf)

Gebeéjimo analizuoti, kad mazé¢jant dazniui, bangos
ilgis dide¢ja




03. Ivardykite metoda, kuris taikomas objektams aptikti, jy jud€jimui stebéti arba
vietal nustatyti, naudojantis atsispind¢jusiais radijo signalais.

Turinys pagal

programg ,,Bangy savybés*:
Elektromagnetiniy bangy sklidimas
Bangy atsispind¢jimas

Fizikos taikymai technologijose

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objektuy ir reiskiniy
pazinimas

Nurodo fizikos mokslo objektus ir
reiSkinius

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti konkrety fizinés
technologijos pavadinimg

PraSo identifikuoti Zinoma metoda
Nereikalauja skaiciavimy ar kompleksinés
analizes

Tiesioginis Ziniy atsiminimas

Pasiekimy lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja Ziniy apie elektromagnetiniy bangy
taikymus

Supratimo apie bangy atsispind€jimo principg
Technologiniy fizikos taikymy pazinimo



Priskirkite

04. Vabzdziy sparny plazdéjimas sukuria oro daleliy svyravimus — garso bangas. Garso
greitis ore yra mazdaug 340 m/s. Kurio vabzdzio ore sukelta garso banga yra trumpiausio
bangos ilgio, jeigu jy sparny plazdéjimo dazniai yra tokie: kamanés — 130 Hz, musés — 200
Hz, bités — 250 Hz, uodo — 600 Hz?

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausimag?



04. Vabzdziy sparny plazdéjimas sukuria oro daleliy svyravimus — garso bangas. Garso
greitis ore yra mazdaug 340 m/s. Kurio vabzdzio ore sukelta garso banga yra trumpiausio
bangos ilgio, jeigu jy sparny plazdéjimo dazniai yra tokie: kamanés — 130 Hz, musés — 200

Hz, bités — 250 Hz, uodo — 600 Hz?

Turinys pagal

programg ,,Bangy savybeés*:
Bangos 1lgio ir daznio sgsaja
Garso bangy sklidimas
Mechaniniy bangy parametrai

Pasiekimy sritis

B — Gamtamokslis komunikavimas
Sieja fizikinius dydzius su jy
apskaiCiavimo formulémis

Gebéjimy grupé

Taikymas

Reikalauja probleminio klausimo sprendimo
strategijos

PraSo atlikti skaiCiavimus ir palyginti rezultatus
Reikia prognozuoti rezultatus ir pasirinkti
tinkamg sprendimo buda

Pasiekimy lygis

Patenkinamas lygis

Klausimas reikalauja Ziniy taikymo ir paprasty
skai¢iavimy



05. Skirtingose terpése garsas sklinda nevienodu greiCiu. Lentel¢je rutuliukais pavaizduotos
dalelés ir schemiskai pateiktas jy 1Ssidéstymas skirtingose terpese (1-3). Kurioje terpeje (1, 2

ar 3) garsas sklis léCiausiai?

Terpé| Daleliy issidéstymas medziagoje

000000000000
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Turinys pagal programg ,,Bangu savybés*:
Garso bangy sklidimas skirtingose terpése
Bangy greicio priklausomybé nuo terpés savybiy
Mechaninés bangos tampriose terpése

Pasiekimu sritis

D — Gamtos ir objekty paZinimas

Susijusi su garso bangy sklidimo analize
Reikalauja garso bangy savybiy supratimo
skirtingose terpése

Analizuojama garso greicio priklausomybé nuo
terpés blisenos ir savybiy

' Terpiy
temperatura

L

Gebéjimuy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Reikalauja analizuoti ir interpretuoti schema su molekuliy
1Ssidéstymu. PraSo nustatyti prieZastinj ry§j tarp medziagos
struktiiros ir garso greicio. Reikia sintezuoti Zinias apie
bangy sklidimg ir medziagos savybes. Reikalauja loginio
sprendimo, pagrjsto duomeny analize.

Pasiekimy lygis

AukStesnysis lygis

Reikalauja gilesnio bangy fizikos supratimo. Gebéjimo
analizuoti molekuliy i8sidéstymo poveikj bangy sklidimui.
Kompleksinio argumentavimo ir iSvady formulavimo.
Teoriniy ziniy taikymo sudétingesnéje situacijoje



06. | ramy vandens pavirSiy jlasSinus vieng lasg, susidare
koncentrinés bangos. DidZiausio sklindanc¢ios bangos ziedo
(priekinio bangos fronto) spindulys po 0,5 s tapo lygus 0,1 m.

Nustatykite Sios bangos sklidimo greit;.

Turinys pagal programa ,,Bangu savybés*:
Bangy sklidimas skirtingose terpése

Bangos parametry skai¢iavimas

Bangy frontas ir spindulys

Pasiekimu sritis

E — Problemy sprendimas ir refleksija
Reikalauja pasirinkti tinkamg problemy sprendimo
strategija. PraSo apskaiiuoti bangos greit] pagal
pateiktus duomenis. Reikia fizikiniy désningumy
taikymo praktiniame kontekste.

Gebéjimuy grupé

Taikymas

Reikalauja fizikos formuliy taikymo konkrecioje
situacijoje.

Praso apskaiciuoti fizikinius dydzius pagal pateiktus
duomentis.

Reikia kinematikos ziniy pritaikymo bangy sklidimo
analizei.

Neéra tiesioginio Ziniy atsiminimo, o reikalauja sprendimo
proceso.

Pasiekimuy lygis

Patenkinamas

Reikalauja kinematikos ziniy (v = s/f) taikymo
Supratimo, kad bangos frontas sklinda tolygiai
Gebéjimo atlikti paprastg skaiciavima



Priskirkite

07. Kuriuo atveju (1, 2 ar 3) regos yda koreguoty akiniai su glaudZiamaisiais I¢Siais?

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §; klausima?




07. Kuriuo atveju (1, 2 ar 3) regos yda koreguoty akiniai su glaudziamaisiais l¢Siais?

Turinys pagal

programg ,,Optika‘:
LeSiy rasys ir jy savybes
Regos ydos ir jy korekcija
Glaudziamieji (iSgaubti) ir
sklaidomieji (1gaubti) lesiai

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objekty ir
reiSkiniy paZinimas

Susijusi su optikos reiskiniy —
Sviesos ltziu leSiuose — analize
Reikalauja technologiniy
fizikos taikymuy (akiniy lgsiy)
supratimo

Analizuojami fiziniai procesai
akies optin¢je sistemoje

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja atpaZinti vizualiai
pateiktas regos ydas. Praso
prisiminti, kokios regos ydos
koreguojamos glaudZiamaisiais
leSiats.

Nereikalauja skaiciavimy ar
sudétingos analizés. Pagrista teoriniy
Ziniy atsiminimu ir atpaZinimu.
Pasiekimy lygis

Slenkstinis

Reikalauja Ziniy apie regos ydas
(trumparegyste, toliaregyste)
Supratimo apie lgSiy tipus ir jy
paskirt]

Gebejimo susieti teorines Zinias su
vizualiai pateikta informacija




08. Sviesos spindulys kampu « krinta j dviejy skirtingo optinio tankio terpiy riba. Kritimo
kampo sinuso 1r lizio kampo sinuso santykis apibrézia lizio rodikl; n. Kaip pasikeisty (ar
nepasikeisty) Sis santykis, jei kritimo kampas sumazéty 3 kartus?

Turinys pagal programg ,,Optika*:
Sviesos lazio désniai

Santykinis 1uzio rodiklis

Snello désnis

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas
Reikalauja fizikos Ziniy taikymo jprastose
situacijose aiSkinant procesus ir reiskinius
Susijusi su geometrine optika ir Snello désnio
taikymu

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

PraSo iSanalizuoti, kaip keiciantis kritimo kampui
keicCiasi fizikinis dydis

Reikia suprasti Snello désnio esme ir jo taikymo ribas
Reikalauja loginio sprendimo apie konstantos pobudj

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

Reikalauja gilesnio Snello désnio supratimo
Gebejimo analizuoti santykinio ltzio rodiklio savybe
Supratimo, kad luZio rodiklis priklauso tik nuo terpiy
savybiy, o ne nuo kritimo kampo



09. Sviesa, sklisdama optiniu kabeliu, dél $erdies ir apvalkalo liZio rodikliy skirtumo
neiSeina ] 1Sor¢. Tokiu kabeliu galima greitai perduoti duomenis dideliais atstumais, esant
labai maziems nuostoliams. Kaip vadinamas toks kabelis?

Turinys pagal programg ,,Optika*:

Sviesos liizimas ir atspindZiai

Visiskas atspindys

Fizikos taikymai Siuolaikinése technologijose

Pasiekimy sritis

A — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas
Susijusi su fizikos moksly taikymais
Stuolaikiniuose technologijos sprendimuose
AtskleidZia fizikos teorijos praktinj pritaikymag
telekomunikacijy technologijose
Demonstruoja, kaip fundamentalts

optikos désniai formuoja Siuolaikiniy
technologijy pagrindg

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja suprasti visiSko Sviesos atspindZio reiskinj
Praso atpazinti optiniy kabeliy veikimo principg
Nereikalauja skai¢iavimy ar sudétingos analizés
Pagrista teoriniy Ziniy atsiminimu ir taitkymu
technologijose

Pasiekimuy lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja Ziniy apie Sviesos sklidimg skirtingo optinio
tankio terpese

Supratimo apie visisko atspindZzio sglygas

Gebejimo susieti fizikos teorijas su praktiniais
technologijos sprendimais



10. Mikroskopu galime gauti padidintus plika akimi nematomy objekty atvaizdus. Svarbiausia
mikroskopo dalis yra lesis. Nurodykite leSio, kuriuo gaunamas padidintas objekto vaizdas,

rus].
Turinys pagal programa ,,Optika*:
LeSiy raisys ir jy savybes
Glaudziamieji (1Sgaubti) ir sklaidomieji
(1gaubti) leSiai
Lesiy pritaikymas optiniuose prietaisuose
Mikroskopo veikimo principai

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas
Susijusi su optikos principy taikymu praktiniuose
prietaisuose

Reikalauja supratimo, kaip fizikos désniai veikia
techniniuose sprendimuose

Analizuoja leSiy savybes ir jy pritaikyma
optiniuose prietaisuose

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti l¢Siy rusis ir jy savybes

Praso atpazinti, kokia leSio rusis sukuria padidintg
vaizdg

Nereikalauja skai¢iavimy ar sudétingos analizés
Pagrjsta teoriniy ziniy atsiminimu ir identifikavimu

Pasiekimu lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja Ziniy apie lgSiy raisis (iSgaubtas ir jgaubtas)
Supratimo apie glaudziamyjy lgsiy savybe didinti
vaizdg

Gebejimo susieti teorines Zinias su praktiniu prietaisy
veikimu



Priskirkite

11. Sviesos spindulys, pereidamas i$ I i II, o po to j III terpe, lizta (Zr. pav.). Nustatykite
vieng terpiy ribg, ties kuria galéty vykti visiSkasis vidaus atspindys, jei Sviesa kristy ribiniu
visiSkojo atspindzio kampu. Atsakyme jvardykite, 1S kurios terpes j kurig turi sklisti
spindulys.

—Tterpe
I terpé

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima?

I terpe




11. Sviesos spindulys, pereidamas i$ I II, o po to j III terpe, lizta (Zr. pav.). Nustatykite viena terpiy riba, ties
kuria galéty vykti visiSkasis vidaus atspindys, jei Sviesa kristy ribiniu visiSkojo atspindzio kampu. Atsakyme
jvardykite, 1§ kurios terpés ] kurig turi sklisti spindulys.

Turinys pagal programa ,,Optika“: Gebéjimy grupe

Sviesos lizimo désniai AukStesnieji mastymo gebéjimai —Lterpe
Visiskasis vidaus atspindys Reikalauja analizuoti paveikslg ir nustatyti terpiy Il terpé
Ribinis kampas ir jo salygos optinio tankio santykj

PrasSo i8analizuoti, kurioje riboje gali vykti visiSkasis
vidaus atspindys
Reikia logiskai spresti, kad visiSkasis atspindys gali

Pasiekimuy sritis vykti tik pereinant i$ optiSkai tankesnés | retesng terpe

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy Reikalauja sintezés gebéjimy - susieti kelias I terpe
pazinimas optikos sgvokas et
Reikalauja geometrinés optikos

désniy taikymo konkrecioje Pasiekimuy lygis

situacijoje Slenkstinis

Analizuoja Sviesos sklidimo Reikalauja optikos ziniy taikymo su aiskiu algoritmu

reiSkinius skirtingose terpése Reikalauja tik visiSkojo vidaus atspindZio salygy

Reikia pritaikyti visiS8kojo vidaus supratimo

atspindZio salyga Sprendimo kelias yra standartinis - reikia tik

zinoti, kad visiSkasis atspindys vyksta pereinant 1§
tankesnés ] retesne terpe



12. Pateikite vieng pavyzdj, kaip optiniy technologijy kiirimas ar naudojimas gali

neigiamai paveikti gamta.

Turinys pagal programa ,,Optika“:

Fizikos mokslo ir technologijy jtakos darniam
vystymuisi vertinimas

Optikos technologijy taikymais ir jy poveikio
aplinkai analizé

Ekologiniy problemy, susijusiy su technologijy
poveikiu aplinkai, supratimas

Pasiekimy sritis

F - Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas
Reikalauja analizuoti technologijy neigiamag
poveikj aplinkai

Susijusi su Zmogaus veiklos teigiamo ir neigiamo
poveikio gamtai pavyzdZziy pateikimu

Reikalauja vertinti fizikos ir technologijy laiméjimy
itakg darniam vystymuisi

Geb¢jimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja atpaZzinti ir prisiminti konkrec¢ius technologijy
poveikio gamtai pavyzdzius

Praso pateikti vieng aiSky pavyzdj be gilesnés analizés ar
argumentacijos

Nereikalauja sudétingo vertinimo ar problemy sprendimo
strategijy

Pasiekimy lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja pateikti Zmogaus veiklos poveikio gamtai
pavyzdZziy - tai atitinka slenkstinio lygio F2.1 pasiekima
Nereikalauja gilesnio aptarimo ar diskusijos apie poveikj
Yra pagrindiniy Ziniy lygio uzduotis be kompleksinio
mastymo reikalavimy



13. Paaiskinkite, kodél ligoninése rentgeno tyrimams skirty patalpy sienos daznai

dengiamos Svinu.

Turinys pagal programg ,,Atomo branduolys ir

radioaktyvumas*:

Jonizuojancios spinduliuotés savybés ir poveikis

organizmui

Rentgeno spinduliuotés skvarba ir apsaugos
priemonés

Spinduliuotés sgveika su medziagomis

Pasiekimuy sritis

A — Gamtos moksly prigimties ir raidos
pazinimas

Susijusi su fizikos mokslo praktinio taikymo
aspektais medicinos srityje

Reikalauja supratimo apie fizikos ziniy svarbg
Zmogaus saugumui ir sveikatai

Analizuoja fizikos technologijy (rentgeno
spinduliuotés) teigiamg ir neigiama poveikj

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti pagrindines Zinias apie rentgeno
spinduliuotés savybes

PraSo paaiskinti zinomg fizikos reiskinj ir jo taikyma
Nereikalauja sudétingy skai¢iavimy ar kompleksinés
analizés

Pagrjsta teoriniy Ziniy atsiminimu ir taikymu praktin¢je
situacijoje

Pasiekimy lygis

Patenkinamas lygis

Reikalauja aiskinti fizikos taikymag kasdieniame gyvenime ir
technologijose

PraSo pagristi fizikos Ziniy suteikiamg nauda zmogaus
saugumui

Nenurodo fizikos mokslo atradimy teigiamy ir neigiamy
pasekmiy (kas biity slenkstinio lygio pozymis)

Reikalauja gilesnio supratimo nei tik fakty paminéjimas



14. [vardykite prietaisg, kuriuo galima stebéti elektringyjy daleliy trajektorijas, kai dalelées,
atsiradusios branduoliniy virsmy metu, sukelia kondensacijg prisotintyjy gary aplinkoje.

Turinys pagal programg ,,Atomas, branduolys ir Gebé¢jimu grupe

elementarios dalelés*:

Radioaktyviosios spinduliuotés tyrimy metodai
Daleliy trajektorijy steb&jimo biidai
Branduoliniy virsmy produkty identifikavimas
Eksperimentinés daleliy fizikos metodai

Pasiekimy sritis

C — Gamtamokslinis tyrinéjimas

Sieja fizikinius dydzius su jiems matuoti skirtais
prietaisais

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti konkrety fizikos prietaiso pavadinimg
PraSo atpazinti prietaisg pagal jo veikimo principo
apraSyma

Nereikalauja skaiciavimy ar sudétingos analizés

Pagrista teoriniy Ziniy atsiminimu ir identifikavimu

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

Reikalauja ziniy apie specifinj fizikos tyrimo prietaisg ir jo
veikimo principg

PraSo ne tik jvardyti prietaisg, bet ir suprasti jo veikimo
mechanizmg

Jo veikimo principas apima termodinaminius
(persotinimas) ir elektros (jonizacija) procesus

Reikalauja gilesnio supratimo apie daleliy fizikos tyrimo
metodus



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima?

15. 1919 m. Ernestas Rezerfordas atliko svarby eksperimentg — azoto dujas
bombarduodamas alfa dalelémis, pademonstravo pirmagjg dirbting branduoline reakcijg.
Vykstant Siai reakcijai, susidaré deguonis ir vandenilis:

N + 3He - 20 + 1H
Paaiskinkite, kuo tokios branduolinés reakcijos skiriasi nuo cheminiy reakcijy.



15. 1919 m. Ernestas Rezerfordas atliko svarby eksperimentg — azoto dujas
bombarduodamas alfa dalelémis, pademonstravo pirmgja dirbting branduoline reakcija.
Vykstant Siai reakcijai, susidaré deguonis ir vandenilis:

2N + 2He - 10 + 1H
PaaisSkinkite, kuo tokios branduolinés reakcijos skiriasi nuo cheminiy reakcijy.

Turinys pagal programg ,,Atomas, branduolys ir
elementarios dalelés*:

Radioaktyviosios spinduliuotés tyrimy metodai
Branduoliniy virsmy produkty identifikavimas
AiSkinamasi, kada vyksta branduoliy sintezés ir
skilimo reakcijos

Pasiekimuy sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas
Lygina fizikos mokslo tiriamus objektus, procesus,
reiSkinius atsizvelgdamas j jy savybes ir poZymius

Gebéjimy grupé

AukStesniyjy mastymo gebéjimy

Reikalauja paaiskinti branduoliniy ir cheminiy reakcijy
skirtumus

PraSo atpazinti, kas keiciasi kiekviename procese
Teoriniy pagrindy apibrézimas (kas tai yra) priklauso
"Zinios ir supratimas" sriciai, taciau skirtumy analizé ir
paaiskinimas— aukstesniesiems mgstymo gebéjimams.

Pasiekimuy lygis

Pagrindinis lygis

Reikalauja gilesnio supratimo apie skirtingy fizikos procesy
pobiudj ir gebéjimo juos palyginti bei paaiskinti skirtumus



16. Elektrony iSlaisvinimo 1§ geleZies darbas yra 4,5 eV. Nurodykite didZiausig Sviesos
bangos, kuria apsSvietus gelezies pavirSiy dar gali buti iSlaisvinami elektronai, 1lgj.

Turinys pagal programg ,,Atomas, Gebéjimu grupé

branduolys ir elementarios dalelés*: Taikymas

Fotoefekto reiskinys ir jo désniai Reikalauja EinSteino fotoelektrinio efekto
Fotoefekto raudonoji riba formulés taikymo

Elektrony i§laisvinimo i§ metalo darbas Praso susieti kvanty energijg su bangos 1lgiu

Reikia atlikti skai¢iavimus naudojant fizikos formules
Pasiekimuy sritis
D — Gamtos objekty ir rei$kiniy pazinimas Pasiekimy lygis
Tikslingai taiko turimas fizikos Zinias jvairiose Pagrindinis lygis
situacijose Klausimas reikalauja kompleksinio kvantines fizikos
Sieja formules su reiskiniu, daznj su bangos ziniy taikymo ir formuliy manipuliavimo, kas virsija
ilgiu patenkinama lygi.



17. Radioaktyvumo reiskiniai yra susij¢ su fundamentinémis sgveikomis. Nurodykite, kuri
fundamentin¢ sgveika sukelia beta skilima.

Turinys pagal programg ,,Atomas, Gebéjimu grupé

branduolys ir elementarios dalelés*: Zinios ir supratimas

Keturios fundamentinés sgveikos Reikalauja prisiminti, kuri sgveika atsakinga uz

Lyginamas jy veikimo nuotolis, stiprumas ir beta skilimg

pasireiskimas PraSo atpazinti fundamentiniy sgveiky tipus ir jy
poveikj

Pasiekimuy sritis Nereikalauja skaiciavimy ar sudétingos analizes

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas

Susijusi su fizikos teorijy taikymu Pasiekimuy lygis

konkretiems reiSkiniams paaiSkinti Pagrindinis lygis

Reikalauja susieti fundamentines sgveikas su ~ Supranta, kad beta skilimas yra neutrono virsmas

konkreciais procesais protonu veikiant silpnajai jégai.

Analizuoja fizikos désniy veikima
mikroskopiniame lygmenyje



18. Vandenilio atomo emisijos spektras yra linijinis — ji sudaro tik tam tikro bangos ilgio
Sviesos linijos. Kokig 1Svadg apie vandenilio atomo energijos lygmenis galima padaryti?

Turinys pagal programg ,,Atomas,
branduolys ir elementarios dalelés*:
Spektry rasys ir jy prigimtis

Emisijos ir absorbcijos spektry susidarymas

Pasiekimuy sritis

C — Gamtamokslis tyrinéjimas
Reikalauja taikyti kvantinés fizikos
principus eksperimentiniams duomenims
interpretuoti

Susijusi su fizikos teorijy pritaikymu
atomy sandaros analizei

Analizuoja rysj tarp stebimy reiskiniy ir
teoriniy modeliy

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Reikalauja padaryti iSvadg 1S eksperimentiniy
duomeny

PraSo susieti spektro pobiidj su atomy

energijos lygmeny struktiira

Reikia analizes ir sintezés gebéjimy, kad susiety
priezast] ir pasekme

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

UZduotis reikalauja gilesnio kvantinés fizikos
supratimo ir geb¢jimo daryti iSvadas 18
spektroskopijos duomeny



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, gebéjimy grupei ir
pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima?

19. Vyko trys tyrimai:

1) dalelés greitinimas CERN laboratorijoje iki 2,9 - 10® m/s, norint apskaiciuoti jos energija;
2) masyvaus léktuvo, skrendancio 200 m/s greiCiu, skrydzio latko matavimas;

3) kosminio zondo, judancio 10 000 m/s greiCiu, judesio kiekio analizé.

PaaisSkinkite, kodel tik pirmame 18 pateikty tyrimy biitina taikyti reliatyvistines formules.



19. Vyko trys tyrimai:

1) dalelés greitinimas CERN laboratorijoje iki 2,9 - 108 m/s, norint apskaiciuoti jos energija;
2) masyvaus lektuvo, skrendancio 200 m/s greiciu, skrydZio laiko matavimas;

3) kosminio zondo, judancio 10 000 m/s greiciu, judesio kiekio analize.

PaaiSkinkite, kodél tik pirmame 18 pateikty tyrimy biutina taikyti reliatyvistines formules.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo teorijos
pagrindai“:

CERN daleliy greitinimas ir energijy, judesio
kiekio jvertinimas

Bendroji ir specialioji reliatyvumo teorijos

Pasiekimu sritis

E — Problemy sprendimas ir refleksija
Tikslingai taiko turimas fizikos zinias ir geb&jimus,
norint gauti tikslius eksperimento rezultatus
Reikalauja reliatyvumo teorijos principy taikymo
skirtingoms situacijoms

Susijusi su fizikos teorijy pritaikymo riby analize
Analizuoja, kada klasikine fizika nepakankama ir
reikia Siuolaikiniy teorijy

Gebéjimu grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Reikalauja analizuoti ir palyginti tris skirtingas situacijas
PrasSo jvertinti, kada reliatyvistiniai efektai tampa
reikSmingi

Reikia sintezés gebéjimy, kad susiety greiti su Sviesos
greiCiu ir padaryty iSvadas

Pasiekimu lygis

AukStesnysis lygis

Reikalauja kompleksinio reliatyvumo teorijos supratimo
ir geb¢jimo analizuoti jos taikymo ribas skirtingose
situacijose, kas virSija pagrindinj lygj.



Priskirkite

20. Kaip reliatyvumo teorijos Zinios prisideda prie globaliy technologijy ar moksliniy
pasiekimy? Pateikite trumpg pavyzdi.

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausimag?



20. Kaip reliatyvumo teorijos Zinios prisideda prie globaliy technologijy ar moksliniy

pasiekimy? Pateikite trumpg pavyzdi.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo
teorijos pagrindai‘:
Bendroji ir specialioji reliatyvumo teorijos

Pasiekimu sritis

A — Gamtos moksly prigimties ir

raidos pazinimas

Susijusi su fizikos teorijy praktinio taikymo
ir technologijy raidos analize

Reikalauja supratimo apie fizikos mokslo
poveiki technologijoms ir visuomenei
Analizuoja fundamentaliy fizikos teorijy
reikSme Siuolaikinéms technologijoms

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja prisiminti reliatyvumo teorijos praktinio
taikymo pavyzdzius

PraSo pateikti konkrety technologijy pavyzdj
Nereikalauja sudétingos analizes ar skaiCiavimy

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

Klausimas reikalauja gilesnio supratimo apie fizikos
teor1jy technologinj poveikj ir gebéjimo pateikti
konkrety pavyzdi, kas virSija patenkinamg lygi



Pakartotinés sesijos fizikos
VBE II dalies uzduotis

II dalis



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.
Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsiZzvelgiama.

évytuoklé Svyravimu Svyravimy Svyravimu
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuoklé 10 10 20

2 Svytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.1. Paaiskinkite, kodé¢l realioje aplinkoje matematinés Svytuoklés modelis néra visiSkai tikslus.

Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir bangos*:
Matematinés Svytuoklés modelio analize ir jos
pritaikymo ribos realybé¢je

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja paaiskinti zinoma fizikos principg - modelio ribotuma
PraSo suprasti teorinio modelio ir realiy saglygy skirtumus
Nereikalauja skai¢iavimy ar sudétingos analizés

Pagrjsta teoriniy ziniy taikymu realiai situacijai

Pasiekimuy sritis

A — Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas
Reikalauja supratimo apie fizikos modeliy prigimt;j ir jy
ribotuma

Analizuoja teorinio modelio ir realybés skirtumus
Susijusi su fizikos mokslo metody (modeliavimo)
kritiSku vertinimu

Reikalauja suprasti, kad fizikos modeliai yra
supaprastinta realybés versija

Pasiekimuy lygis

Patenkinamas lygis

Reikalauja aiskinti fizikos modelio pritaikymo ribas praktinéje
situacijoje. Praso suprasti, kodé¢l idealizuotas modelis skiriasi nuo
realybés. Nenurodo tik paprasty fakty, bet reikalauja modelio
ribotumy supratimo.



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.

Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

évytuoklé Svyravimuy Svyravimy Svyravimu
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 $vytuoklé 10 10 20

2 Svytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.2. Nustatykite, kuri tyrime naudota matematine Svytuokle (1, 2 ar 3) yra ilgiausia.

Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir bangos*:
Matematinés Svytuoklés periodo priklausomybé nuo

sitilo ilgio

Pasiekimuy sritis

C — Gamtamokslinis tyrinéjimas
Reikalauja eksperimentiniy duomeny analizés ir

interpretavimo

Praso nustatyti fizikinio parametro (ilgio) verte i§ tyrimo

rezultaty

Susijusi su duomeny apdorojimu ir iSvady formulavimu

1§ eksperimento

Reikalauja suprasti rysj tarp periodo ir Svytuoklés ilgio

Gebéjimy grupé

Taikymas

Reikalauja matematinés Svytuoklés periodo formuleés 7 =
t/N taikymo

Praso apskaiciuoti trijy Svytuokliy periodus ir juos palyginti
Reikia pritaikyti Zinias apie periodo ir ilgio rysj (7 ~ Vi)
Neéra tiesioginio Ziniy atsiminimo, o reikalauja skai¢iavimo
proceso

Pasiekimuy lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja tik periodo skai¢iavimo 7' = #/N.

Sprendimo algoritmas yra paprastas ir standartinis
Nereikalauja sudétingos analizés ar sintezés gebéjimy
Uztenka suprasti, kad didziausias periodas atitinka

ilgiausig Svytuokle

Tai tiesioginis formulés pritaikymas be gilesnés interpretacijos



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, geb¢jimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausimag?

1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy
svyravimus.
Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsiZzvelgiama.

1.3. Nurodykite, kurios matematines Svytuokles (1, 2 ar 3) svyravimy daznis yra didZiausias.

Svytuoklé

Svyravimy
laikas, s

Svyravimy
skaicius

Svyravimy
amplitudé, cm

1 Svytuoklé

10

10

20

2 Svytuoklé

20

40

20

3 Svytuoklé

30

90

20

Apskaiciuokite jos svyravimy daznj.




1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.
Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuoklé 10 10 20

2 §vytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.3. Nurodykite, kurios matematinés Svytuoklés (1, 2 ar 3) svyravimy daznis yra didZiausias.

Apskaiciuokite jos svyravimy daznj.
Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir bangos*:
Matematinés Svytuoklés periodas ir daznis

Pasiekimuy sritis

E — Problemuy sprendimas ir refleksija

Reikalauja konkrecios fizikos problemos sprendimo
strategijos pasirinkimo

Praso apskaiciuoti fizikinius dydzius (daznj) ir palyginti

rezultatus

Susijusi su duomeny analize ir matematiniais

skai¢iavimais

Reikalauja tyrimo rezultaty interpretavimo ir i§vady

formulavimo

Gebéjimy grupé

Taikymas

Reikalauja matematiniy formuliy (f'= N/t ir f= 1/T) taikymo
konkreciai situacijai

Praso apskaiciuoti trijy Svytuokliy daznius ir juos palyginti
Reikia pritaikyti Zinias apie periodo ir daznio atvirkstinj rysj
Nereikalauja tiesioginio ziniy atsiminimo, o reikalauja sprendimo
proceso su skai¢iavimais

Pasiekimuy lygis

Patenkinamas lygis

Reikalauja svyravimy fizikos formuliy taikymo. Praso atlikti
paprastus skai¢iavimus ir palyginti rezultatus. Néra sudétingos
analizes ar aukStesnio lygio sintezés. Sprendimo algoritmas yra
standartinis. Nereikalauja gilesnés teorinés analizés ar kritinio
mastymo



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lenteléje pateikti tyrimo
rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuokle 10 10 20

2 Svytuokle 20 40 20

3 Svytuokle 30 90 20

1.4. Mokiniai, atlike bandymus su matematinémis Svytuoklémis, nubraizé grafika, kuriame pavaizduota svyravimy periodo
priklausomybé nuo kvadratinés Saknies 1S siiilo ilgio. Kokios formos jy nubraizytas grafikas? [raSykite grafiko forma

apibudinant] zodj.

Turinys pagal programa ,,Svyravimai ir bangos*:
Matematinés Svytuoklés periodo priklausomybeé nuo

sitilo ilgio

Pasiekimu sritis

C — Gamtamokslinis tyrinéjimas

Reikalauja eksperimentiniy duomeny grafinio
vaizdavimo analizés
Susijusi su matematinés priklausomybés

tarp fizikiniy dydziy nustatymu
Reikalauja suprasti ry§;j tarp teorinés formulés ir

grafiko formos

Analizuoja tyrinéjimy rezultaty grafinj pateikimag

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Reikalauja analizuoti matematinés Svytuoklés periodo formule
T'=2m\(l/g). Praso nustatyti, kokia priklausomybe duoda 7 nuo
VI grafikas. Reikia sintezés gebéjimy - susieti teoring formule
su grafiko forma. Reikalauja loginio sprendimo apie tiesinés
priklausomybés atpazinimg

Pasiekimuy lygis

Pagrindinis lygis

Reikalauja gilesnio matematinés Svytuoklés periodo

formulés supratimo. PraSo analizuoti matemating priklausomybe
tarp kintamyjy. Reikia gebéjimo susieti fizikos formul¢ su
grafiko forma. Reikalauja kompleksinio supratimo apie funkcijy
pobid;



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lenteléje pateikti tyrimo
rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuokle 10 10 20

2 Svytuokle 20 40 20

3 Svytuokle 30 90 20

1.5. Vienas i$ mokiniy gavo uzduot] — naudojantis tyrimo rezultatais, uzrasyti 2 Svytuoklés koordinatés kitimo
priklausomybés nuo laiko lygt] SI matavimo vienetais. Jis uzrasé: x = 20 cos(4nt). Taciau §i lygtis néra teisinga. Kokia

klaida padaryta?
Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir bangos*:
Harmoninio svyravimo lygtis
SI matavimo vienety sistema ir jos taikymas fizikos
lygtims
Eksperimentiniy duomeny matematinio modeliavimo
metodai
Pasiekimuy sritis
C — Gamtamokslinis tyrinéjimas
Reikalauja eksperimentiniy duomeny analizés ir
matematinio modeliavimo. Praso nustatyti klaida lygti
sudarant pagal tyrimo duomenis. Susijusi su
eksperimentiniy rezultaty interpretavimu ir modelio
formulavimu. Reikalauja kritinio mgstymo analizuojant
pateikta matematinj modelj

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Reikalauja analizuoti pateiktg harmoninio svyravimo lygtj

ir nustatyti klaidg. Praso kritiSkai jvertinti matematinio modelio
teisingumg pagal tyrimo duomenis. Reikia sintezés gebéjimy -
susieti eksperimentinius duomenis su teorine lygtimi. Reikalauja
loginio sprendimo apie matavimo vienety atitikimag

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

Reikalauja atpazinti SI matavimo vienety klaidg koordinatés lygtyje
Praso nustatyti paprasta klaida - amplitudés vienetus (cm o ne m)
Sprendimo algoritmas yra standartinis ir nesudétingas

Nereikia gilesnés harmoninio svyravimo lygties analizés ar sintezés
gebéjimy



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, gebéjimy grupei ir
pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima?

1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lenteléje pateikti tyrimo
rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuokleé 10 10 20

2 Svytuokle 20 40 20

3 Svytuokle 30 90 20

1.6. UZzraSykite formule, pagal kurig galima apskaiciuoti rutuliuko pilnuting mechaning energija bet kuriame taske tarp
pusiausvyros padéties ir didziausio nuokrypio, vykstant harmoniniam svyravimui, kai zinomas rutuliuko greitis v, aukstis

h, rutuliuko masé m ir laisvojo kritimo pagreitis g.



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lenteléje pateikti tyrimo

rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimu laikas, s Svyravimuy skaicius Svyravimy amplitudé, cm
1 Svytuoklé 10 10 20
2 Svytuoklé 20 40 20
3 Svytuoklé 30 90 20

1.6. UZraSykite formule, pagal kurig galima apskaiciuoti rutuliuko pilnuting mechaning energija bet kuriame taske tarp
pusiausvyros padéties ir didziausio nuokrypio, vykstant harmoniniam svyravimui, kai zinomas rutuliuko greitis v, aukstis

h, rutuliuko masé m ir laisvojo kritimo pagreitis g.

Turinys pagal programa ,,Svyravimai ir bangos*:
Harmoninio svyravimo energijy virsmai
Pilnutiné mechaniné energija

Pasiekimuy sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas
Reikalauja supratimo apie energijos tvermes désnj
harmoninio svyravimo metu. Susijusi su

fiziniy dydziy (kinetinés ir potencinés energijos)
analize. Analizuoja fundamentalius fizikos principus
- energijos virsmy désnius. Reikalauja mechaninés
energijos sgvoky taikymo svyravimy kontekste.

Gebéjimy grupé

Taikymas

Reikalauja prisiminti ir uzraSyti zinoma pilnutinés mechaninés energijos
formule. PraSo atpazinti, kad harmoninio svyravimo metu energija yra tvari.
Nereikalauja skai¢iavimy ar sudétingos analizés. Pagrjsta teoriniy Ziniy
atsiminimu ir formulés taikymu.

Pasiekimy lygis

Patenkinamas lygis

Reikalauja suprasti energijos tvermés désnj harmoninio svyravimo kontekste.
Praso susieti kinetinés ir potencinés energijos komponentus j vieng formule.
Reikia zinoti, kad harmoninio svyravimo metu energija iSlieka pastovi.
Nereikalauja tik paprastos formulés atsiminimo, o reikalauja energijos
virsmy supratimo svyravimy procese. Reikia suprasti fiziking energijos
komponenty prasme rutuliuko judéjimo kontekste



2 klausimas. Rite, kurios induktyvioji varza 500 Q, prijungta prie 1000 Hz daznio

kintamosios jtampos Saltinio, kaip parodyta paveiksle.

2.1. Apskaiciuokite Sios rités induktyvuma.

Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir bangos*:
Kintamosios srovés grandinés
Reaktyvioji varza

Pasiekimy sritis

E — Problemy sprendimas ir refleksija

Reikalauja fizikos ziniy ir gebéjimy taikymo naujai problemai
spresti. PraSo apskaiciuoti konkrety fizikinio

parametro (induktyvumo) dydj. Susijusi su kintamosios sroves
grandiniy analizés strategijos pasirinkimu. Reikalauja
matematiniy skaic¢iavimy ir formuliy taikymo.

OT

Geb¢jimy grupé

Taikymas

Reikalauja induktyviosios varzos formulés taikymo konkreciai
situacijai. Praso iSspresti lygti ir apskaiciuoti induktyvuma.
Reikia pritaikyti kintamosios sroves teorijos Zinias
praktiniame uzdavinyje. Néra tiesioginio Ziniy

atsiminimo, o reikalauja sprendimo proceso su skai¢iavimais.

Pasiekimy lygis

Slenkstinis

Reikalauja tik tiesioginio induktyviosios varzos formulés
taikymo. Sprendimo algoritmas yra paprastas ir standartinis,
nereikalauja gilesnio elektromagnetinés indukcijos
reiSkiniy supratimo. Tai tiesioginis formulés pritaikymas
duotiems duomenims be interpretacijos.



2.2. Kg reikeéty padaryti, kad induktyvioji varza padidéty?

Turinys pagal programa ,,Svyravimai ir
bangos*:

Kintamosios sroveés grandinés
Induktyvioji varza

Pasiekimu sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas
Reikalauja supratimo apie induktyviajg varza
Reikalauja elektromagnetinés indukcijos
reiSkiniy analizés

Analizuoja daznio ir induktyvumo poveik]
induktyviajai varzai

Reikalauja Ziniy apie X; = 2rnfL formulés
komponentus

Gebéjimuy grupé

Taikymas

Reikia suprasti induktyvigjg varza ir nuo ko ji priklauso
Reikalinga elektromagnetinés indukcijos reiSkiniy analize
Analizuoti daznio ir induktyvumo poveikj induktyviajai varzai
Reikalauja ziniy apie X; = 2nfL formulés komponentus

Pasiekimy lygis

Slenkstinis lygis

Reikalauja induktyviosios varzos formulés supratimo ir taikymo
PraSo nustatyti ry$j tarp formulés parametry ir galutinio rezultato
Reikalauja formulés komponenty analizés

Nereikalauja aukstesnio lygio sintezés ar kompleksinés analizes
Tai formulés logikos supratimas ir sprendimo biidy identifikavimas



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, gebéjimy grupei ir
pasiekimy lygiui priskirtume §j klausimag?

2.3. Druskininkuose radijo stotis transliuojama 100 MHz dazniu, o Siauliuose ta pati stotis transliuojama
97 MHz dazniu. Apskaiciuokite, kiek karty reikia padidinti radijo imtuvo virpesiy kontiiro rités
induktyvuma, kad nuvykus i§ Druskininky j Siaulius bity galima priimti $ios stoties signala. Atsakyma
pateikite Simtyjy tikslumu.



2.3. Druskininkuose radijo stotis transliuojama 100 MHz dazniu, o Siauliuose ta pati stotis transliuojama 97 MHz
dazniu. Apskaiciuokite, kiek karty reikia padidinti radijo imtuvo virpesiy kontiiro rités induktyvuma, kad nuvykus
1§ Druskininky j Siaulius buty galima priimti Sios stoties signalg. Atsakyma pateikite Simtyjy tikslumu.

Turinys pagal programg ,,Svyravimai ir Gebéjimu grupé
bangos*: Taikymas
Elektromagnetiniai virpesiai Reikalauja virpesiy konttiro rezonanso daznio formulés

Virpesiy kontiiras ir energijos virsmai jame /= 1/(2nV(LC)) taikymo
PraS$o analizuoti induktyvumo ir daznio atvirks$tinj rysj

Pasiekimuy sritis Reikia pritaikyti elektriniy svyravimy teorijos Zinias

E — Problemy sprendimas ir refleksija praktiniam radijo technologijos uzdaviniui

Reikalauja fizikos ziniy taikymo sprendziant ~ Neéra tiesioginio Ziniy atsiminimo, o reikalauja kompleksinio
problema sprendimo

PraSo apskaiciuoti induktyvumo pokytj

skirtingiems dazniams Pasiekimuy lygis

Susijusi su kompleksinés problemos Pagrindinis lygis

sprendimo strategijos pasirinkimu Reikalauja gilesnio virpesiy kontiiry fizikos supratimo ir formuliy
Reikalauja matematiniy skaiciavimy ir manipuliavimo

formuliy manipuliavimo PraSo analizuoti daZznio ir induktyvumo kvadratinj atvirkstinj

ry$i (f~ 1AL)

Reikia gebéjimo susieti teorinj modelj su praktine radijo
technologijos situacija

Nenurodo tik formulés taikymo, o reikalauja supratimo apie
rezonanso sglygas



3 klausimas. 1 paveiksle pavaizduoti difrakciniai vaizdai, susidare ekrane, kai neskaidri plokstelé su dviem
plysiais apSvie€iama skirtingo bangos ilgio monochromatinés Sviesos Saltiniais. Pirmasis Saltinis sukuria 1
vaizda, o antrasis — 2 vaizdg. Atstumas tarp plokstelés plySiy (M), plysiy plotis (H) ir atstumas nuo plokstelés
iki ekrano (L) yra pastovis.

2 vaizdas

1 vaizdas

Turinys pagal programg ,,Banginiai Sviesos 1
Maonochromatings ./ H I_L'/

reiSkiniai®; Ebo fakinio st
Regimosios Sviesos uzlinkimo kampo

priklausomybé nuo bangos 1lgio vykstant

difrakcijai nuo 2 —jy plySiy

A (0] B
p /
L

|-
v

1 pav.



3.1. ISvardykite visas priemones, reikalingas abiem 1 paveiksle pavaizduotiems
difrakciniams vaizdams gauti. . o B

2 vaizdas

1 vaizdas

Turinys pagal programa: ,,Banginiai

Sviesos reiskiniai“: "-li' /
1 L

Regimosios Sviesos uzlinkimo kampo R
Sviesos daltinio vieta

priklausomybé nuo bangos ilgio vykstant fos
difrakcijai nuo 2-jy plysiy

Pasiekimy sritis Pasiekimy lygis

C — Gamtamokslinis tyrinéjimas Slenkstinis

Geba pasirinkti tyrimui reikalingas Sieja su artima aplinka, standartinémis

priemones ir medziagas situacijomis ir jprastu kontekstu, nagrinétomis
fizikinio reiSkinio sglygomis bei aplinkybémis

Gebéjimy grupé Dalis informacijos pateikta kaip netiesioginé

Zinios ir supratimas pagalba (bandymo schema)

Atpazjsta ir jvardija pavaizduotas
paveiksle priemones



3.2. Vienspalvei Sviesai krintant j neskaidrig plokstelg su dviem plySiais, susidaro antriniai Sviesos
bangy Saltiniai, toliau skleidZiantys Sviesos bangas. JraSykite reikiamg zodj, kad tokiy Saltiniy

apibudinimas buty teisingas.

Tokie Saltiniai vadinami ........ccooeeevvveneeeenieennnnns.

Turinys pagal programg ,,Banginiai
Sviesos reiSkiniai‘:

Sviesos intensyvumo pasiskirstymas
1vykus interferencijai

Interferencijos maksimumo ir minimumo

salygos

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objektuy ir reisSkiniy
pazinimas

Atpazjsta ir jvardija Saltinius, tinkamai
vartodamas terminus ir sgvokas juos
apibtidina nurodydamas savybes ir
poZymius

............ Sviesos bangy Saltiniais.

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Tiesioginis Ziniy atsiminimas apie bangas, kuriy
dazniai yra vienodi

Pasiekimy lygis

Slenkstinis lygis

Fizikos Zinias taiko jprastose situacijose
aiSkindamas procesus ir reiskinius



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume Sj klausima?

3.3. ApSvietus neskaidrig plokStele su dviem plysiais skirtingy bangos ilgiy Sviesos Saltiniy
spinduliuojama Sviesa, ekrane susidaro skirtingi difrakciniai vaizdai (zr. 1 pav.). Kurio Saltinio
Sviesos bangos ilgis yra didesnis — pirmojo ar antrojo? PaaiSkinkite savo atsakyma.



3.3. ApSvietus neskaidrig plokstele su dviem plysSiais skirtingy bangos ilgiy Sviesos Saltiniy
spinduliuojama Sviesa, ekrane susidaro skirtingi difrakciniai vaizdai (Zr. 1 pav.). Kurio Saltinio
Sviesos bangos ilgis yra didesnis — pirmojo ar antrojo? Paaiskinkite savo atsakyma.

Turinys pagal programg ,,Banginiai
Sviesos reiskiniai“:

Regimosios Sviesos uzlinkimo kampo
priklausomybé nuo bangos ilgio
Difrakcija nuo 2 -jy plysiy

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objekty ir reiSkiniy
pazinimas

Aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus,
atpazjsta priezasties ir pasekmes rysius,
taiko fizikos désnius

Gebéjimy grupé

Taikymas

Nustato reiskiniy panaSumus ir skirtumus,
pritaiko fizikos désnius kiekybinéms ir
kokybinéms pazjstamo konteksto uzduotims
atlikti.

Pasiekimuy lygis

Pagrindinis lygis

Atsirenka iSvadai daryti reikiamus duomenis.
Klausimas reikalauja Zinojimo apie tai, kaip
Sviesos bangy uzlinkimo kampas priklauso nuo
bangos 1lgio.



3.4. Stebetojas, didindamas tik atstumg M tarp plySiy, gavo 2 paveiksle pavaizduotus difrakcinius
vaizdus. Visais trimis atvejais buvo naudojamas tas pats monochromatinés Sviesos Saltinis. Kokias
dvi 18vadas apie difrakcinio vaizdo priklausomybe nuo atstumo tarp plysiy galima padaryti?

Turinys pagal programg ,,Banginiai Sviesos
reiskiniai“:

Regimosios Sviesos uzlinkimo kampo
priklausomybé nuo bangos 1lgio

Difrakcija nuo 2-jy plysiy

Pasiekimuy sritis

C — Gamtamokslinis tyrinéjimas

Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis, jvertina jy
patikimuma, atrenka reikiamus duomenis 1Svadai
daryti

Atlieka reikalingus skaiCiavimus ir pertvarkymus,
rezultatus pateikia tinkamais budais

Gebéjimy grupeé

Taikymas

ISskiria poZzymius, pagal kuriuos gali
daryti 1Svadas, paaiSkina skirtumy
priezast}, tinkamai suformuluoja i1Svadas

Pasiekimy lygis

AukStesnysis lygis

Analizuoja, apibendrina ir sistemina
gautus rezultatus ir duomenis, atsirenka
iSvadai daryti reikiamus duoments ir
pagrindZia pasirinkimg



3.5. Neskaidri plokstelé su dviem plySiais pakeic¢iama j difrakcijos gardele, kurioje 100 reziy telpa j
0,001 m ilgio atkarpg. Apskaiciuokite, kiek difrakcijos maksimumy (iSskyrus centrinj) bus matoma
1 deSine nuo centrinio maksimumo, kai | gardele statmenai krinta monochromatiné Sviesa, kurios

bangos ilgis yra 7,14 - 107" m.
Turinys pagal programg ,,Banginiai
Sviesos reiskiniai“:
Difrakciné gardele, difrakcinés gardelés
rusys ir jy taikymas
Difrakcinés gardelés konstanta
Maksimumo salygos

Pasiekimuy sritis

E - Problemu sprendimas ir refleksija
Sioje uzduotyje reikia apskai¢iuoti, o ne
interpretuoti

Neéra duomeny atrinkimo

Klasikinis problemy sprendimo klausimas

Gebéjimy grupé

Taikymas

UzZduociai atlikti taiko kelias formules.
Difrakcijos lygti taiko difrakcijos maksimumy
skaiciui apskaiciuoti

Pasiekimy lygis

Pagrindinis lygis

UZduotis reikalauja fizikos ziniy taikymo, keliy
formuliy jungimo

Versti 1 SI vienetus nieko nereikia

Tai standartinis, vidutinio sudétingumo klausimas



3.6. Ant vienos difrakcijos gardelés uzraSyta 1:100, o ant kitos uzrasSyta 1:50. Kuo skiriasi Sios dvi
difrakcijos gardeles?

Turinys pagal programg ,,Banginiai Gebéjimu grupé
Sviesos reiskiniai“: Zinios ir supratimas
Difrakcine gardele, difrakcinés gardelés Geba taikyti formule d = 1 mm/N
rusys ir jy taitkymas Turi tiesiogiai atpazinti ir Zinoti
Difrakcinés gardelés konstanta Maksimumo
salyga Pasiekimuy lygis

Slenkstinis lygis
Pasiekimy sritis Atpazjsta fizikinius dydzius ZymincCius
B — Gamtamokslinis komunikavimas simbolius ir atlieka paprasciausius
Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,  standartinius skai¢iavimus
terminus, simbolius ir matavimo vienetus Tai supratimas, nereikalaujantis sudétingy
Tur1 suprasti specifin] uzrasg ant prietaiso skaiCiavimy ar problemy sprendimo naujame
Reikalauja geb¢jimo paaiskinti gardelés kontekste

konstantos skirtumus remiantis pateiktais
Zenklais



3.7. Sviesos sklidimo reiskiniai tyrinéjami, atliekant du bandymus.
3.7.1. Atliekant pirmga bandymga, monochromatinés Sviesos Saltinio skleidziamos Sviesos spindulys }
sklaidomajj leS; krinta taip, kaip parodyta 3 paveiksle. NubrézZkite tolesng Sio spindulio sklidimo

eigy. s

Turinys pagal programg: ,,Optika*:
Lesiai ir juos apibuidinantys dydziai _ C
Spinduliy eigos braizymas - "

Pasiekimy sritis iy B M
B — Gamtamokslinis komunikavimas .
Tai procediirinis veiksmas — teorinio modelio Pasiekimuy lygis
taikymas praktinei situacijai pavaizduoti Pagrindinis

Tai tipinis vadovelinis uzdavinys
Gebéjimy grupé Tai reikalauja dviejy Zingsniy:
Taikymas taisykles prisiminimo ir tikslaus jos

Reikalaujama ne tik Zinoti taisykle, bet ir teisingar  pritaikymo bréZinyje
ja atlikti praktiSkai vaizduojant spindulio sklidimo

eiga



Priskirkite

Kuria1 temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei b i
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima?

Monochromatinés N
§viesos Saltinis

3 pav.
3.7. Sviesos sklidimo reiskiniai tyrinéjami, atliekant du bandymus.
3.7.2. Atliekant antrg bandymga, monochromatinés Sviesos Saltinis padedamas priesais sklaidomajj
leS] taip, kad atstumas nuo Saltinio iki lgsio buty lygus leSio Zidinio nuotolio moduliui (0,1 m).
Kokiu atstumu nuo lesio susidaro Sio Sviesos Saltinio atvaizdas?



3.7. Sviesos sklidimo reiskiniai tyrinéjami, atliekant du bandymus.
3.7.2. Atliekant antrg bandymg, monochromatinés Sviesos Saltinis padedamas priesais sklaidomajj les;
taip, kad atstumas nuo Saltinio iki lgsio biity lygus le¢Sio zidinio nuotolio moduliui (0,1 m). Kokiu

atstumu nuo l¢Sio susidaro Sio Sviesos Saltinio atvaizdas?

N
Turinys pagal programg ,,Optika“:
Plonojo I¢Sio ir tiesinio didinimo formulés
uzdaviniams spresti ———T—
Pasiekimy sritis = A §
B — Gamtamokslinis komunikavimas T —
UZduotis tiesiogiai tikrina mokinio Pasiekimu lygis
gebejimg modeliuoti vaizdy susidarymg leSiuose Pagrindinis lygis

Mokinys turi pritaikyti plonojo leSio

Gebéjimy grupé formule Zinomoje, standartinéje
Taikymas situacijoje
Prisiminti plonojo leSio formule Gebéjimas teisingai sudéti minusus
Reikia suprasti ir teisingai panaudoti Zenkly taisykle  sklaidomajam l¢Siui
Atliekami matematiniai pertvarkymai ieSkant Darbas su atvirkstiniais dydziais

nezinomojo



4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti jmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 1§ kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo
bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, did¢jo ir impulso energija. Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.
4.1. Dirbant su lazeriais biitina imtis atsargumo priemoniy. Nurodykite svarbiausig apsaugine priemong¢, kurig
biitina dévéti, dirbant su lazeriais.

0,025 +

o
[=}
[N}
[=}

Turinys pagal programg ,,Atomas, branduolys
ir elementarios dalelés*:

Lazerio veikimo principai, trijy ir keturiy lygmeny
sistemos, nuolatines veikos ir impulsiniai lazeriai

0,015 +

0,010 +

Impulso energija (J)

0,005

Pasiekimuy sritis T .

F — Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas Lazerio bangos ilgis (x 10°* m)

Aplinkos veiksniy jtaka sveikatai; aplinkos ir Pasiekimy lygis

gamtos iStekliy apsaugos biuidus bei jy pritaikymo  Slenkstinis lygis

pavyzdzius aplinkoje; sieja fizinius aplinkos Siedami su artima aplinka, standartinémis

veiksnius su poveikiu sveikatai situacijomis ir jprastu kontekstu,
nagrinetomis fizikinio reiskinio, proceso

Gebéjimy grupé salygomis, aplinkybémis; dalis

Zinios ir supratimas informacijos pateikta kaip netiesiogine

Tiesioginis Ziniy atsiminimas pagalba — nukreipiamieji klausimai



4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti jmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 1§ kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo
bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, did¢jo ir impulso energija. Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.

4.2. Kurio lazerio impulso trukmé trumpiausia? Atsakyma pagrijskite.

Turinys pagal programg ,,Atomas, branduolys ir
elementarios dalelés*:

Fotonas, kaip Sviesos dalelé turinti energijos

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objektuy ir reiSkiniy pazinimas

Taiko fizikos désnius; jvardija fizikiniy reiSkiniy ir
procesy bendrus desnmgumus tikslingai taiko turimas
fizikos Zinias jvairiose situacijose

Gebéjimq grupé

Taikymo

Analizuoja ry$} tarp impulso energijos ir galios, taiko
formulg laikui apskalcluotl reikia ne tik Zinoti formule,
bet ir 1Sanalizuoti rysj tarp trijy kintamyjy

0,025 +

o
(=]
N
o

0,015 +

0,010 +

Tmpulso energija (J)

0,005

355 465 532 630 800

Lazerio bangos ilgis (x 107 m)
Pasiekimy lygis
Patenkinamas lygis
Reikalauja bazings formulés
siejanCios energijg ir galig.
Sprendimo algoritmas yra
standartinis, nereikalauja gilesnés
teorinés analizés ar kritinio
mastymo



Priskirkite

0,025 +

o
o
N
o

0,015 +

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, geb&jimy grupei ir o]
pasiekimy lygiui priskirtume §j klausima? o]

Impulso energija (J)

355 465 532 630 800

Lazerio bangos ilgis (x 107 m)

4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti ymon¢ atliko bandymus su penkiais 107 W galios
lazeriais, 1§ kuriy kiekvienas skleidé skirtingo bangos i1lgio Sviesa. Nustatyta, kad lazerio Sviesos
impulso energija priklauso nuo bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, did¢€jo ir impulso energija.
Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.

4.3. Apskaiciuokite, kiek apytiksliai fotony yra viename ilgiausio bangos ilgio lazerio impulse.



4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti jmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 1§ kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo

bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, didéjo ir impulso energija.

Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.

4.3. Apskaiciuokite, kiek apytiksliai fotony yra viename ilgiausio bangos ilgio

lazerio impulse.

Turinys pagal programa ,,Atomas,
branduolys ir elementarios dalelés*:
Fotonas, kaip Sviesos dalelé¢ turinti energijos
Lazerio veikimo principai, trijy ir keturiy
lygmeny sistemos, nuolatinés veikos ir
impulsiniai lazeriai

Pasiekimy sritis
E — Problemy sprendimas ir refleksija
Tikslingai ir kurybiskai taiko turimas fizikos

Zinias 1r gebejlmus gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose

0,025 +

o
o
[N
o

0,015 +

0,010 +

Impulso energija (J)

0,005

355 465 532 630 800

Lazerio bangos ilgis (x 107 m)

Gebéjimy grupé
AukStesnieji mastymo gebéjimai
Reikalauja diagramos analizés atsirenkant
reikiamg informacijg, gebéjimo sieti bangos
ilg] su fotono energija, apskaiciuojant fotony
skaiciy

Pasiekimy lygis

Patenkinamo lygis

Klausime pateikta nestandartiné situacija,
atsakymui pateikti reikia keliy veiksmuy.



5 klausimas. Radioaktyvieji izotopai skyla tam tikru greiiu, o jy pusé¢jimo trukme nusako laika, per

kur] puseé pradinio branduoliy kiekio suskyla j kitus branduolius arba daleles.

5.1. Savais zodZiais paaiSkinkite terming izofopai.

Turinys pagal programg ,,Atomas,
branduolys ir elementarios dalelés*:
Atomo sandara, branduolio sudétis, izotopy
sgvoka, protony ir neutrony skaiciaus reikSme

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objektu ir reiSkiniy pazinimas
Tikrina geb€jimg atpazinti, jvardyti ir
apibudinti fizikinius objektus (Siuo atveju —
1zotopus) bei jy savybes

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Reikalauja ne tik atkartoti apibrézima, bet ir
pademonstruoti turimas fizikines zinias bei
supratimg apie atomo sandarg

Pasiekimy lygis
Patenkinamo lygis
Tai1 ziniy patikrimas



5 klausimas. Radioaktyvieji izotopai skyla tam tikru grei€iu, o jy pus¢jimo trukme nusako laikg, per kurj
pus¢ pradinio branduoliy kiekio suskyla j kitus branduolius arba daleles. Lentelé¢je pateikiama skirtingy
radioaktyviyjy izotopy pus¢jimo trukme.

Cheminis .
5.2. Kurio i§ lenteléje pateikty izotopy branduolys turi daugiausia protony? | elementas | 201P2 | Pusiimo trukmé
Polonis APo [ 1.64-107s
Turinys pagal programg ,,Atomas, Kriptonas | 9Kr | 3.16 min
branduolys ir elementarios dalelés*: Radonas | *cRn | 3,83 paros
Atominis skaicius, protony skai¢iaus rySys su ;“jf”“ ;;86; ;96‘1 =
. . adis < N - m.
cheminiu elementu Anglis Efgc 573 -10° m.
Uranas b 4.47-10° m.
Pasiekimq Sritis Indis 1‘1;3111 4.41-10%m.

D — Gamtos objektu ir reiSkiniy pazinimas  Gebéjimu grupé
Tikrina, ar mokinys turi pakankamai ziniy apie  Taikymas
mikropasaulio struktirg, kad galéty orientuotis  Taiko Zinias apie atomo sandarg praktinéje

pateiktuose duomenyse situacijoje, turi atsirinkti reikiamag

informacijg (ignoruoti pus¢jimo trukme, jei
Pasiekimy lygis J1 neturi jtakos protony skaiciui) ir priimti
Pagrindinis lygis sprendimg

Turi atlikti ne vieng, o kelis loginius veiksmus



5.3. Pozeminiame bunkeryje, kuris yra visigkai izoliuotas nuo aplinkos, aptikta 30 - 10° radono (%432Rn) atomy.
Lentel¢je uzrasykite, koks atomy skaicius (N) liks, pra¢jus nurodytam laikui (t). Pagal uzpildytos lentelés

222

duomenis nubrézkite kreive, rodancig “ggRn atomy skaiciaus kitimg, laikui bégant.

Turinys pagal programg ,,Atomas, branduolys ir elementarios dalelés*:
Radioaktyvusis skilimas, pus¢jimo trukmé, eksponentinis maz¢jimas,
duomeny vaizdavimas grafiku

Pasiekimy sritis

E — Problemy sprendimas ir refleksija

Tur1 pateikti fizikinius duomenis grafiniu biidu - tai yra esminis E srities
gebéjimas

Gebe¢jimy grupe

AuksStesnieji mgstymo gebéjimai

Reikalauja keliy skaiiavimo Zingsniy ir rezultaty interpretavimo
grafiSkai

Pasiekimy lygis
AukStesnysis lygis
Reikalauja savarankiskai modeliuoti netiesinj fizikinj procesg

N (atomy skaicius, x10%)

n
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=y
o
}
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+ }
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t, paros | N, atomu skaicius
0 30 - 108
3.83
7.66
11.49
15,32
; B é é j() 1%2 l%d 1%6 5

{ (paros)



5.4. Radioaktyviosios medziagos naudojamos energetikos, medicinos srityse, moksliniams tyrimams

atlikti, taCiau jas naudojant gali kilti riziky. PaaiSkinkite, kokiy etiniy klausimy gali kilti, naudojant

radioaktyvigsias medzZiagas. Pateikite pavyzdj ir paaiskinkite, kodél visuomenés pozitris 1 tokius

klausimus kinta kartu su mokslo paZanga.

Turinys pagal programg ,,Atomas,
branduolys ir elementarios dalelés*:
Branduolings fizikos taikymai
Radioaktyviyjy medziagy naudojimas
energetikoje, medicinoje ir moksle, poveikis
Zzmogui 1r aplinkai

Pasiekimy sritis

F — Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas
Turi susieti mokslo pazangg su visuomenes
baime bei naudg su rizika

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mastymo gebéjimai

Turi ne tik atsiminti faktus, bet ir
suformuluoti argumentuotg paaiSkinimg apie
rizikos faktorius

Pasiekimy lygis

AukStesnysis lygis

Reikalauja kritiSkai analizuoti ir vertinti
mokslo pasiekimy jtaka visuomenei bei
argumentuotai pagrijsti



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sriciai, gebéjimy grupei
ir pasiekimy lygiui priskirtume §j klausimag?

6 klausimas. Astronautas, kurio masé¢ Zemés pavirsiuje yra 100 kg, i$vyko j kosmine kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.1. Apskai¢iuokite, kokio didumo astronauto masé biity stebétojui, pasilikusiam Zeméje, kai raketa
skrieja beore erdve.



6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavirsiuje yra 100 kg, idvyko j kosmine kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiéiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.1. Apskai¢iuokite, kokio didumo astronauto masé biity stebétojui, pasilikusiam Zeméje, kai
raketa skrieja beore erdve.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo Gebéjimu grupé
teorijos pagrindai®: Taikymas
Specialioji reliatyvumo teorija Ne tik atpazjsta reiSkinj, bet ir taiko
Reliatyvistiné mase reliatyvisting maseés formule
Lorenco daugiklis
Pasiekimy lygis
Pasiekimy sritis Pagrindinis lygis
D — Gamtos objektu ir reiSkiniy pazinimas  Reikalauja pademonstruoti geb¢jimg taikyti
Tikrina geb€jimg suprasti, kaip kinta kiino reliatyvisting formule skaiCiavimui atlikti,

savybes (mas¢) jam judant dideliais greiciais naudojant pateiktus rimties mases ir greicio
duomenis



6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavirsiuje yra 100 kg, ivyko j kosming kelione.
Pakilusi  beore erdve raketa su astronautu Zemes atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiciu,

lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.2. Apskaiciuokite, kokig savo mase nustatys astronautas, skriejantis raketoje.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo
teorijos pagrindai®:

Santykinis jud¢jimas

Mases priklausomybé nuo atskaitos sistemos

Pasiekimy sritis

D — Gamtos objektu ir reiSkiniy pazinimas
Tikrinamas geb€jimas interpretuoti fiziking
situacijg remiantis reliatyvumo teorijos
postulatais

Gebéjimy grupé

Zinios ir supratimas

Tikrina, ar mokinys supranta, kas yra tikrine
mas¢ (rimties mase) ir kaip j1 matuojama

Pasiekimy lygis

Patenkinamas

Suprasti pamatinj specialiosios reliatyvumo
teorijos principg



Priskirkite

Kuriai temai, pasiekimy sri¢iai, gebéjimy grupei ir
pasiekimy lygiui priskirtume §; klausima?

6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavir§iuje yra 100 kg, i§vyko j kosmine kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.3. Irodykite, kad Sio astronauto judesio kiekis pagal specialigjg reliatyvumo (EinSteino) teorijg
yra didesnis uz judesio kiekj pagal klasiking (Niutono) teorij3.



6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemeés pavirsiuje yra 100 kg, i§vyko i kosmine kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiciu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.3. Irodykite, kad Sio astronauto judesio kiekis pagal specialigjg reliatyvumo (EinSteino) teorijg
yra didesnis uz judesio kiekj pagal klasikine (Niutono) teorija.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo Gebéjimu grupé
teorijos pagrindai*: AukStesnieji mgstymo gebéjimai
Judesio kiekis klasiking¢je ir reliatyvistingje Reikia parodyti, kad reliatyvistinis judesio
mechanikoje kiekis visada bus didesnis

Reikalauja teorinio palyginimo ir
Pasiekimuy sritis argumentavimo
E — Problemu sprendimas ir refleksija
Reikalauja pademonstruoti mokslinio Pasiekimuy lygis

komunikavimo geb¢jimus, analitiSkai jrodant ir  AukStesnysis
pagrindZiant dviejy fizikiniy teorijy rezultaty ~ PraSoma ,,jrodyti®, o tai yra sudétingesnis
skirtumg loginis veiksmas nei paprastas skaiCiavimas



6.4. Kode¢l Siuo metu praktiSkai neygmanoma jgyvendinti kosminiy kelioniy, kai objektai juda

greiCiu, artimu Sviesos greiCiui? Nurodykite priezast] ir trumpai jg paaiskinkite.

Turinys pagal programg ,,Reliatyvumo
teorijos pagrindai*:

Energijos ir mases rySys

Technologiniai ir fizikiniai apribojimai

Pasiekimy sritis

F — Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas
Tai yra mokslo taikymas realaus pasaulio
problemoms spresti

Gebéjimy grupé

AukStesnieji mgstymo gebéjimai
Reikalauja fizikos désniy taikymo realiam
kontekste

Reikalaujama prieZastinio rysio analizes

Pasiekimy lygis

Pagrindinis

Reikalauja pademonstruoti supratimg apie
reliatyvistin] mases didejima ir logiSkai
pagristi Sio reiskinio sukeliamas energines
klittis praktiniam jgyvendinimui



NS . Ereter oo
2026 mety Fizikos VBE vertintojy mokymai
II dalis.

2025 m. pakartotines sesijos fizikos VBE
uzduoties vertinimo instrukcijos kiirimas ir
vertinimo kriterijy standartizavimas

Dr. A Kyniené¢, E. Rudminas, L. Graziené
2026 04 02

4 val.



Uzdaviniai

SavarankiSkai sukurti vertinimo instrukcijg, atsizvelgiant j uzduoties
specifika.

. Palyginti sukurta vertinimo instrukcija su NSA pateikta instrukcija ir
standartizuoti jg grupése.



Kodel mes tar darome?

Sumazinti nesutapimus tarp vertintojy
Padidinti ICC rodiklj
Sumazinti apeliacijy skaiciy

UZtikrinti teisinguma ir tvaruma



Zingsniy apzvalga

PasiruoSimas ir uzduoties analizé /

g
Kriterijy kiirimas klausimui po klausimo
g
Instrukcijos formavimas ir dokumentavimas |

Testavimas ir standartizavimas



Kriterijy kurimas
Kiekvienam klausimui:
Nustatykite raktinius elementus (e
Priskirkite taSkus (dalinis tasky skyrimas)
Nurodykite formatg ir klaidas )

ParaSykite pavyzdZius (teisingas / neteisingas)



Klausimas: ,,Jvardykite reiSking, jrodanty, kad
elektromagnetinés bangos yra skersines.

Kriterijus:
* Teisingas atsakymas: poliarizacija / poliarizacija reiskinys
 Taskai: 1 (pilnai teisingas) / 0 (klaidingas)

e Negalima daliniy tasky (klausimas trumpas)



Daznos klaidos kuriant kriterijus

Per daug subjektyvis Zodziai (,,geras paaiskinimas*)
Nepakankamai daliniy tasky

NeaiSkus formatas (ar reikia vienety?)



Instrukcijos struktiira

- Bendros taisyklés
- Kiekvieno klausimo aprasymas

- Priedai (Zodynas, pavyzdziai)



Vertinimo gaires

Sudaryti prielaidas uZztikrinti mokiniy pasiekimy vertinimo
objektyvuma, patikimuma ir atitikimg Fizikos bendrojoje programoje
kiekvienam klasiy koncentrui pateiktiems keturiy pasiekimy lygiy
poZymiy aprasams.

Fizikos vertinimo gairémis sickiama padeti mokytojams ir uzduociy
rengéjams:

— vienodai suprasti bendrojoje programoje aprasytus pasiekimy lygiy
poZymius;

— rengti uzduotis ir objektyviai vertinti mokinio pasiekimus remiantis
vienodais kriterijais.



Kirimo zingsniai

& Nustatykite kg vertina klausimas (atlikti paciam)
& ISskaidykite uzduotj j sudétines dalis

& Kiekvienai daliai apibrézkite kriterijus

& Kiriterijui priskirkite balus

-& ApraSykite, uz kg duodami taskai

& Pateikite pavyzdziy

& Aptarkite su kitais vertintojais

& Pilotuokite

~& @Galutinai standartizuokite



Reikalavimai instrukcnai

Jd Vengti abstraktumo
Jd Objektyvumas ir patikimumas: visi turi priimti panasSius sprendimus
Jd Plagiato aptikimas ir etika

Q Instrukcija detali, bet ne per ilga



Ko vengti?

@ Per smulkaus detalizavimo
Jd Abstrak¢iy apraSymy
@ Nesuderinamumo su klausimo tikslu

d Nepatikrinimo



Darbas pogrupiuose

ParaSykite pilng 2025 m. pakartotinés sesijos fizikos VBE uzduoties
instrukcija.



Standartizuokime 1r pasiruoskime

Palyginkite instrukcijas. Ar Jusy sudaryta instrukcija sutampa su kity
pogrupiy instrukcija?

Ar Jisy sudaryta instrukcija sutampa su oficialia instrukcija?



Nacionaliné Bendrai finansuoja 1
[|[[3vietimo Europos Sajunga S T A

llllagentara

2026 mety Fizikos VBE vertintojy mokymai
[1I dalis.

SavarankiSkas kandidaty darby vertinimas pagal
standartizuotg vertinimo 1nstrukcijg RM
sistemoje. Strukttiriniy klausimy ir jy vertinimo
instrukcijos kiirimas.

Dr. A.Kyniené, E. Rudminas, L. Graziené

2026 04 03
4 val.



Gero vertinimo 1r....

Namuy darbai

Kiekvienas narys sekan¢iam uzsiémimui atsinesa:
I pogrupis — struktiirinj klausima ir 2 trumpojo atsakymo klausimus temai ,.Sviesa“ su jy
vertinimo instrukcija;

IT pogrupis — struktiirinj klausimg ir 2 trumpojo atsakymo klausimus temai ,,Atomas,

branduolys ir elementariosios dalelés* su jy vertinimo instrukcija;

IIT pogrupis — struktiirinj klausimg ir 2 trumpojo atsakymo klausimus temai ,,Reliatyvumo

teorijos pagrindai‘ su jy vertinimo instrukcija.



ST [ -
2026 mety Fizikos VBE vertintojy mokymai
IV dalis.

Vertinimo nesutapimy aptarimas ir
sprendimy priémimas.

Sukurty struktiriniy klausimy ir jy vertinimo
instrukcijy standartizavimas.

Dr. A.Kynieng¢, E. Rudminas, L. Graziené
2026 04 09
4 val.



Uzdaviniai

Aptarti savarankiSko kandidaty darby vertinimo pagal standartizuotg
instrukcijg nesutapimus, jy priezastis bei priimti butinus sprendimus
vertinimo tobulinimui.

Aptarti sukurtus struktiirinius ir trumpojo atsakymo klausimus, jy
vertinimo instrukcijg ir jg standartizuoti.



Kaip pavyko vertinimas?

kilo klausimy
pavyko

gaila mokiniy del kai kur
techninés bédos -strigo

M Mentimeter

menti.com
1179 6361

6 of 6 responded

A

Menti

Do

mokymai i i)

Select which slide to add

Ka norite tobulinti vertinimo procese?

vertinimo tikslumgqg
instrukcijos aiskumgqg

Kuriuos gebéjimus sunkiausias vel

aukstesniuosius mgstymo

aukstesniuosius

rtinti?

Kam reikia Zinoti uzduogiy kriterijus?

'q 2od), kuris

instrukcijo



N

Do

M Mentimeter Menti
mokymai 4l 1O

Kaip manot, ar buvo netikslumy? Select whichslide to add

tai
buv nep

Ka norite tobulinti vertinimo procese?

vertinimo tikslumgqg
instrukcijos aiSkumg

menti.com Kuriuos gebéjimus sunkiausias vertinti?
1179 6361
aukstesniuosius mgstymo
aukstesniuosius
6 of 6 responded

Kam reikia Zinoti uzduogiy kriterijus?

q 200, kuris o instrukcijo



Vertinimo rezultaty aptarimas



IS viso vertinimy: 264 (44 vertintojai x 6 darbai)

Vidutinis nesutapimas su standartu (Avg Total Deviation): —3,23 balo
(vertintojai vidutiniSkai skyré ~3,23 balo maZiau nei1 standartinis
vertinimas)

Darbai skiriasi:
geriausias darbas turejo vid. —1,89, blogiausias —4,25

Dauguma nesutapimy yra neigiami (vertintojai skiria maziau baly nei
standartas)



01. Atliekant eksperimentus, galima stebéti reiSkinj, kuris jrodo, jog elektromagnetinés
bangos yra skersinés. Jvardykite §j reiSkin;.

01.

01. @4%0 b c{\)a'

1 KLAUSIMAS

262

VERTINIMU SKAICIUS

(@\

NESUTAPO SUTAPO



02. Paveiksle pavaizduotas automobilis suka j deSing puse ir tolsta
nuo policininko, stovinCio taSke P. Automobiliui tolstant,
policininkas girdi vis Zemesnio daznio garsg. Kaip kinta tolstancio

automobilio sukeltos garso bangos 1lgis?

2 KLAUSIMAS

257
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VERTINIMU SKAICIUS

03. Jvardykite metoda, kuris taikomas objektams aptikti, jy jud€jimui stebéti arba
vietal nustatyti, naudojantis atsispind¢jusiais radijo signalais.
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04. Vabzdziy sparny plazdéjimas sukuria oro daleliy svyravimus — garso bangas. Garso
greitis ore yra mazdaug 340 m/s. Kurio vabzdzio ore sukelta garso banga yra trumpiausio
bangos ilgio, jeigu jy sparny plazdéjimo dazniai yra tokie: kamanés — 130 Hz, musés — 200
Hz, bités — 250 Hz, uodo — 600 Hz?



05. Skirtingose terpése garsas sklinda nevienodu greiCiu. Lentel¢je rutuliukais pavaizduotos

dalelés ir schemiskai pateiktas jy 1Ssidéstymas skirtingose terpese (1-3). Kurioje terpeje (1, 2
ar 3) garsas sklis léCiausiai?

Terpé‘ Daleliy issidéstymas medziagoje Terpiy

| | temperatira |
| 000000000000

 ®@ & 0 © o o e 2%
® e o )




06. | ramy vandens pavirSiy jlasSinus vieng lasg, susidare
koncentrinés bangos. DidZiausio sklindanc¢ios bangos ziedo
(priekinio bangos fronto) spindulys po 0,5 s tapo lygus 0,1 m.
Nustatykite Sios bangos sklidimo greit;.

i
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07. Kuriuo atveju (1, 2 ar 3) regos yda koreguoty akiniai su glaudziamaisiais l¢Siais?
7 KLAUSIMAS
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08. Sviesos spindulys kampu « krinta j dviejy skirtingo optinio tankio terpiy riba. Kritimo
kampo sinuso ir ltizio kampo sinuso santykis apibrézia luzio rodikly n. Kaip pasikeisty (ar
nepasikeisty) Sis santykis, jei kritimo kampas sumazéty 3 kartus?

‘08' Aibeeo %cw;ﬂﬂ/f ﬁzmzz/ézve%/g 2 Lawsir), dod Aah% neéw?/g L
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09. Sviesa, sklisdama optiniu kabeliu, dél Serdies ir apvalkalo laZio rodikliy skirtumo
neiseina ] 1Sor¢. Tokiu kabeliu galima greitai perduoti duomenis dideliais atstumais, esant
labai maziems nuostoliams. Kaip vadinamas toks kabelis?
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10. Mikroskopu galime gauti padidintus plika akimi nematomy objekty atvaizdus. Svarbiausia
mikroskopo dalis yra lesis. Nurodykite leSio, kuriuo gaunamas padidintas objekto vaizdas,
rus].

10. |l dinsmo stilly B susTarRIMAs




11. Sviesos spindulys, pereidamas i$ I j II, o po to j ITI terpe, lizta
(Zr. pav.). Nustatykite vieng terpiy ribg, ties kuria galéty vykti

visiSkasis vidaus atspindys, jei Sviesa kristy ribiniu visiSkojo Tterpd
atspindzio kampu. Atsakyme jvardykite, 1S kurios terpés 1 kurig turi
sklisti spindulys.

| wn 2, 4 14 vertintojy Teisinga?
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12. Pateikite vieng pavyzdj, kaip optiniy technologijy kiirimas ar naudojimas gali
neigiamai paveikti gamta.
12 KLAUSIMAS
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13. Paaiskinkite, kod¢l ligoninése rentgeno tyrimams skirty patalpy sienos daznai
dengiamos Svinu.
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13 KLAUSIMAS
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14. [vardykite prietaisg, kurtuo galima stebéti elektringyjy daleliy trajektorijas, kai dalelées,
atsiradusios branduoliniy virsmy metu, sukelia kondensacijg prisotintyjy gary aplinkoje.

14 KLAUSIMAS
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15. 1919 m. Ernestas Rezerfordas atliko svarby eksperimentg — azoto dujas
bombarduodamas alfa dalelémis, pademonstravo pirmgja dirbting branduoline reakcija.
Vykstant Siai reakcijai, susidaré deguonis ir vandenilis:

2N + 2He - 10 + 1H
PaaisSkinkite, kuo tokios branduolinés reakcijos skiriasi nuo cheminiy reakcijy.

15 KLAUSIMAS
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16. Elektrony iSlaisvinimo 1§ geleZies darbas yra 4,5 eV. Nurodykite didZiausig Sviesos
bangos, kuria apsSvietus gelezies pavirSiy dar gali buti iSlaisvinami elektronai, 1lgj.



17. Radioaktyvumo reiskiniai yra susij¢ su fundamentinémis sgveikomis. Nurodykite, kuri
fundamentin¢ sgveika sukelia beta skilima.



18. Vandenilio atomo emisijos spektras yra linijinis — jj sudaro tik tam tikro bangos ilgio
Sviesos linijos. Kokig 1Svadg apie vandenilio atomo energijos lygmenis galima padaryti?

18 KLAUSIMAS

262

18. |Bsa it lor U f20-2n 4&/% Ve

1/1

- BIM OOIaQ?/)w[ P)w/»%o ,ﬂw mogese W%ma

VERTINIMU SKAICIUS

1/1

[g\}

NESUTAPO SUTAPO



19. Vyko trys tyrimai:
1) dalelés greitinimas CERN laboratorijoje iki 2,9 - 108 m/s, norint apskaiciuoti jos energija;
2) masyvaus lektuvo, skrendancio 200 m/s greiCiu, skrydzio laiko matavimas;

3) kosminio zondo, judancio 10 000 m/s greiCiu, judesio kiekio analize.

PaaiSkinkite, kodél tik pirmame 18 pateikty tyrimy biutina taikyti reliatyvistines formules.

V4

VERTINIMU SKAICIUS
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20. Kaip reliatyvumo teorijos Zinios prisideda prie globaliy technologijy ar moksliniy
pasiekimy? Pateikite trumpg pavyzdi.

20 KLAUSIMAS
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Pakartotinés sesijos fizikos
VBE II dalies uzduotis

II dalis



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.

Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsiZzvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 §vytuoklé 10 10 20

2 $vytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.1. Paaiskinkite, kode¢l realioje aplinkoje matematinés §Vytu0klés modelis néra Visiékai tikslus.
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1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.

Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

1.2. Nustatykite, kuri tyrime naudota matematine Svytuokle (1, 2 ar 3) yra ilgiausia.

Ve

VERTINIMU SKAICIUS

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 $vytuoklé 10 10 20

2 Svytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.2 POKLAUSIMIS
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1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin€jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus.
Lentel¢je pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaiCius amplitudé, cm

1 Svytuoklé 10 10 20

2 §vytuoklé 20 40 20

3 Svytuoklé 30 90 20

1.3. Nurodykite, kurios matematinés Svytuoklés (1, 2 ar 3) svyravimy daznis yra didZiausias.
Apskaiciuokite jos svyravimy daznj.
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1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrin¢jo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lenteléje pateikti tyrimo

rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

1.4. Mokiniai, atlike bandymus su matematinémis Svytuoklémis, nubraizé grafika, kuriame pavaizduota svyravimy periodo

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuokle 10 10 20

2 Svytuokle 20 40 20

3 Svytuokle 30 90 20

priklausomybé nuo kvadratinés Saknies 1S siiilo ilgio. Kokios formos jy nubraizytas grafikas? [raSykite grafiko forma

apibudinant] zodj.
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1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lentel¢je
pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

Svytuoklé Svyravimy Svyravimy Svyravimy
laikas, s skaicius amplitudé, cm

1 Svytuokle 10 10 20

2 Svytuokle 20 40 20

3 Svytuokle 30 90 20

1.5. Vienas 1§ mokiniy gavo uzduot] — naudojantis tyrimo rezultatais, uzrasyti 2 Svytuoklés koordinatés kitimo
priklausomybés nuo laiko lygt; SI matavimo vienetais. Jis uzrasé: x = 20 cos(4nt). Taciau §i lygtis néra
teisinga. Kokia klaida padaryta?



1 klausimas. Mokiniai, atlikdami bandymus, tyrinéjo trijy matematiniy Svytuokliy svyravimus. Lentel¢je
pateikti tyrimo rezultatai. | oro pasiprieSinimg neatsizvelgiama.

§vytu0klé Svyravimu laikas, s Svyravimuy skaicius Svyravimy amplitudé, cm
1 Svytuoklé 10 10 20
2 Svytuoklé 20 40 20
3 Svytuoklé 30 90 20

1.6. Uzrasykite formule, pagal kurig galima apskaiciuoti rutuliuko pilnuting mechaning energija bet kuriame
taske tarp pusiausvyros padéties ir didziausio nuokrypio, vykstant harmoniniam svyravimui, kai Zinomas
rutuliuko greitis v, aukstis 4, rutuliuko masé m ir laisvojo kritimo pagreitis g.



2 klausimas. Rité, kurios induktyvioji varza 500 €, prijungta prie 1000 Hz daznio
kintamosios jtampos Saltinio, kaip parodyta paveiksle.

2.1. Apskaiciuokite Sios rités induktyvuma.



VERTIN IMU SKAICIUS

2.2. Kg reikeéty padaryti, kad induktyvioji varza padidéty?

2.2 POKLAUSIMIS
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2.3. Druskininkuose radijo stotis transliuojama 100 MHz dazniu, o Siauliuose ta pati stotis transliuojama 97 MHz
dazniu. Apskaiciuokite, kiek karty reikia padidinti radijo imtuvo virpesiy kontiiro rités induktyvuma, kad nuvykus
1§ Druskininky j Siaulius biity galima priimti §ios stoties signalg. Atsakymga pateikite Simtyjy tikslumu.

Ve

VERTINIMU SKAICIUS
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3.1. ISvardykite visas priemones, reikalingas abiem 1 paveiksle pavaizduotiems

difrakciniams vaizdams gauti. A0 B
0/1
3.1 d‘/’% CZ .- - . g{t ' ' o e = 3 2 vaizdas
e /iot ‘] /Mé , errara, mm&msém dvcesoo

Ay 12 5 4 1 vaizdas
3| Mhrecopnon ) propr o2 atiin 20 Taeeses 1allicais M

rpshoacclied f o0 Y op 2 plthrice, , l

Maonochromatinés ./ : H ,_L/

Sviesos faltinio vieta
1 pav.
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v

3.2. Vienspalvei Sviesai krintant j neskaidrig plokstelg su dviem plySiais, susidaro antriniai §viesos
bangy Saltiniai, toliau skleidZiantys Sviesos bangas. [raSykite reikiamg Zodj, kad tokiy Saltiniy
apibiidinimas bty teisingas.
Tokie Saltinial vadinami ..........cccceeveeeeeeeeeieiiieeeeeeniennn, Sviesos bangy Saltiniais.

3.2 POKLAUSIMIS
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3.3. ApSvietus neskaidrig plokstele su dviem plysiais skirtingy bangos ilgiy Sviesos Saltiniy
spinduliuojama Sviesa, ekrane susidaro skirtingi difrakciniai vaizdai (Zr. 1 pav.). Kurio Saltinio
Sviesos bangos ilgis yra didesnis — pirmojo ar antrojo? PaaisSkinkite savo atsakyma.

3.3 POKLAUSIMIS
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Ve

VERTINIMU SKAICIUS

3.4. Stebétojas, didindamas tik atstumag M tarp plySiy, gavo 2 paveiksle pavaizduotus difrakcinius
vaizdus. Visais trimis atvejais buvo naudojamas tas pats monochromatinés Sviesos Saltinis. Kokias
dvi 18vadas apie difrakcinio vaizdo priklausomybe nuo atstumo tarp plysiy galima padaryti?

3.4 POKLAUSIMIS
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3.5. Neskaidri plokstelé su dviem plySiais pakeiciama j difrakcijos gardele, kurioje 100 réziy telpa |
0,001 m ilgio atkarpg. Apskaiciuokite, kiek difrakcijos maksimumy (i§skyrus centrinj) bus matoma
1 deSing nuo centrinio maksimumo, kai j gardele statmenai krinta monochromatiné Sviesa, kurios
bangos ilgis yra 7,14 - 107" m.

3.5 POKLAUSIMIS
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V4

VERTINIMU SKAICIUS

3.6. Ant vienos difrakcijos gardelés uzrasyta 1:100, o ant kitos uzraSyta 1:50. Kuo skiriasi Sios dvi
difrakcijos gardeleés?

3.6 POKLAUSIMIS
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3.7. Sviesos sklidimo reiskiniai tyrinéjami, atliekant du bandymus.
3.7.1. Atliekant pirmga bandymga, monochromatinés Sviesos Saltinio skleidziamos Sviesos spindulys }
sklaidomajj leS; krinta taip, kaip parodyta 3 paveiksle. NubrézZkite tolesng Sio spindulio sklidimo

eigy.

N

Monochromatinés N\

Sviesos Saltinis



3.7. Sviesos sklidimo reiskiniai tyrinéjami, atlieckant du bandymus.

3.7.2. Atliekant antrg bandymga, monochromatinés Sviesos Saltinis padedamas priesais sklaidomajj les;
taip, kad atstumas nuo Saltinio iki Ie¢Sio biity lygus leSio zidinio nuotolio moduliui (0,1 m). Kokiu
atstumu nuo leSio susidaro Sio Sviesos Saltinio atvaizdas? &

3.7.2 POKLAUSIMIS
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4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti yjmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 18 kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo
bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, did¢jo ir impulso energija. Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.
4.1. Dirbant su lazeriais biitina imtis atsargumo priemoniy. Nurodykite svarbiausig apsaugine priemong, kurig
biitina dévéti, dirbant su lazeriais.

0,025 +

4.1 POKLAUSIMIS
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4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti yjmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 18 kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo
bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, did¢jo ir impulso energija. Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.
4.2. Kurio lazerio impulso trukmé trumpiausia? Atsakyma pagrjskite.
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4 klausimas. Impulsinius lazerius gaminanti jmoné atliko bandymus su penkiais 107 W galios lazeriais, 1§ kuriy
kiekvienas skleidé skirtingo bangos ilgio Sviesg. Nustatyta, kad lazerio Sviesos impulso energija priklauso nuo
bangos ilgio — didéjant bangos ilgiui, didéjo ir impulso energija.

Diagramoje pateikiami matavimy duomenys.

4.3. Apskaiciuokite, kiek apytiksliai fotony yra viename ilgiausio bangos ilgio
lazerio impulse.
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5 klausimas. Radioaktyvieji izotopai skyla tam tikru greiciu, o jy pusé¢jimo trukmée nusako laika, per
kur] puseé pradinio branduoliy kiekio suskyla j kitus branduolius arba daleles.

5.1. Savais zodZiais paaiSkinkite terming izofopai.

5.1 POKLAUSIMIS
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5 klausimas. Radioaktyvieji izotopai skyla tam tikru greiciu, o jy pus¢jimo trukmé nusako laikg, per kurj
pusé pradinio branduoliy kiekio suskyla j kitus branduolius arba daleles. Lenteléje pateikiama skirtingy
radioaktyviyjy izotopy pus€jimo trukmé.

Cheminis -
5.2. Kurio i$ lenteléje pateikty izotopy branduolys turi daugiausia protony? | elementas | Z0*P* | Pusciimo trukme
Polonis APo [ 1.64-107s
5.2 POKLAUSIMIS Kriptonas S9Kr | 3.16 min
~ Radonas 222Rn | 3.83 paros
S Stroneis 39Sr | 29.1m.
Radis 2Z%Ra | 1.6-10°m.
Anglis g~ 6 573 -10°m.
2 Uranas 2380 | 4.47-10°m.
>§ €9 Indis e | 4.41-10%m.
¥ ‘u 0/1
[70]
z
z.
=
>
=
>

[\

NESUTAPO SUTAPO



5.3. Pozeminiame bunkeryje, kuris yra visiskai izoliuotas nuo aplinkos, aptikta 30 - 10° radono (*32Rn) atomy.

Lenteléje uzrasykite, koks atomy skaicius (N) liks, praéjus nurodytam laikui (t). Pagal uzpildytos lentelés
duomenis nubrézkite kreive, rodancig
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5.4. Radioaktyviosios medZiagos naudojamos energetikos, medicinos srityse, moksliniams tyrimams

atlikti, taCiau jas naudojant gali kilti riziky. PaaiSkinkite, kokiy etiniy klausimy gali kilti, naudojant

radioaktyvigsias medziagas. Pateikite pavyzd] ir paaiskinkite, kodel visuomenés poziuris ] tokius

klausimus kinta kartu su mokslo pazanga.

VERTINIMU SKAICIUS

5.4 POKLAUSIMIS
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6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavirsiuje yra 100 kg, idvyko j kosmine kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiéiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.
6.1. Apskai¢iuokite, kokio didumo astronauto masé biity stebétojui, pasilikusiam Zeméje, kai
raketa skrieja beore erdve.



6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemés pavirsiuje yra 100 kg, ivyko j kosming kelione.
Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiéiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.2. Apskaiciuokite, kokig savo mase nustatys astronautas, skriejantis raketoje.

6.2 POKLAUSIMIS
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6 klausimas. Astronautas, kurio masé Zemeés pavirsiuje yra 100 kg, i§vyko i kosmine kelione.

Pakilusi j beore erdve raketa su astronautu Zemés atzvilgiu skrieja tiesiai ir tolygiai greiiu,
lygiu 4,2 - 107 m/s.

6.3. Irodykite, kad Sio astronauto judesio kiekis pagal specialigjg reliatyvumo (EinSteino) teorijg
yra didesnis uz judesio kiekj pagal klasiking (Niutono) teorij3.

6.3 POKLAUSIMIS
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6.4. Kode¢l Siuo metu praktiSkai neygmanoma jgyvendinti kosminiy kelioniy, kai objektai juda
greiCiu, artimu Sviesos greiCiui? Nurodykite priezast] ir trumpai jg paaiskinkite.

6.4 POKLAUSIMIS
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Neskubékite
Pailsékite

Jel mokinys padaré teisingg veiksma — duokite bala,
net jei sprendimas ne toks, kokj jus pateikiate klasé¢je.



- Abejoji balu — 18 karto klausk vyr. vertintojo

- Vertink pagal oficialius Kriterijus, o ne savo stiliy

- Skirk dalinj bala uz kiekvieng teisingg tarpinj veiksma

- Pripazink alternatyvius, bet teisingus sprendimus

- Laikyk vienodg grieztumg visiems darbams

- Jetl nuolat nuvertini daugiau nei 4 balais — pasitikrink su

pavyzdziais



Darbas grupése



Diskusija



o€ Sprendimai vertinimui

“=Nustatykite kg vertina kiekvienas klausimas (atlikti pa¢iam) prie§ susitinkant
grupeje

“=Pasidarykite sau vertinimo instrukcija

# Standartizuodami vertinimg aptarkite savo instrukcijas, pateikta vertinimo
instrukcija, vyr. vertintojo pateiktus pavyzdzius

¥ Papildykite instrukcija

& Pavertinkite 10-20 kandidaty atsakymus ir junkités aptarimui

£ Standartizuokite vertinimo instrukcijg

& Laikykités konfidencialumo

“9 Atminkite, kad bus kontrolinis vertinimas darbo eigoje

-& Jet reikia, pakartotinai susirinkite standartizavimui






[ki kity susitikimy!



