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Tikslas

* Analizuoti 2025 m. VBE vertinimo statistikg pagal mokymosi turinio
sritis 1r gebejimus

Kokie yra kandidaty, laikiusiy fizikos VBE, rezultatai?
Kokius gebéjimus tikrino uzduotys?
Probleminés sritys vertinimo procese.

= » b=

Kokia galima vertinimo nesekmiy priezastis?




Fizikos VBE 2025 statistika
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Kandidaty pasiekimy lygiai
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18,50%
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Vertinimo kokybe

Vertinimo patikimumas, imant tik 1 ir 2 nepriklausomus
vertinimus

Vertinimo patikimumo koeficientas ICC (INTRACLASS 0,940 Labai geras patikimumas
ECORRELATION COEFFICIENT)

Vertinimo patikimumo koeficientas WEIGHTED KAPPA 0,930 Labai geras patikimumas
Koreliacija tarp pirmojo ir antrojo vertinimy 0,940 Labai stipri koreliacija
Sutapusiy pirmojo ir antrojo vertintojo jvertinimy pagal - 95,8% Labai aukstas sutapéiu |
klausimy punktus dalis (proc) —~ygis
Sutapusiy pirmojo ir antrojo vertintojo jvertinimy su 1 tasko ~ 99,9% Labai aukstas sutap¢iy
leidziamu skirtumu pagal klausimy punktus dalis (proc.) lygis

Pagal rodiklius — idealus patikimumas (ICC) ir puikus vertintoju tarpusavio nuoseklumas
(KAPPA)




Diskusija

Su kokiais issukiais susidirete vertinimo metu?

(pvz., neaiskls kandidaty atsakymai, laiko trikumas).

Kas veike gerai?

(pvz., aiskios vertinimo instrukcijos, bendradarbiavimas komandoje).

Kokius nesutapimus su vertinimo instrukcija pastebejote
vertinimo metu?




Tasky skaicius pagal faktinj klausimy
sunkumg
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Fizikos VBE Il dalies uzduoties analizé
pagal kognityviniy gebéjimuy sritis.




Kognityviniai gebeéjimai

Zinios ir supratimas

»[...] kandidatas apibrézia sgvoky, formuluoja désnj, jvardija dydziy tarpusavio
sarysl, apibudina objekta ar reiskinj, nurodydamas jo pozymius, savybes;“

Taikymas

»|.-.] kandidatas, taikydamas zinias ir supratima, atlieka uzduotis, issprendzia
uzdavm|us palygma objektus, reiskinius jvairiuose paprastuose ar jprastuose
kontekstuose

Aukstesnieji mgstymo gebéjimai

»L...] kandidatas jvertina pateiktus faktus ir nuomones, anallzuoi< ir interpretuoja
mformacua, nustato ir pagrindzia jos patikimumag, aplbre2|mo tikslumg, kelia
klausimus, nuosekliai ir sistemingai iesko atsakymy, taiko tiriamasias strategijas,
daro pagrjstas ir iSsamias isvadas, atlieka kompleksines nerutinines uzduotis Ir
sprendzia uzdavinius, taiko zinias ir supratimg nepazjstamuose, naujuose ar
sudétinguose kontekstuose.”

VBE STEM aprasas 05-14.pdf



https://www.nsa.smsm.lt/wp-content/uploads/2025/07/VBE_STEM_aprasas_05-14.pdf
https://www.nsa.smsm.lt/wp-content/uploads/2025/07/VBE_STEM_aprasas_05-14.pdf
https://www.nsa.smsm.lt/wp-content/uploads/2025/07/VBE_STEM_aprasas_05-14.pdf

Kognityviniy gebejimy sritys
Zinios ir supratimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

13. Nurodykite neutrono kriivy.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos objekty ir reiskini
- e - Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

4 klausimas. Laboratorijoje, atliekant bandymus, buvo tiriamas saulés elementas. Tyrimui naudota
skirtingo bangos ilgio lazerio spinduliuote, o kitos iSorines salygos nebuvo kei¢iamos.
Tyrimo duomenys rodo, kad saulés elementas sugadintas negriztamai 4 bandymo metu
(zr. lentele).

Bandvmo nr Lazerio Sviesos Fotony skaicius per Saulés elemento
ymo nr. bangos ilgis, A (nm) | sekunde, Ny bukle

1 700 10" veikiantis

2 600 10" veikiantis

3 500 10" veikiantis

4 400 10" sugadintas

4.1. Ivardykite fizikinj reiSkini, kuriuo pagristas saulés elementy veikimas.

Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos objekty ir

eyl Zinios ir supratimas Slenkstinis
reiskiniy pazinimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

12. Kodél tolimus dangaus objektus geriau stebéti kosminiu teleskopu negu teleskopu nuo Zemés

pavirsiaus?

Taskai Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Zmogaus ir aplinkos dermés

bazinimas Zinios ir supratimas Patenkinamas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

5.3. Po branduolinés nelaimes | aplinka gali patekti daug radioaktyviojo jodo, ir jis gali sukelti dideliy
sveikatos problemy, pavyzdziui, pazeisti skydliauke.

5.3.1. Kuo radioaktyvusis jodas skiriasi nuo jodo, kurio natiiraliai esama dirvoZzemyje, maiste ir yra
Lietuvoje dalijamose kalio jodido tabletése?

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Z/mogaus ir aplinkos dermés
Zinios ir supratimas Pagrindinis
pazinimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

14. Ivardykite prietaisa, kuriuo galima iSmatuoti radioaktyviosios spinduliuotés intensyvuma.

Taskai Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamtamokslinis v .. : ..
. Zinios ir supratimas Slenkstinis
tyrinéjimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

1.6. Tyrime naudota rutuliuka pakabing ant siiilo, gautume matemating svyruokle. Koks turéty biiti siilas,
kad svyravimy analize ir tyrimo rezultatai kuo tiksliau atitikty teorin] matematinés svyruoklés model;?
Nurodykite du poZymius.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos moksly
prigimties ir raidos Zinios ir supratimas Slenkstinis
pazinimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS

2 klausimas. Virpesiy kontiiras* prijungiamas prie kintamosios elektros srovés grandinés, kurios
jtampa kinta pagal désnj, isreiksta lygtimi u = 310 cos (). Dydziai lygtyje matuojami
SI matavimo vienetais. Elektros grandinés aktyviosios varzos nepaisoma.

2.1. Isvardykite elementus, sudarancius virpesiy kontiira.

Taskai Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamtamokslinis .
1 _ _I ! Zinios ir supratimas Slenkstinis
komunikavimas




ZINIOS IR SUPRATIMAS (8 klausimai)

el Vidurkis: 48,7% | @& 1CC vidurkis: 0,905
Stiprybeés: Fakty Zinojimas (I_13: 61,3%)

X Silpnybés: Priezasciy aigkinimai (1_12: 55,0%)




Vertintojy sunkumai

| 12 (ICC: 0,723) - "Kodeél kosminis teleskopas geresnis?“

Kosminiais teleskopais stebimi vaizdai yra aiSkesni (tikslesni), / néra atmosferos trikdziy /

12. | netrukdo debesys / néra miesty foninés tarSos / surenka daugiau Sviesos

Il_6 3 (ICC:0,718) - Kosminiy kelioniy pavojai

6.3 Kosminé spinduliuoté. 1

Gali buti
llgalaikis nesvarumo poveikis raumenims, psichologiniai veiksniai ir pan.




ZINIY IR SUPRATIMO LYGIAL:

1 LYGIS - Fakty atpazinimas: ,Neutrono kruvis yra 0

2 LYGIS - Koncepcijy supratimas: , Kodel kosminis teleskopas geresnis?“
e Nepakanka: ,Aréiau #vaigzdziy” X

e Pakanka: ,Néra atmosferos trukdziy“

3 LYGIS - Priezasciy analizeé: , Koks turéty buti sialas?“

e Nepakanka: ,ilgas”“ X

e Pakanka: ,llgas, ne tasus”




Darbas grupeése

1. Kodél vertintojai skirtingai jvertino panasius atsakymus?
2. Kaip atskirti bendra zinojimg nuo konceptualaus supratimo?

3. Ar vertinimo instrukcijoje reikia konkretaus pavyzdzio, ar pakanka
bendro paaiskinimo?

4. Kaip iSvengti vertinimo nesutapimy?

Mokiniai gerai zino faktus, bet sunkiai argumentuoja priezastis ir paaiskina
reiskinius.




Kognityviniy gebéjimy sritys
Taikymas




TAIKYMAS

10. Ivardykite, kurios rusies l¢Sis naudojamas optiniame prietaise, norint gauti padidinta 1r tikraj; daikto

atvaizda.

Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Zmogaus ir aplinkos . .
1 , .. . Taikymas Slenkstinis
dermés pazinimas




TAIKYMAS

08. Biologas, norédamas jzidréti maza vabzdi, naudojo optin prietaisa su vienu trumpojo Zidinio nuotolio

lestu. Kaip vadinamas $is prietaisas?

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos moksly prigimties
- < PHE Taikymas Slenkstinis
ir raidos pazinimas




TAIKYMAS

2.4, Paveiksle pavaizduota voltmetru voltais matuojama elektrine jtampa. UZraSykite $io voltmetro
rodmenis.

Juodrastis 4\00 2 00

(1 taskas)

Taskai Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamt ksli
- amtamokslinis Taikymas Slenkstinis
tyrinéjimas




TAIKYMAS

3.8. Akiniy recepte nurodoma dalis informacijos, reikalingos gaminant akinius. Korekcijos stiprumas (lesio
lauziamoji geba dioptrijomis) Zymimas ,,Sph*, OD — desin¢ akis, OS — kaire akis (Zr. 4 pav.). Pagal §i
Zyméjima gamintojai nustato l¢sio ris). 4 paveiksle pateiktas recepto fragmentas. Kurios riisies IgSiai
bus naudojami akiniams gaminti pagal §1 receptg?

Recepto fragmentas
Juodrastis Sph
oD -0,50
) OS —0,75
(1 taskas) 4 pav.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos objekty ir reiskini
- ameos © Jve, .LJIF re1skinil Taikymas Slenkstinis
pazinimas



TAIKYMAS

02. Viena radijo stotis transliuoja laidas 106,8 MHz dazZniu, o kita radijo stotis transliuoja 89,0 MHz dazniu.
Radijo klausytojas, perjungdamas imtuvg 1§ vienos radijo stoties 1 kita, pasuka rankenéle. Jvardykite,
ka jis pakeicia detektoriuje, suderindamas pritmamy bangy daznj su radijo stoties transliuojamy bangy

dazniu.

IEHEL Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Zmogaus ir aplinkos dermés

‘. . Taikymas Pagrindinis
pazinimas




TAIKYMAS

06. Radiolokatorius nustato atstumg iki objekto elektromagnetinémis bangomis. [vardykite reiskinj, kuriuo

pagristas atstumo 1ki objekto nustatymas.

Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
/ link
- mogaus ir aplinkos Taikymas Slenkstinis
dermés pazinimas




TAIKYMAS

16. Branduolinés reakcijos energijos iSeiga yra 2,5-107'2J; energijos iSeigos paklaida lygi
+1,8 - 1073 J. Apskai¢iuokite $ios reakcijos masés defekto paklaida SI matavimo vienetais. Sviesos
greitis ¢ = 3 + 10° m/s.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos objekty ir reiskini
amtos o Jve, .qw reissiniy Taikymas Pagrindinis
pazinimas




TAIKYMAS

18. Vandenilio atome elektroniniy lygmeny energijos yra apraSomos formule E, = — 1}:—;6 eV. Mokinys

stengiasi jrodyti hipoteze, kad, elektronui pereinant i§ treciojo energijos lygmens (n = 3) ] antraj]
(n = 2), bus 18spinduliuotas fotonas, kurio bangos 1lgis patenka 1 regimosios Sviesos spektro sritj.
Nustatykite $10 18spinduliuoto fotono bangos 1lgj.

IEH €T Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamtamokslinis
- L. Taikymas Aukstesnysis
tyrinéjimas




TAIKYMAS

20. Protonas, kurio masé yra 1,67 - 107 kg, juda grei¢iu 0,8c (¢ — $viesos greitis tustumoje). Lorenco

—— = 1,667. Palyginkite, kiek karty §io protono judesio kiekis® pagal specialigja

faktorius y =
-3

reliatyvumo teorijg yra didesnis uz judesio kiek) pagal klasiking (N1utono) teorijg.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Pagrindinis

Gamtos moksly prigimties ir
- : qu. 5 Taikymas
raidos pazinimas




TAIKYMAS (20 klausimuy)

lad Vidurkis: 46,2% | @& 1CC vidurkis: 0,925
Stiprybeés: Praktinis taikymas (I_10: 75,6%, Il _2_4: 93,3%)

X Silpnybeés: Sudétingi skai¢iavimai (I_16:19,2%, | 20: 19,8%)




Vertintojy sunkumai

Skaiciavimo klausimai su galutiniu formuliy isvedimu
Klausimai, kai kandidatai atliko tarpinius skaiCiavimus

Aukstas patikimumas: Dauguma taikymo klausimy vertinti tiksliai




Darbas grupése

Kaip vertinti, jeigu daromi tarpiniai skaiCiavimai?

Kaip vertinti, jeigu neisvesta galutiné formulé?

Kaip vertinti, jeigu nenurodyti matavimo vienetai?

Kaip vertinti, jeigu atsakymas pateiktas su apvalinimo klaida?
Kokig zinig galima perduoti mokiniams ir jy mokytojams?



Kognityviniy gebéjimy sritys
Aukstesnieji mastymo gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

05. Mokinys ilgg laika stebéjo rutuliuko judéjima jduboje!
(Zr. pav.) ir nustate, kad po tam tikro laiko rutuliukas
nebepakyla 1ki tasko A, o pakyla tik 1ki tasko B.
Suformuluokite 1Svadg apie Sio rutuliuko svyravimy

amplitude.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Aukstesnieji mgstymo
Gamtamokslinis tyrinéjimas y IJI él Y Slenkstinis
gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

1.5. Rutuliukas buvo atitrauktas nuo pusiausvyros padéties 20 cm ir paleistas svyruoti. Remdamiesi
1.4 uzduotyje pateikto grafiko duomenimis, nustatykite, kiek kinetinés energijos turi rutuliukas, kai jo
potenciné energija lygi 0,2 J.

IEHET Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
. . Aukstesnieji mgstymo .
Gamtamokslinis tyrinéjimas . Pagrindinis
gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

3.4. Isivaizduokite, kad vietoje C terpés yra stikliné prizme, 1 kurig nukreipiamas zalios (A = 520 nm)
Sviesos spindulys, taip, kaip parodyta 2 paveiksle. Kodéel nevyks dispersijos reiSkinys, Sviesos
spinduliui peréjus prizme?

A

Z.alios Sviesos

spindulys

2 pav.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamt bjekty ir reiskini Aukstesnieji t
amtos o Jve.: .q ir reiskiniy uks esn|e.J.|. mal.s ymo pagrindinis
pazinimas gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

09. Ekrane stebimas difrakcijos gardele gautas difrakcinio spektro vaizdas. Kaip keisis atstumas tarp

maksimumu, je1 ekrang artinsime difrakcijos gardeles link?

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Aukstesnieji mgstymo
- Gamtamokslinis tyrinéjimas JI Aty Aukstesnysis
gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

04. Garsas vandenyje sklinda 1435 m/s greiciu, o ore sklinda 340 m/s greiciu. Kaip ir kiek karty pasikeis

1§ oro 1 vanden] pereinancios garso bangos ilgis? Atsakymg pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos objekt Ski Aukst t
- jekty ir reiskiniy ukstesnieji mgstymo Aukétesnysis
pazinimas gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

07. Mokiniai tyrin¢ja Sviesos difrakcija, naudodami keturias difrakcijos gardeles, kuriose réziy skaicius
viename milimetre yra 45, 90, 180 ir 360 (Zr. lentelg). Kurig 1§ Siy gardeliy mokiniams reikety
pasirinkti, norint gauti didesnius difrakcijos kampus?

Juodrastis Difrakcijos | Réziy skaiéius viename
gardelés nr. milimetre
1 45
2 90
3 180
4 360

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis Aukstesnieji mgstymo .
e e Pagrindinis
tyrinéjimas gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

1.2. Kuriose svyruojancio rutuliuko trajektorijos padétyse x jo pagreicio modulis yra didZiausias, jeigu jo
svyravimy amplitudé 20 cm?

Aukstesnieji mgstymo
- Gamtamokslinis tyrinéjimas JUESEY Aukstesnysis
gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI

4.4. Remdamiesi konkreciu pavyzdziu, paaiskinkite, kaip saulés elementy technologijos plétra padeda

spresti gamtamokslines problemas.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimuy lygis

Gamtos moksl igimties i Aukstesnieji t
1 | qv.pr.lglm ies ir uks esnle-j.l. ma-s ymo Patenkinamas
raidos pazinimas gebéjimai




AUKSTESNIEJI MASTYMO GEBEJIMAI
(9 klausimai)

lad Vidurkis: 43,1% | @& ICC vidurkis: 0,847
Stiprybés: Eksperimenty analizé (1_5: 63,1%)
X Silpnybés: Hipoteziy tikrinimas (Il_1_2: 29,4%)

A, PROBLEMISKAUSI: Il_4 4 (ICC: 0,570), Il_4 2 (ICC: 0,880)




Vertintojy sunkumai

Il_4 4 (ICC: 0,570) - Technologijy poveikio analizé

4.4 Saulés elementai leidzia sumazinti anglies dvideginio emisijas, nes jy naudojimas
pakeicia iskastinj kurg atsinaujinancia energija. Tai padeda kovoti su klimato kaita.

Tinka ir kiti panasus atsakymai.
Pvz., saulés elementai uztikrina elektros energijg vietovése, kuriose néra elektros
tinkly, pavyzdziui, kaimuose ar salose. Tai pagerina gyvenimo sglygas.

Il_4 2 (ICC: 0,880) - Duomeny interpretacija

4.2 Fotony energija,
nes trumpesnis bangos ilgis ketvirto bandymo metu reiskia didesne fotony energija,
kuri gali sukelti chemine ar fizine zalg saulés elemento medziagoms: per didele
Silumine apkrovg, puslaidininkiy degradacijg ar Sviesai jautriy sluoksniy irima.



Darbas grupése

1. Kodél vertintojai skirtingai jvertino panasius atsakymus?
2. Kaip atskirti bendra zinojima nuo konceptualaus supratimo?

3. Ar vertinimo instrukcijoje reikia konkretaus pavyzdzio, ar pakanka
bendro paaiskinimo?

4. Kaip iSvengti vertinimo nesutapimy?




Gebéjimy grupés paga

| sunkuma

Gebéjimy : Vidutinis : . Probleminiai
grupé Klausimuy sk. sunkumas ICC vidurkis (1CC<0,75)
Zinios Ir 8 48,7% 0,905 2
supratimas
Taikymas 20 46,2% 0,925 0
Aukstieji
mastymo 9 43,1% 0,847 3

gebéjimai




Diskusija

Kaip jums sekeési vertinti Siy mety egzaming?

Ar dirbote su pertraukomis, ka1 pajutote nuovargj?
Kokios patirties jgijote S10 vertinimo metu?

Kokios pagalbos reikéjo vertinant kandidaty darbus?
K3a galite pasiulyti kitiems metams?
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Tikslai

* Analizuoti 2025 m. VBE vertinimo statistikg pagal temas ir pasickimy
ST1t1S

* Aptarti vertinimo kriterijus.




Mokiniy sunkumuy analizé




Sunkiausia mokiniams

@ Labai sunkis (0-25%): _ Sunks (25-40%):

| 16: Branduolio skaiCiavimai Il_1 2: Duomeny analizé (29,4%)
(19,2%) Il 2 2: Koncepcijy supratimas
~19: Formuliy taikymas (20,0%) (29,5%)

~20: Formuliy taikymas (19,8%) 1l 4 4: Technologijy poveikis

I 6 2: Reliatyvumo teorija (18,1%) (31,7%)

| 18: Spektroskopija (25,5%) | 6: Elektromagnetinés bangos
I_2 Radijo imtuvas (22,5%) (25,6%)

Il 5 3 2: Apsaugos mechanizmai
(21,3%)



Labai sunkus klausimai

02. Viena radijo stotis transliuoja laidas 106,8 MHz dazniu, o kita radijo stotis
transliuoja 89,0 MHz dazniu. Radijo klausytojas, perjungdamas imtuva is vienos
radijo stoties j kitg, pasuka rankenéle. Jvardykite, k3 jis pakeicCia detektoriuje,
suderindamas priimamy bangy daznj su radijo stoties transliuojamy bangy dazniu.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Zmogaus ir aplinkos
dermés pazinimas

Skiriamoji

77,5 22,5

Taikymas Pagrindinis




Labai sunkus klausimai

16. Branduolinés reakcijos energijos iSeiga yra 2,5 - 107'? J; energijos iSeigos paklaida
lygi +1,8 - 10713 J. Apskaiciuokite Sios reakcijos masés defekto paklaidg S| matavimo
vienetais. Sviesos greitis ¢ = 3 - 108 m/s.

Taskai Pasiekimy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
k
- Gamtos objekty ir Taikymas Pagrindinis
reiskiniy pazinimas

Skiriamoji
geba

Tasky pasiskirstymas (%) Koreliacija

1 19,2 48,8 0,516




Labai sunkus klausimai

18. Vandenilio atome elektroniniy lygmeny energijos yra aprasomos formule En =
-13,6/n? eV. Mokinys stengiasi jrodyti hipoteze, kad, elektronui pereinant is treciojo
energijos lygmens (n = 3) j antrgjj (n = 2), bus iSspinduliuotas fotonas, kurio bangos
ilgis patenka j regimosios Sviesos spektro sritj. Nustatykite Sio isspinduliuoto fotono
bangos ilgj.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis
tyrinéjimas

Skiri

5,5 0,2 0,658

Taikymas Aukstesnysis




Labai sunkus klausimai

19. Reliatyvistinéje fizikoje pilnutiné energija apraSoma rimties ir kinetine energija. Uzrasykite
reliatyvistine formule, pagal kurig galima apskaiciuoti judancios dalelés pilnutine energijg, kai yra
zinomas dalelés greitis v, rimties masé m,, ir Sviesos greitis c.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtamokslinis
Taikymas Patenkinamas
komunikavimas

Skiriamoji | Koreliacija

Tasky pasiskirstymas (%) geba

20,0 33,1 0,338




Labai sunkus klausimai

20. Protonas, kurio masé yra 1,67 10 ke, juda greitiu 08¢ (¢ — &viesos preitis tuStumoje). Lorenco
faktorius y = Ji—ﬂ = 1,667. Palyginkite, kiek karty 3io protono judesio kiekis® pagal specialiaja
1 -

reliatyvumo teorija yra didesnis uZ judesio kiek] pagal klasiking (Niutono) teorija.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos moksly
prigimties ir raidos Taikymas Pagrindinis
pazinimas
Skiriamoji

19,8 54,1 0,585




Labai sunkus klausimai

5.3.2. Kaip neradioaktyvus jodas gali apsaugoti zmogaus organizma nuo
radioaktyviojo jodo poveikio?

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Zmogaus ir aplinkos v, . o
Zinios ir supratimas Pagrindinis
dermeés pazinimas

Tasky pasiskirstymas (%)

Tasky
pasiskirstymas
(%)

Skiriamoji
geba

21,3 29,7
21,3 78,7




Labai sunkus klausimai

6.2. Pagrjskite arba paneikite teiginj, kad tikrasis erdvélaivio ilgis yra tas, kurj
iSmatavo erdveélaivyje skrendanti jgula.

Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Problem di .
U sprendimas Ir Zinios ir supratimas Slenkstinis
refleksija

Tasky pasiskirstymas (%)

Skiriamoji Tasky pasiskirstymas
geba (%)

18,1 38,8
18,1 81,9




Sunkus klausimai

06. Radiolokatorius nustato atstumg iki objekto elektromagnetinémis bangomis.
Jvardykite reiskinj, kuriuo pagrjstas atstumo iki objekto nustatymas.

Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
/ link

- Mogaus Ir aplinkos Taikymas Slenkstinis
dermés pazinimas

Tasky pasiskirstymas (%)

Skiriamoji

Koreliacija
geba J

25,6 49,5 0,485




Sunkus klausimai

1.2. Kuriose svyruojancio rutuliuko trajektorijos padétyse x jo pagreicio modulis yra
didziausias, jeigu jo svyravimy amplitudé 20 cm?

Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamtamokslinis AukStesnieji mast
- .J.. a.s AL Aukstesnysis
tyrinéjimas gebéjimai

Tasky pasiskirstymas (%)

Skiriamoji

Koreliacija
geba J

29,4 57,0 0,517




Sunkus klausimai

2.2. Kam turi buti lygus kintamosios srovés daznis, kad minétoje kintamosios sroves
grandinéje jvykty rezonansas?

Pasiekimuy sritis Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis
Gamtos objekty ir .

ot Jv, .q Zinios ir supratimas Pagrindinis
reiskiniy pazinimas

Tasky pasiskirstymas (%)

Skiriamoji

Koreliacija
geba J

29,5 57,4 0,524

29,5




Sunkus klausimai

4.4. Remdamiesi konkreciu pavyzdziu, paaiskinkite, kaip saulés elementy
technologijos plétra padeda spresti gamtamokslines problemas.

Kognityviniai gebéjimai Pasiekimy lygis

Gamtos moksly y .
o Aukstesnieji mastymo _
1 prigimties ir raidos . Patenkinamas
. . gebéjimai
pazinimas

Skiriamoji
geba

Tasky pasiskirstymas (%) Koreliacija

31,7 45,9 0,410




Diskusija

1. Kaip siekti aukstesniy mokiniy pasiekimy nagrinéjant mokymo(si)
turinio temas Atomo sandara ir Atomo branduolys ir
radioaktyvumas?

2. Kaip siekti aukstesniy mokiniy pasiekimy nagrinéjant mokymo(si)
turinio srities Reliatyvumo teorijos pagrindai temas?

3. Kaip pagerinti Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimo
pasiekimo srities mokiniy pasiekimy ugdyma?



Vertintojy sunkumuy analizeé




Vertinimo patikimumas

Labai Zemas @ Zemas

4.4: Technologijy poveikis - 72,5% 5.3.1: Radioaktyvusis jodas - 80,5%

sutampa su pervertinimu sutampa
6.3: Kosminiai pavojai - 74,0% 5.3.2: Apsauga nuo spinduliuoteés -
sutampa 87,2% sutampa

| 12: Kosminis teleskopas - 79,0% 6.2: Reliatyvumo klausimai - 86,1%
sutampa sutampa




Atsitiktinumas?

4.4. Remdamiesi konkrecCiu pavyzdziu, paaiskinkite, kaip saulés elementy
technologijos plétra padeda spresti gamtamokslines problemas.

5.3.2. Kaip neradioaktyvus jodas gali apsaugoti Zzmogaus organizma nuo radioaktyviojo
jodo poveikio?

6.2. Pagrjskite arba paneikite teiginj, kad tikrasis erdvélaivio ilgis yra tas, kurj iSmatavo
erdvélaivyje skrendanti jgula.




Darbas grupeése

3 grupés po 6—7 zmones. Kiekviena grupé analizuoja po vieng
probleminj uzduoties klausima.

* Kokie tipiniai vertintojy nesutapimai?
 Kaip reikety tobulinti vertinimo kriterijus?
* Kodél sis klausimas kelé problemy mokiniams ir vertintojams?




Analizé pagal pasiekimuy sritis

* Kuriose fizikos turinio srityse didziausi issukiai?




L4 Sékmingos pasiekimy sritys

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C) - 58,4% vidurkis

Problemy sprendimas ir refleksija (E) - 52,3% vidurkis (I1_3_3: 28,6 %,
ICC: 0,81)

+ Vidutinio sunkumo pasiekimuy sritys
Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F) - 47,1% vidurkis

I 5 3 2: Apsaugos mechanizmai (21,3%)
Il 6 3: Sveikatos pavojai 70,7% (ICC: 0,74)




. Vidutinio sunkumo pasiekimy sritys

Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D) - 45,2% vidurkis

Il_2 2:1CC 82% sutapimy - konceptualus (supratimo reikalaujantys)
klausimai sudétingesni - 29,5% vidurkis

|_4:1CC 94% sutapimy — problemy sprendimas - 40,7% vidurkis




@ Kritines pasiekimy sritys

1. Gamtamokslinis komunikavimas (B) - 34,1% vidurkis
| 19: Formuliy taikymas (20,0%)
Il_3 5: Zinios ir supratimas (21,9%)

2. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A) - 41,2% vidurkis
| 20: Formuliy taikymas (19,8%)
Il_4 4:Technologijy poveikis (31,7%) + ICC: 0,725




Darbas grupeése:

1 grupé. Gamtamokslis komunikavimas
2 grupeé. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas
3 grupé. Problemuy sprendimas ir refleksija

* Kokios galéjo buti kandidaty klaidos?
* Kokie galéjo buti vertinimo netikslumai?

* Kokios buvo problemos vertinant?
 Kaip galima patobulinti vertinimg?
* Gal reikia vertinimo instrukcijg papildyti galimomis sgvokomis?




Pervertinimo analizé ir tendencijos

* Kada ir kodél reikalingas treciasis vertinimas?




Pervertinimo statistika

25,5% darby pervertinta TENDENCIJOS po pervertinimo: e
92,6% sutampa su pervertinimu 6 blokai: balai didéja po
Vidutinis skirtumas: 0,001 tasko pervertinimo

Weighted Kappa: 0,914 2 blokai: balai mazéja po

(puikus sutapimas) pervertinimo

Daugiausia pervertinta

5 klausimas

4 klausimas

| dalis (11-20)




Nesutapimy statistika

Fizikos VBE Il dalies vertinimy pagal atskirus klausimy
punktus skirtumas nuo pervertinimo proc.

100% 92,6%
80%
60%
40%
20%

o 0,1% 3,6%
0

3,7% 0,0%




Kaip sumazinti pervertinimo skaiciy?

Diskusija:
* Gal ilgesnj laikg reikty vertinti kartu?
 Kaip informuoti narius pakeitus vertinimg?




100%

80%

60%

40%

20%

0%

92,6%

96,4%

Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

95,6%

3

93,6%
90,0%
4

5

94 7% 98,3% 97,2% 97,2% 96,8%

6 7 8 9 10

99,7%

11

79,0%

12

94,4%

13

90,3%

14

0,
96.4% 97:9% 9% 97,49,

15 16 17 18

98,2%

19

98,8%

20



100%

80%

60%

40%

20%

0%

Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

76,4%

1.1.

94,4% 93,5%

1.2. 1.3.

99,3% 99,1%

1.4. 1.5.

90,5%

1.6.




100%

80%

60%

40%

20%

0%

Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

93,9%

2.1.

81,8%

2.2.

96,5% 97,0%

2.3. 2.4.



100%

80%

60%

40%

20%

0%

Atskiry klausimy sutampanciy su treciuoju vertintoju atvejy dalis.

99,0% 97,6%

3.1. 3.2.

81,0%

3.3.

94,1%

3.4.

99,5%

3.5.

95,1% 92.8%

3.6. 3.7.

98,3%

3.8.



100%

80%

60%

40%

20%

0%

Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

99,6%

4.1.

86,4%

4.2.

94,0%

4.3.

72,5%

4.4,



Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

100% 95,8%

5.1.

89,7% 91,7%

87,2%
80,5%
80%
| I
5.2 5.3.1. 5.3.2. 5.4.

40%

20%

0%




100%

80%

60%

40%

20%

0%

Atskiry klausimy sutampanciy su trecCiuoju vertintoju atvejy dalis.

96,6%

86,1%

74,0%




Lentelé 1: Pasiekimy sritys pagal sunkuma

Sunkiausi Patikimumo
Pasiekimy sritis Vidurkis klausimai problemos

|_19 (20,0%),
I3 5(21,9%)
| 20 (19,8%),
Il_4_4(31,7%)

Komunikavimas 34,1% 2 klausimai

Moksly raida 41,2% INENINEN

/mogaus ir

: . 47,1% 15 3 2(21,3%) 2 klausimai
aplinkos derme

Lentelé 2: Kognityviniy gebéjimy sritys pagal patikimuma

Gebéjimy Vidutinis
grupeé Klausimy sk. sunkumas ICC vidurkis  Probleminiai
Zinios ir

: 48,7% 0,905 2
supratimas

Taikymas 46,2% 0,925 0)

Aukstesnieji
mastymo 43,1% 0,847
gebéjimai




Sunkiausia vertintojams buvo

|_12: Kosminis teleskopas
4.4: Saulés technologijos
5.3.1: Radioaktyvusis jodas
5.3.2: Apsauga nuo spinduliuotés
6.2. Reliatyvumo klausimai

6.3: Kosminiai pavojai




Probleminés sritys vertinti

. Fizikos teorija (20 klausimuy)

Terminologijos tikslumas

Formuliy taikymas

Koncepcijy supratimas lll. Atviri klausimai

Argumentavimas
Il. Skaiciavimai (6 klausimai)

Formuliy isvedimas
Skaiciavimo eiga
Vienety nurodymas
Atsakymy apvalinimas

Konceptualiy klaidy traktavimas




Vertinimo gerinimo strategijos

1. Kalibravimo vertinimai pries egzaming
2. Dvigubas vertinimas rizikos klausimams
3. Reguliarus moderavimo susitikimai

4. Vertintojy draugiska ekspertizé



Trumpalaikiai sprendimai (2026 egzaminas)

 Komunikavimo sritis:
Terminologijos ekvivalenty sarasas
Dalinio kreditavimo gaireés
Vertinimo instrukcijy detalizavimas

* Aukstieji mastymo gebéjimai:
Privalomi seminarai technologijy klausimais
Struktaruoti vertinimo lapai argumentavimui
Dvigubas vertinimas visoms analizés uzduotims

* Sveikatos / saugos temos:
Medicinos fizikos eksperto konsultacijos
Papildoma medziaga apie radioaktyvuma
Aiskesni kriterijai gyvenimisky pavyzdziy




ligalaikiai sprendimai

Mokiniy komunikavimo gebéjimy ugdymas.
Egzamino uzduoties klausimy formuluociy tikslinimas
Mokytojy kvalifikacijos tobulinimas




Apmastymui kitam susitikimui

Gal vertinima reikty pradéti nuo grupiy, kurios standartizuos vertinimo
kriterijus?

Gal reikia komunikavimo klausimy vertinimo instrukcijos eksperty?

Gal reikia aukstesniyjy mastymo gebéjimy klausimy vertinimo instrukcijos
eksperty?

Gal reikia skaiCiavimo klausimy vertinimo instrukcijos standartizavimo
eksperty?
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