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1. Bendrosios nuostatos

1.1. Vertinimo gairiy tikslas, paskirtis ir struktiira
Inzineriniy technologijy pamokose vertinimas yra laikomas svarbia ugdymo dalimi, padedancia mokiniui tobuléti, pasirinkti tinkamas veiklos

strategijas, reflektuoti pasiekimus ir jgyti pasitikéjima savo jégomis. Mokymosi pagal vidurinio ugdymo programg mokiniy pasiekimai tikrinami:

e brandos darbu, rengiamu III ar (ir) IV gimnazijos klasése (apie brandos darbg informacijg rasite ¢ia: Nacionaliné Svietimo agentiira - » Brandos
darbas.)

e valstybiniu brandos egzaminu (apie VBE informacijg rasite ¢ia: Nacionaliné Svietimo agentiira - » Egzaminy uzduotys).

InZineriniy technologiju vertinimo gairiy tikslas — uztikrinti, kad mokiniy pasiekimy vertinimas biity objektyvumus, nuoseklus, patikimas ir atitikty
Inzineriniy technologijy bendrojoje programoje (toliau BP) kiekvienai klasei pateikiamus keturiy pasiekimy lygiy pozymiy aprasus.

InZineriniy technologijuy vertinimo gairiy paskirtis:

e padéti mokytojams ir uzduoCiy rengéjams vienodai suprasti Inzineriniy technologijy BP apraSytus pasiekimy lygiy pozymius, atitinkamai rengti
uzduotis ir vertinti mokiniy pasiekimus remiantis vienodais kriterijais;
e uztikrinti, kad vertinimas biity nesaliskas, suprantamas, objektyvus;
uztikrinti, kad vertinimas biity pagristas aiSkiai apibréztais kriterijais, kurie leisty tinkamai jvertinti mokiniy geb¢jima analizuoti problemas, generuoti ir
1gyvendinti sprendimus, bei objektyviai palyginti pasiektus rezultatus pagal nustatytus pasiekimy lygius (slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukStesnysis),
leisty analizuoti rezultaty tendencijas siekiant nustatyti ugdymo(si) proceso efektyvuma.

Vertinimo gairés susideda i dviejuy pagrindiniy daliy:
1. Vertinimo gairés III gimnazijos klasése.
2. Vertinimo gairés IV gimnazijos klasése.

1.2. Klausimy apraSymai pagal pasiekimy sritis ir skirtingus pasiekimy lygiy poZymius

Inzineriniy technologijy BP ugdo septynias kompetencijas: kiirybiskumo, pazinimo, skaitmening, socialing, emocing ir sveikos gyvensenos, kultiring,
komunikavimo, pilietiskumo. Sios kompetencijos atsispindi mokinio geb¢jime:

e atpaZinti ir spresti problemas (atitinkamai A pasiekimy sritis);

e generuoti, modeliuoti ir pagristi savo sprendimus (atitinkamai B pasiekimy sritis);


https://www.nsa.smsm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/brandos-darbas/
https://www.nsa.smsm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/brandos-darbas/
https://www.nsa.smsm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/egzaminu-uzduotys/

o kurti, taikyti ir testuoti produktus (atitinkamai C pasiekimy sritis);
e vertinti darbo procesa, rezultatg ir jj pristatyti (atitinkamai D pasiekimy sritis).

Inzineriniy technologijy BP pasiekimy sritys kartu su pasiekimy lygiy pozymiais atspindi visg inzinerinés kiirybos procesa, sudaro prielaidas jvertinti
mokiniy pasiekimus objektyviai, nuosekliai ir patikimai. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai yra detaliai apraSyti InZineriniy technologijy BP pagal kiekviena
pasiekimy sritj: slenkstinis (1), patenkinamas (2), pagrindinis (3), aukStesnysis (4). Pozymiai apima Ziniy, nuostaty ir geb&jimy elementus (t. y. kompetencijas),
o per uzduotis padeda iSryskinti mokiniy kompetencijy raiska, pavyzdziui, kiirybiSkumo — per inovatyvius sprendimus, skaitmening — per CAD programy
naudojima, pilietiSkumo — per tvarius pasirinkimus, komunikavimo — per pristatymus ir dokumentacijg ir pan. Pasiekimy lygiy pozymiai leidzia diferencijuoti
uzduotis mokiniams, stebéti ir apibendrinti mokiniy daromg pazangg bei taikyti vertinimo kriterijus susitarimo pagrindu. Inzineriniy technologijy BP
pazymima, kad pasiekimy lygiy apraSai turi buti lanksciai taikomi skirtingy gabumy mokiniy vertinimui. Svarbu, kad kiekvieno mokinio pazanga biity
vertinama susitariant i$ anksto dél kriterijy, tai yra j kg bus kreipiamas démesys atliekant prakting veikla, jvertinant atliktas uzduotis. Vertinimo kriterijai turi
biiti sudaromi remiantis ne tik pasiekimy lygiy poZymiais, bet ir siekiamo rezultato — produkto (gaminio ar paslaugos) kokybés ypatumais, todél jie turi biiti
aiskis ir nesikeisti, kol uzduotys bus atliktos.

Klausimy apraSymai pagal skirtingus pasiekimy lygiuy poZymius:

e Slenkstinio pasiekimy lygio klausimas tikrina esmines dalyko Zinias ir geb&jimg taikyti jas artimose aplinkose, gerai mokiniams pazZjstamose ar
standartinése situacijose. Sio tipo klausimai yra aiskiai apibrézti, jiems buidinga paprasta struktiira. Klausimo uzduo¢iai atlikti dazniausiai reikalingas
tik vienas veiksmas ar loginé operacija. Prie klausimo gali buti pateikta papildoma pagalbin¢ informacija, kuri gali buti pateikta paveikslu, schema ir
pan. ir/ar nukreipiamieji klausimai.

e Patenkinamo pasiekimy lygio klausimas apima pagrindines dalyko Zinias ir gebéjima jas taikyti jprastose situacijose, mokiniui Zinomame kontekste,
tikrina sgvoky atpazinima, procesy suvokimg ir pan. Klausimo uzduociai atlikti daZniausiai reikalingas vienas ar du veiksmai ar loginés operacijos,
pavyzdziui, suvienodinti fizikinius dydzius. Prie klausimo gali biiti pateikta informacija paveikslu, schema ir kt. ar pagalbiniai klausimai.

e Pagrindinio pasiekimy lygio klausimas reikalauja suprasti rySius tarp reiskiniy, taikyti Zinias naujose situacijose, spresti nestandartines uzduotis,
paaiskinti technologinius procesus, susieti keliy temy Zinias ir gebéjimus ir pan.

e AukStesniojo pasiekimy lygio klausimas — tikrina gebéjima analizuoti, vertinti, argumentuoti, integruoti keliy temy Zinias ir geb¢jimus. Daznai jie
orientuoti | problemy sprendimg ir kiirybiSka taikyma ir pan.



1.3. Klausimuy tipuy pavyzdziai inZinerinése technologijose
Vertinimo gairése pateikiami Inzineriniy technologijy dalyke dazniausiai pasitaikantys uzdaro ir atviro tipo klausimy pavyzdziai.

1. Uzdari klausimai — tai klausimai, j kuriuos galima atsakyti trumpai, dazniausiai ,,taip* arba ,,ne*, arba pateikiant konkrety faktg, pasirenkant atsakyma i
pateikty atsakymy saraso. Jie naudojami norint greitai gauti aiskia, konkrecig informacija arba patvirtinti tam tikra fakta. Tokie klausimai riboja atsakymo
galimybes ir daznai naudojami apklausose ir testuose.

2. Atviri klausimai — tai klausimai, kurie skatina platesnj atsakyma, leidzia iSreik$ti nuomone, paaiskinti ar pagristi pateikta atsakymga iSsamiau. Jie daznai
prasideda Zodziais ,,kodél, ,kaip®, ,.ka manai apie...” ir pan. Tokie klausimai naudingi norint giliau suprasti jgyta mokinio gebéjimg taikyti Zinias, spresti
probleminius klausimus, jie skatina kiirybiSkuma leidzia mokiniui labiau atskleisti jgytas zinias, geb&jimus ir nuostatas, t. y. jgytas kompetencijas.

Inzinerinése technologijos dazniausiai taikomi $ie klausimy tipai:

1.1. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su vienu teisingu atsakymu i$ keturiy.

1.2. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su dviem teisingais atsakymais i$ penkiy ir daugiau.

1.3. Uzdaro klausimo tipas. Pasitilyty teiginiy ir (ar) objekty pory susiejimo.

1.4. Uzdaro klausimo tipas. EiliSkumo (sekos) nustatymo.

1.5. Uzdaro klausimo tipas. Objekty pazymejimo ir (ar) jkélimo vizualizacijoje i$ pateikto saraso.

1.6. Uzdaro klausimo tipas. Elementy pazymeéjimo vizualizacijoje.

2.1. Atviro klausimo tipas. Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame reikia jraSyti atsakyma.
2.2. Atviro klausimo tipas. Technologiniy operacijy ir veiklos patikrinimo.

2.3. Atviro klausimo tipas. Duomeny interpretavimas.

1.4. Skirtingy tipy klausimy sasajos su vertinamomis pasiekimuy sritimis

Atsakydami | pasirenkamo atsakymo klausimus, kai teisingas vienas ar keli atsakymai mokiniai atpazjsta ir nurodo, pavyzdziui:
— stebédamas aplinkg ir procesus joje identifikuoja problema, jos sprendimo poreikj, tikslingai vartoja pazinimo ir praktikos objektus apibiidinancias
technologines sagvokas (A1);
— ieSko, randa, atrenka ir kaupia informacija, reikalingg problemai spresti (A2);
— taiko ir paaiSkina informacijg problemai spresti, apsibrézia ir tikslina problema, pavaizduoja ja grafine ir (ar) apraSomaja forma (A3);
— ieSko problemos sprendimo idé€jy ir jas generuoja (B1);
— atrenka ir paaiskina problemos sprendima (B2);
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— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);

— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus (C2).

Atsakydami | pateikty teiginiy ir (ar) objekty poruy susiejimo klausimus mokiniai susieja, pavyzdziui:
— stebédamas aplinkg ir procesus joje identifikuoja problema, jos sprendimo poreikj, tikslingai vartoja pazinimo ir praktikos objektus apibiidinancias
technologines sagvokas (A1);
— ieSko, randa, atrenka ir kaupia informacija, reikalingg problemai spresti (A2);
— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);
— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus (C2);
— saugiai, nuosekliai atlieka ir valdo technologinius procesus, sukuria suplanuotg rezultatg (C3).

Atsakydami j pateiktos eiliSkumo (sekos) nustatymo klausimus mokiniai nurodyta eilés tvarka iSdésto, pavyzdZziui:

— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);
— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus (C2).

Atsakydami j objektu pazyméjimo ir (ar) jkélimo vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje, lenteléje) klausimus mokiniai atsirenka
ir pazymi ar jkelia, pavyzdziui:
— tikslingai vartoja pazinimo ir praktikos objektus apibiidinancias technologines savokas (Al);
— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1).

Atsakydami | trumpojo atsakymo klausimus mokiniai nurodo / jvardija, pavyzdziui:
— tikslingai vartoja pazinimo ir praktikos objektus apibiidinancias technologines sgvokas (Al);
— iesko, randa, atrenka ir kaupia informacijg, reikalingg problemai spresti (A2);
— taiko ir paaiSkina informacija problemai spresti, apsibrézia ir tikslina problema, pavaizduoja ja grafine ir (ar) apraSomaja forma (A3);
— ieSko problemos sprendimo idéjy ir jas generuoja (B1);
— atrenka ir paaiSkina problemos sprendima (B2);
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— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);
— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus (C2);
— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus (C2);
— i(si)vertina galutinj rezultata, sanaudas, verte, nauda, pritaikymo galimybes (D1);
— i(si)vertina procesus rezultatui pasiekti, jy kokybe, formuluoja iSvadas (D2).
Atsakydami ] technologiniy operacijy ir veiklos patikrinimo klausimus, mokiniai jvardija ir (ar) nurodo, pavyzdZiui:
— pazinimo ir praktikos objektus apibuidinancias technologines sagvokas (A1);
— taiko ir paaiSkina informacijg problemai spresti, apsibrézia ir tikslina problema, pavaizduoja ja grafine ir (ar) apraSomaja forma (A3);
— iesko problemos sprendimo idéjy ir jas generuoja (B1);
— atrenka ir paaiSkina problemos sprendimg (B2);
— sudaro ir pristato problemos sprendimo jgyvendinimo plang (B3);
— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medZziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jranga),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);
— derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg), technologinius procesus (C2);
— i(si)vertina galutinj rezultata, sanaudas, verte, nauda, pritaikymo galimybes (D1);
— j(si)vertina procesus rezultatui pasiekti, jy kokybe, formuluoja iSvadas (D2).
Atsakydami | duomeny interpretavimo klausima mokiniai, pavyzdziui:
— stebédamas aplinkg ir procesus joje identifikuoja problema, jos sprendimo poreikj, tikslingai vartoja pazinimo ir praktikos objektus apibuidinancias
technologines sgvokas (A1),
— ieSko, randa, atrenka ir kaupia informacija, reikalinga problemai spresti (A2);
— taiko ir paaiSkina informacijg problemai spresti, apsibrézia ir tikslina problema, pavaizduoja ja grafine ir (ar) apraSomgja forma (A3);
— ieSko problemos sprendimo id¢jy ir jas generuoja (B1);
— atrenka ir paaiskina problemos sprendima (B2);
— iesko problemos sprendimo idéjy ir jas generuoja (B1);
— atrenka ir paaisSkina problemos sprendima (B2);
— sudaro ir pristato problemos sprendimo jgyvendinimo plang (B3);
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— tyrinédamas ir analizuodamas skiria, jvardija medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg),
technologinius procesus ir (ar) sekas problemos sprendimui jgyvendinti (C1);

— problemai spresti parenka, derina ir taiko medziagas (ar komponentus, sistemas), jy savybes ir (ar) charakteristikas, jrankius (ar priemones, jrangg),
technologinius procesus (C2);

— i(si)vertina galutinj rezultata, sanaudas, verte, nauda, pritaikymo galimybes (D1);

— j(si)vertina procesus rezultatui pasiekti, jy kokybe, formuluoja iSvadas (D2).

1.5. Paaiskinimai

Informacija visy pasiekimy lygiy klausimuose gali biiti pateikta tekstu, grafiku, diagrama, paveikslu, lentele ir pan.
Visos iliustracijos turi biiti reikalingos atsakymui j klausimg pateikti.

Skirtingy tipy klausimy sasajy su vertinamais pasiekimais sgrasas néra baigtinis.

Klausimy turinys siejamas su atitinkamo klasiy koncentro mokymo(si) turiniu.

Pasirenkamyjy atsakymy klausimuose teisingi atsakymai paryskinti.

Pateikto pavyzdZio jvertinimas atitinka kiekvieno klausimo tipo tasky priskyrimo apras§yma.



2. Vertinimo gairés II1 gimnazijos klaséje

1.1. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su vienu teisingu atsakymu i§ keturiy

Vertinimo
kriterijus

Pazymétas i$
pateikty
atsakymy tik
vienas
teisingas
atsakymas.

. . ... . ey e s Ivertinimas Vertinama
Vertinimo kriterijaus pavyzdys ir paaiSkinimas taskais SR S
Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
Kokig matmens verte reikia nurodyti vir§ matmens linijos, jei gaminio ilgis 1800 mm, o atvaizdo identifikavimas,
mastelis 1 : 10? aktualizavimas
ir tikslinimas
o 18 (A)
e 18000
e 180
e 1800
Ats.: 180.
1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.
Atsakymo paaiskinimas.
Teisingas atsakymas nustatomas pagal teisingai pasirinktq matmens verte - brézinyje nurodomas
realus gaminio matmuo neatsizvelgiant j atvaizdo mastelj.
Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Idéjg
Paveiksle pavaizduotos sédimojo baldo konstrukcinés detalés. Kuris baldas pagamintas, panaudojant getrl¢riylmas,
atrinkimas,

pateiktas detales?

vystymas (B)




N

LLC2 w3517 ~Model B5” Wassily”
kréslas kréslas kede kréslas

JLC2" »~Model BS" L5351 »Wassily”
kréslas kédeé kréslas kréslas

1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.
Atsakymo paaiskinimas.

Teisingas atsakymas nustatomas pagal rémo konstrukcijos specifikq ir atskiry detaliy formas, kurios
nustatomos, tik viename gaminyje.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
Kuri medziaga yra labiausiai tinkama naudoti elektros laidams? identifikavimas,
. aktualizavimas

o Phepas ir tikslinimas
e Varis (A)
e Stiklas
e Aliuminis

Ats.: Varis.

1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.

Atsakymo paaiskinimas.

Varis pasizymi puikiu elektros laidumu, todél dazniausiai naudojamas elektros laidams gaminti.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos

identifikavimas,
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Kuris brézinio tipas leidzia tiksliausiai pavaizduoti detalés sudétingg viding strukttirg? aktualizavimas
e Perspektyviné projekcija 1T tlkigmmas
e Techninis eskizas )
e Pjivis
e Konturiné schema
Ats.: Pjivis.
1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.
Atsakymo paaiskinimas.
Norint tiksliai pavaizduoti sudétingos detalés vidine struktiirg, biitina naudoti pjitvj. Pjivis — tai
brézinio vaizdas, kuriame detalé tarsi ,, perpjaunama “ tam tikroje vietoje, kad biity aiskiai matomi
vidiniai elementai (pvz., kiaurymes, ertmés, kanalai, briaunos). Toks brézinio tipas leidZia pateikti
informacijq, kurios negalima aiskiai atvaizduoti isorinése projekcijose.
Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
Schemoje pavaizduotg mechaning sistemg sudaro 20 ir 30 krumpliy krumpliara¢iai (atitinkamai identifikavimas,
pazyméti A ir B) ir ant 200 mm spindulio B krumpliaragio veleno uZvyniota virvuté su prikabinta aktualizavimas
dézute C. Kaip keisis dézutés C padétis, jei A krumpliaratis suksis schemoje nurodyta kryptimi 6 I
apsisukimy per minute grei¢iu? tikslinimas(A)

A) Leisis 5,0 m/min. grei¢iu
B) Kils 50, m/min. greiciu
C) Leisis 1,2 m/min/ grei¢iu
D) Kils 1,2 m/min greiciu

Ats.: A) Leisis 5,0 m/min. greiciu
1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.

Atsakymo paaiskinimas.
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Jeigu A krumpliaratis sukasi pagal laikrodZzio rodykle, tai B krumpliaratis dél kontaktinio sujungimo
suksis pries laikrodzio rodykle

Virvé vyniojasi nuo isorés link centro, taigi, kai B krumpliaratis sukasi pries laikrodzZio rodykle, virve
vyniosis Zemyn, ir dézuté leisis.
Teisingas atsakymas randamas skaiciuojant:

Krumpliaracio apsisukimo greitis randamas pagal formule:

Z4 .
ng=nyg x — = 6 x —— =4 aps./min.
B 30

Virves linijinis greitis skaiciuojamas pagal formule:
v=27r-n

v=2-7w-0,2-4~ 5,026 m,/min

Atsakymas: leisis 5,0 m / min greiciu.

1.2. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su dviem teisingais atsakymais i§ penkiy ir daugiau

Vertinimo
kriterijus

Vertinimo kriterijaus pavyzdys ir paaiSkinimas

Ivertinimas
taskais

Vertinama
pasiekimy sritis

Pazymeéti i$
pateikty
atsakymy keli
teisingi
atsakymai

Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Kurie 1§ pateikty inzineriniy medZziagy apdirbimo biidy dazniausiai taikomi apdorojant detales i§
plastiko?

Lydymas aukstoje temperatiiroje

3D spausdinimas

Mechaninis (Saltas) medziagos formavimas

Terminis formavimas

Galvanizavimas

Ats.: 3D spausdinimas ir terminis formavimas.
1 taskas skiriamas uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkimg.

1 taskas

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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TasSkai neskiriami, jei atsakymai yra neteisingi, t. y. neatitinka uzduoties sglygy ar sprendimo
reikalavimy.

Atsakymo paaiskinimas.

Plastikai daznai yra termiskai formuojami arba naudojami spausdinant 3D spausdintuvais. 3D
spausdinimas — viena iS§ moderniausiy plastiky formavimo technologijy, kai medziaga lydoma ir
formuojama sluoksnis po sluoksnio.
Terminis formavimas — plastikas jkaitinamas iki temperatiiros, kuri leidzia jam suminkstéti ir tapti
plastisku, tada jis jspaudziamas i formgq.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Sprendimo
Sodyboje yra tvenkinys, dalijantis teritorija j dvi dalis. Per §j tvenkinj Seimininkas pra$o suprojektuoti igyvendinimas
tilta. Kuriuos 1§ pateikty tilty stabilizuoja trikampés formos struktiiros? ar
prototipavimas
(©)
M M =TT T, A
Ats.
AN AN . - ~
|| FTYYP || = i
1 taskas skiriamas uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.
Atsakymo paaiskinimas.
Trikampés formos struktiiros yra naudojamos siekiant padidinti tilto stabilumgq ir tvirtumg, nes
trikampiai yra geometriskai stabiliausi elementai, efektyviausiai paskirstantys apkrovas. Pateiktame
paveikslélyje trikampés konstrukcijos aiskiai matomos antroje ir penktoje iliustracijose.
Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taSkai Problemos
Kuri 1§ iy kompozitiniy medZziagy yra tinkamiausia naudoti transporto pramonéje dél savo lengvumo identifikavimas,
ir atsparumo deformacijai? aktgillfaylmas
T ir tikslinimas
Atsakymo variantai: (A)

A. Mediena
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B. Stiklo pluostu armuotas plastikas
C. Betonas

D. Anglies pluostas

E. Varis

Ats.:

B. Stiklo pluoStu armuotas plastikas

D. Anglies pluosStas

2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.

1 taskas skiriamas uz bent vieno teisingo atsakymo pasirinkima.
Atsakymo paaiskinimas.

Abi medziagos yra lengvos, tvirtos, atsparios tempimui, todél idealiai tinka automobiliy, dviraciy,
lektuvy gamybai.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Kuriy dviejy elektroniniy komponenty integravimas | elektroning sistema leidzia uztikrinti automating
Sviesos valdymo funkcija, reaguojant j aplinkos salygas?

Atsakymy variantai:
A. Fotorezistorius ir mikrovaldiklis

B. Rélé ir skaitmeninis laikrodis

C. LED indikatorius ir baterija

D. Sviesos diodas (LED) ir tranzistorius
E. Fotorezistorius ir tranzistorius

Ats.: Air E.

2 taskai skiriami uz teisingai pasirinktus atsakymus,

1 taskas skiriamas uz bent vieno teisingo atsakymo pasirinkima.
Atsakymy paaiskinimai.

A variantas atspindi paZangesnj automatinés sistemos sprendimg — mikrovaldiklis interpretuoja
fotorezistoriaus duomenis ir valdo sviesos jjungimq.

E variantas labiau tinka paprastesniems analoginiams sprendimams — fotorezistorius keicia varzq, o
tranzistorius veikia kaip jungiklis.

2 taskai

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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1.3. Uzdaro klausimo tipas. Pasiiilyty atsakymy pory susiejimo

Vertinimo . . .. ey s Ivertinimas Vertinama
... Vertinimo kriterijaus paaiskinimas vy L .
kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Susietos Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys | taskas Sprendimo
teisingos poros | Naujyu technologijy ir moderniy inZineriniy inovacijy sprendimai palengvina darba, taupo isteklius, jgyvendinimas
pagal prasme, | gelbsti sudétingose situacijose. Sujunkite linijjomis kiekvieng inovacijg su sritimi, kuriai ji padare ar
konteksta, didZiausig jtaka. prototipavimas
poZymius ir/ar 1. 3D printeris A. Sistema, kurioje naudojamas skystis jégai (©)
kt. perduoti)
B. Skaitmeninés projektavimo programine
2. Hidrauliné sistema jranga, leidzianti kurti tikslius inzinerinius
modelius.)
Lo C. Gamybos metodas, kurio metu objektai
3. CAD programiné jranga kuriami sluoksniais i§ jvairiy medziagy.
Sudarykite teisingas poras tarp sgvoky ir apibiidinimy. Pateikite atsakymus susiejant skaitmenj su
atitinkamga atsakymo raide, pvz. ,,4-E, 5-F... “.
Ats.: 1-C, 2-A, 3-B.
1 taskas skiriamas uz teisingai sudarytas visas poras. Teisingu atsakymu laikoma, kai atsakymas
pateiktas su trumpu, ilgu ar be briik$nelio, taip pat su tarpu tarp simboliy, pvz. 1-C, 1-C, 1C.
Pat'enkl‘nan‘lo“pam.eklr‘lm lyglo .klaus1r‘r.10 pavy'z'dy.s o - | taskas Idéjy
Sujunkite linijomis kiekvieng inovacijg su sritimi, kuriai ji padaré¢ didZiausig jtaka. generavimas,
atrinkimas,

vystymas (B)
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GPS navigacija mobiliuosiuose

Trimaté grafikos technologija O O) telefonuose, automobiliuose ir
pan.
S . Prototipai, nestandartiniy detaliy
( )
Dirbtiniai Zemés palydovai O O i
3D spausdinimas ‘/O O) Statyby ir architektaros sritis

Ats.:

GPS navigacija mobiliuosiuose
telefonuose, automobiliuose ir
pan.

Trimate grafikos technologija

Prototipai, nestandartiniy detaliy

Dirbtiniai Zemés palydovai i

3D spausdinimas

Statyby ir architektiros sritis

1 taSkas skiriamas uZ teisingai sujungtas 3 poras (6 korteles).

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Sujunkite linijomis sgvokas su jy apibtidinimais.

2 taskai

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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Savokos Apibadinimai
- Dirbinio ar kdirinio metmenys, piesinys arba
( )
Rramone O O’ brézinys, pagal kurj kas nors kuriama ar gaminama.
) Ukio $aka, kurios jmonés, naudodamos jvairias technologijas,
Eskizas O O/ gamina vartojimo ir investicines prekes is Zaliavy,
medziagy, pusfabrikaciy ar iSgauna jas is gamtos.
Projektas O O) Panasus daiktas, gaminys, atitikmuo.
O\ Plastinio meno Saka: jvairiy gaminiy meninis konstravimas ir
Dizainas (O ' gyvenamosios aplinkos formavimas.
1S anksto parengta dokumentacija, pagal kurig numatyta
( O\ objekta galima pagaminti, pastatyti, patobulinti,
alielliit O suremontuoti; planas, sumanymas.
Ats.:
Prortond @ 05, Dirbinio ar karinio metmenys, piesinys arba
\ bréZinys, pagal kurj kas nors kuriama ar gaminama.
‘ \ Ukio 3aka, kurios jmonés, naudodamos jvairias technologijas,
Eskizas G D) | gamina vartojimo ir investicines prekes i3 Zaliavy,
medziagy, pusfabrikaciy ar iSgauna jas i§ gamtos.
Projektas c o Panasus daiktas, gaminys, atitikmuo.
\ Plastinio meno $aka: jvairiy gaminiy meninis konstravimas ir

Dizainas C gyvenamosios aplinkos formavimas.

15 anksto parengta dokumentacija, pagal kurig numatytg
objekta galima pagaminti, pastatyti, patobulinti,
suremontuoti; planas, sumanymas.

/|

Analogas °

1 taskas skiriamas uz teisingai sujungtas 3 pory korteles.
2 taskai skiriami uz teisingai sujungtas visas korteles.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

1 taskas

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
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Sudarykite teisingas poras tarp sgvoky ir apibiidinimy. Susietus atsakymus surasykite j atsakymy

lentelg.

1.

Kaip integruoty inZineriniy
sistemy taikymas prisideda
prie darnios plétros principy?

A. Technologijy pazanga leidzia jvertinti

technologijy veikimo efektyvuma pries
Ju igyvendinima, sumazinant klaidy
rizikg ir taupant iSteklius.

Leidzia automatizuoti gamybos

kei¢ia gamybos procesy
efektyvuma ir daro jtakg
tvarumui?

2. Kokig jtaka turi pazangios procesus, sumazinti medziagy
medziagos Siuolaikinei sunaudojimg ir energijos sgnaudas,
inZinerijai? prisidedant prie tvaresnés pramonés

kiirimo.

3. Kodél modeliavimo ir Padeda optimizuoti energijos vartojima,
testavimo metodai yra svarbiis sumazinti atlieky kiekj ir efektyviai
kuriant inovatyvius panaudoti gamtinius iSteklius darnios
inzinerinius sprendimus? plétros kontekste.

4. Kaip technologijy plétra

NanomedZiagos ar bioplastikai, keicia
inZineriniy gaminiy savybes, suteikia
lengvumo, atsparumo ir ekologiSkumo.

Atsakymuy lentelé

1

Al W N

Ats.:

Bl W N -
w > oA

ir tikslinimas
(A)
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1 taskas skiriamas uz teisingai sudarytas visas teisingas poras.

1.4. Uzdaro klausimo tipas. EiliSkumo nustatymo

Vertinimo . . ... r e s Ivertinimas Vertinama
.. Vertinimo kriterijaus paaiskinimas vy N .
kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Teisingai Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys | taskas Problemos
pateikta seka I naujo gaminio gamybos proceso schemg jkelkite tinkamas korteles: identifikavimas,
Koncepcija aktualizavimas
d ir tikslinimas
Bandymas v (A)
v
Projektas Igyvendinimas
v
Technologiniai procesai
v
. Gamyba
Id¢jos
Ats.:
Koncepcija
v
Projektas
v
Igyvendinimas
v
Bandymas
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v

Gamyba

1 taskas skiriamas uz teisingai jkeltas 2 korteles.
Atsakymo paaiskinimas.
Kai kuriamas naujas gaminys, visas procesas vyksta zZingsnis po zingsnio.

1. Koncepcija — tai pati pirmoji idéja. Kazkas sugalvoja, koks galéty biiti tas naujas gaminys.

2. Projektas — dabar ta idéja pradedama piesti, braizyti, planuoti, skaiciuoti. InZinieriai ar
dizaineriai kuria bréZinius, kompiuterinius modelius, kaip tas gaminys atrodys ir veiks.

3. Jgyvendinimas — pagaminamas pirmas tikras gaminio pavyzdys — prototipas.

4. Bandymas — prototipas iSbandomas. Zitirima, ar jis veikia, ar nesuliizta, ar yra saugus ir
naudingas. Jei reikia, taisomi tritkumai.

5. Gamyba — kai viskas gerai, gaminys pradeda biiti gaminamas dideliais kiekiais gamykloje ir
pateikiamas j parduotuves.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Sudéliok medinés lentynos gamybos etapus teisinga tvarka. Pazymék skaiciais nuo 1 (pirmas
zingsnis) iki 5 (paskutinis zingsnis).

Gamybos etapai:

Eil. | Darbo etapas

Defaliy sujungimas (suklijavimas, suvarzymas, prisukimas)
Paruostos medziagos parinkimas (lenty atranka)
Apdailos darby atlikimas (8lifavimas, lakavimas)

Detaliu Zymaii s Vi

Ats.:
Teisinga seka:

1 taskas

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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Darbo etapas

Detalin sujungimas (suklijavimas, suvarzymas, prisukimas)
Paruostes medziagos parinkimas, (lenty atranka)
Apdailos darbu atlikimas (8lifavimas, lakavimas)

Detalin Zymejimas i Smaavi

Wl N U = ez

1 taskas skiriamas, jei visi medinés lentynos gamybos etapai sudélioti teisinga logine seka — nuo
medZiagy parinkimo iki apdailos darby.
Atsakymo paaiskinimas.
1. Paruostos medziagos parinkimas (1 Zingsnis)
Pries pradedant bet kokius darbus, reikia pasirinkti tinkamgq zaliavq — lentas, kurios tinka pagal
matmenis, kokybe, atsparumq, tekstiirq. Tai pagrindas visam gaminiui
2. Detaliy zyméjimas ir iSmatavimas (2 Zingsnis)
Kai turime reikiamas medziagas, reikia tiksliai suzyméti, kur kq pjauti, kiekvienos detalés ilgj, plotj ir
pan. Be tiksliy matmeny gaminys gali nesutapti, biiti nelygus ar nestabilus.

3. Detaliy pjovimas pagal matmenis (3 Zingsnis)

Kai viskas pazyméta, galime pjauti — atliekame detaliy gamybq. Tai gamybos proceso vidurys — is
medziagos jau kuriame konkrecius gaminio elementus.

4. Detaliy sujungimas (4 Zingsnis)

Kai detalés paruostos, jas reikia sujungti j vienq konstrukcijq: suklijuoti, suvarzyti, prisukti. Tai jau
formuoja patj lentynos korpusg.

5. Apdailos darby atlikimas (5 Zingsnis)

Tik kai lentyna jau surinkta, atliekama apdaila — §lifavimas, lakavimas, dazymas. Sis etapas svarbus
iSvaizdai ir pavirSiau apsaugai, bet jis neturéty buti daromas pries sujungiant, nes gali tekti viskq
koreguoti.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

2 taskai

Sprendimo
igyvendinimas
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Schemiskai pateikta tipiné trimacio objekto spausdinimo eiga nuo gaminio id¢jos iki pagaminimo. ar
Pateiktus etapus sudéliokite eilés tvarka. prototipavimas
(©)

Gaminio idé¢ja

GCODE failo generavimas

Trimacio objekto spausdinimas

\
Kompiuterinis erdvinio (.3
modelio projektavimas W

-

p

Eksportavimas | STL formatg \;

2
Pagamintas 3D gaminys

\

Ats.:
1. | Kompiuterinis erdvinio modelio projektavimas
2. | Eksportavimas j STL formata
3. | GCODE failo generavimas
4. | Trimacio objekto spausdinimas

1 taskas skiriamas, jei mokinys teisingai sudé¢lioja bent 3 1§ 5 pateikty etapy logiSka seka.
2 taskai skiriami, jei mokinys visus 5 etapus sudélioja teisinga, nuoseklia tvarka — nuo gaminio id¢jos
iki jo pagaminimo.

Atsakymo paaiskinimas.

1. Kompiuterinis erdvinio modelio projektavimas (CAD modeliavimas)
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Tai pradiné fazeé, kurioje sukuriama gaminio idéja ir ji paverciama j skaitmeninj 3D modelj naudojant
kompiutering projektavimo programing jrangq (pvz., Fusion 360, SolidWorks, Tinkercad).
Kodél pirma? Nes be 3D modelio néra ko spausdinti — jis yra viso proceso pagrindas.

2. Eksportavimas j STL formatg.

Sukurtas 3D modelis eksportuojamas j STL (Stereolithography) formatq — tai formatas, kurj supranta
dauguma 3D spausdinimo programy. STL apraso objekto pavirsiaus geometrijq tinklelio
(trianguliuoty plokstumy) forma.

Kodél po projektavimo? STL failas yra biitinas tarpinis formatas tarp projektavimo ir spausdinimo.
Jis leidzia programoms apdoroti modelj toliau.

3. GCODE failo generavimas (slicing)

STL failas jkeliamas j ,, pjaustyklés ** (angl. slicer) programgq (pvz., Cura, PrusaSlicer), kuri suskaido
modelj j sluoksnius ir sugeneruoja GCODE — tai komandas, kurias supranta 3D spausdintuvas.
Kodél sis etapas biitinas? GCODE tiksliai nurodo spausdintuvui, kaip judeti, kiek naudoti medziagos,
kokig temperatiirq palaikyti ir t. t. Be jo spausdintuvas negaléty veikti.

4. Trimacio objekto spausdinimas

Paskutinis etapas — GCODE failas jkeliamas j spausdintuvq, kuris sluoksnis po sluoksnio sukuria
fizinj objektq.

Kodél pabaigoje? Tik kai viskas yra paruosta — modelis suprojektuotas, konvertuotas ir paverstas j
komandas — galima pradéti realy gamybos procesq.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Pateikiami projekto inZinerinio projektavimo proceso etapai. Sudéliokite juos tinkama seka. Rodyklés
Zymi etapy seka:

Naudojantis pateiktomis
medziagomis, kuriamas
vandens filtravimo
sistemos prototipas

Nustatomos reikalingos
medziagos spresti
drumstumo, pH, nitraty ir
fosfaty kiekio vandenyje

3 taskai

Idéjy
generavimas,
atrinkimas,
vystymas (B)
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problemg. Generuojamos
sprendimo idéjos

Skaitoma ir ieSkoma
informacijos apie
biologines filtravimo
sistemas, vandenyje
gyvenancius organizmus,
pelkes

Gamtos Jkvéptos vandens filtravimo
sistemos kirimas

Plétojamas pasirinktas
geriausias sprendimo
biidas. Rengiamas
projektas, jgyvendinama
id¢ja.

-
»
[ 3
L |
.
»

ISbandomas vandens
filtravimo sistemos
prototipas, naudojant
vandens valymo uZduotis

fosfatai)

(drumstumas, pH, nitratai ir

Ats.:

Gamtos jkvéptos vandens
filtravimo sistemos kirimas

pelkes

Skaitoma ir ieSkoma informacijos
apie biologines filtravimo sistemas,
vandenyje gyvenancius organizmus,

B Nustatomos reikalingos medziagos
spresti drumstumo, pH, nitraty ir
fosfaty kiekio vandenyje problema.
Generuojamos sprendimo id¢jos




24

Naudojantis pateiktomis Q Plétojamas pasirinktas geriausias
medziagomis, kuriamas vandens sprendimo buidas. Rengiamas
filtravimo sistemos prototipas projektas, igyvendinama idé¢ja.
(3
ISbandomas vandens filtravimo (] Gaminamas galutinis vandens
sistemos prototipas, naudojant filtravimo sistemos variantas
vandens valymo uzduotis
(drumstumas, pH, nitratai ir fosfatai)

1 ta§kas — mokinys teisingai nustato 2—3 etapus teisingoje sekoje (rodyklés nurodo teisingg kryptj tarp
Jw-

2 taskai — mokinys teisingai sudélioja 4-5 etapus, o bendras procesas rodo supratimg apie sprendimo
ktrimo eiga.

3 taskai — mokinys teisingai sudélioja visus 6 etapus pagal logiska inzinerinio projektavimo seka (nuo
informacijos rinkimo iki testavimo ir galutinio sprendimo

Atsakymo paaiskinimas.

1. Informacijos rinkimas apie biologines filtravimo sistemas, vandenyje gyvenancius organizmus,
pelkes

Tai pradinis tyrimo etapas. Siekiama suprasti, kaip veikia gamtos sistemos (pvz., pelkés, bakterijos,
augalai), kurios natiraliai filtruoja vandenj.

Kodél pirma? Reikia biologinio ir ekologinio pagrindo — kitaip negalésime kurti efektyvaus ir tvaraus
sprendimo.

2. Nustatomos problemos ir reikalingos medziagos, generuojamos idéjos

Remiantis tyrimu, nustatoma, kokius vandens kokybés parametrus reikia taisyti (pvz., drumstumas,
pH, nitraty kiekis). Tada kuriamos idéjos, kokios medziagos ar organizmai gali padéti.

Kodél antra? Tik suprate problemq ir turédami Ziniy, galime tikslingai ieskoti sprendimo — prieSingu
atveju idéjos biity atsitiktinés ir maZai veiksmingos.

3. Pasirenkamas ir plétojamas geriausias sprendimo budas, rengiamas projektas

I5 visy idéjy atrenkamas tinkamiausias sprendimas ir paruoSiamas konkretus veiksmy planas
(projektas).
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Kodél po idéjy generavimo? Kad biity aiskus veikimo planas ir turétume pagristq vizijq, kaip sistema
atrodys ir veiks.

4. Kuriamas prototipas

Pagal projektq, is pasirinkty medziagy sukuriamas maZesnio mastelio modelis — prototipas.
Kodél pries testavimg? Pries bandant realiomis sqlygomis, biitina turéti kq testuoti — prototipas
leidZia praktiskai jvertinti idéjq.

5. Prototipo isbandymas su nesvariu vandeniu

Vandens valymo bandymas parodo, kaip veikia filtravimo sistema realiomis sqlygomis — ar tikrai
iSvalo vandenj, kokie jos privalumai ir tritkumai.

Kodél dabar? Be testavimo nezinosim, ar miisy sprendimas veikia — tai svarbus grjztamasis rysys
pries gaminant galutinj variantq.

6. Gaminamas galutinis variantas

Remiantis testavimo rezultatais, patobulinamas ir pagaminamas galutinis sistemos variantas,
tinkamas ilgalaikiam naudojimui.

Kodél paskutinis? Nes dabar turime visq informacijq, testavimo rezultatus ir pasitikéjimgq, kad
sprendimas yra veiksmingas ir pagristas.

1.5. UZzdaro klausimo tipas. Objekty jkélimo i§ pateikto saraso

Vertinimo . . ... r e Ivertinimas Vertinama
... Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas vy - ..

kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Teisingas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 3 taskai Problemos
objekty Priskirkite energijos matavimo metodus prie tinkamy prietaisy: identifikavimas,
jkélimas 18 Prietaisai: aktualizavimas
pateikty keliy ir tikslinimas
pasitilymy arba (A)
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sitilomo " prm— , _
& & / 2
atsakymo =% - = . £ { ._/—,/ Z
Sqraéo' KFI‘;KHI *‘ " - =
o=} —a} ="
S
Energijos matavimo metodai:
Mechaninés energijos Elektros energijos Silumos energijos
matavimas matavimas matavimas
Ats. :
?_ i IH;;HII?_(‘; 7( ) \
®
Elektros energijos Silumos energijos Mechanings energijos
matavimas matavimas matavimas
1 taskas skiriamas uz vieno teisingo atsakymas priskyrimg prie tinkamos prietaiso iliustracijos.
2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy priskyrimg prie tinkamy prietaisy iliustracijy.
3 taskai skiriami uZ trijy teisingy atsakymy priskyrima prie tinkamy prietaisy iliustracijy.
Atsakymo paaiskinimas.
1. Elektros energijos matavimas — Elektros skaitiklis
Elektros skaitiklis yra prietaisas, kuris matuoja sunaudotq elektros energijos kiekj, dazniausiai
kilovatvalandémis (kWh). Jis veikia pagal sukamosios rités principq (indukcinio skaitiklio tipas) arba
elektroninius matavimo metodus.
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2. Silumos energijos matavimas — Silumos skaitiklis

Silumos skaitiklis matuoja perduotos Silumos kiekj (dazniausiai MWh ar kWh). Jis veikia,
nustatydamas temperatiry skirtumq (jéjimo ir iséjimo temperatiiry jutikliai) bei cirkuliuojancio
skyscio tirj. Tai leidZia apskaiciuoti, kiek energijos buvo sunaudota Sildymui.

3. Mechaninés energijos matavimas — Dinamometras

Dinamometras matuoja jégq, o mechaning energijq galima apskaiciuoti Zinant jégos ir poslinkio (ar
sukimosi kampo) parametrus. Tai leidZia jvertinti mechaning galig ar energijq mechaniniuose
procesuose.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys
Paveiksle pateiktas elektros skydinés detalés projektas.

I teksta apie Sios detalés gamybos procesg jkelkite tinkamg varianta, kad teiginys biity teisingas.

Pagal elektros skydinés detalés projekta bus atliekami Sie technologiniai procesai: Stampavimas,
, suvirinimas ir daZzymas.

liejimas

tekinimas

lenkimas

rankinis pjovimas

dekoravimas

Ats.: lenkimas.

1 taskas skiriamas uz teisingo atsakymo jkélimg j trikstamg vieta.

Atsakymo paaiskinimas.

Elektros skydinés detalé yra pagaminta is lakstinio metalo ir turi aiskiai matomas sulenkimo linijas —

1 taskas

Idéjy
generavimas,
atrinkimas,
vystymas (B)
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Soninés krastinés yra uzlenktos, kad suteikty tvirtumo ar sudaryty reikiamq konstrukcine formq.
Todél teisingas pasirinkimas atsizvelgiant j detaliy formg ir gamybos procesus yra lenkimas.

Pagrindinio lygio uzduoties pavyzdys

Skirtingais pramonés revoliucijos laikotarpiais buvo iSrasti ir plétoti inZineriniai sprendimai, turéje
itakos jvairiems reiSkiniams ir procesams. Priskirkite visus iSvardytus teiginius prie nurodyty

pramongés revoliucijy.

A 1 pramoneés ‘ 2 pramoneés >‘ 3 pramonés

4 pramones
revoliucija revoliucija revoliucija ‘ revoliucija
Ats.:
1 pramoneés > 2 pramonés > | 3 pramoneés ’ 4 pramones
A revoliucija ‘ revoliucija ‘ revoliucija ‘ revoliucija
Sukonstruotas Elektronikos Informaciniy
generatorius, technologijy ir | Debesija (Cloud)
garu varomas . .
elektros pirmyjy

4 taskai

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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4 taskai skiriami uz 12 teisingy atsakymy.

3 taskai skiriami uz 9—11 teisingy atsakymy.

2 taskai skiriami uz 6-8 teisingus atsakymus.

1 taskas skiriamas uz 3-5 teisingus atsakymus.

0 tasky skiriama uz 1-2 teisingus atsakymus.

stimoklinis (telegrafo, kompiuteriy
variklis telefono ir radijo) atsiradimas
rysiy
technologijy
iSradimas
Pradéfci spa'réia.li 'Analogir'lhio Robotika, 3D
statyti fabr}kal, Vidaus degimo 1nf0rmapljos spausdinimas ir
ivairiy masiny variklio per‘dawmo dirbtinis
megha_mzacuos ir radimas mgpglo intelektas
masinés gamybos pakeitimas
pradzia skaitmeniniu
[Sauges vandens
1T garo energljos Gelezinkeliy Automatiniai
panaudojimas . e e
o tinklo i§pildymas automobiliai
Jvairiose
pramongs srityse
Pasaulio importo
ir eksporto rinkos
susiformavimas

Atsakymo paaiskinimas.

1 pramonés revoliucija (XVIII a. pab. — XIX a. vid.) - Sis laikotarpis Zymi peréjimq nuo ranky darbo
prie mechanizuotos gamybos. Pramonés plétra prasidéjo Anglijoje ir pasklido po Europg bei JAV.

2 pramonés revoliucija (XIX a. pab. — XX a. pr.) - tai laikotarpis, kai mechanizacija buvo dar labiau
isplétota naudojant elektrq ir vidaus degimo variklius. Gamyba tapo dar efektyvesné.
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3 pramonés revoliucija (XX a. vid. — XX a. pab.) - si fazé Zymi informacijos ir skaitmeniniy
technologijy amzZiaus pradzig. Pradétos naudoti kompiuterinés sistemos gamyboje.

4 pramonés revoliucija (XXI a. pradzia — dabar) - tai Siuolaikiné revoliucija, pagrista dirbtiniu
intelektu, automatizacija, daikty internetu ir pazangia robotika. Si revoliucija keicia ne tik gamybg,

bet ir kasdienj gyvenimaq.
Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys | tadkas Rezultato
Ikeldami korteles j reikiamas vietas, baikite délioti inzinerinio projektavimo proceso etapus, kad i(si)vertinimas
projektavimo seka biity teisinga. ir pristatymas

1. Gamyba (D)

2. Idéjos ir koncepcijos kiirimas

3. Problemos identifikavimas

4. Tyrimas

5. Gamyba

6. Testavimas ir bandymas

7. Prototipo kiirimas
Ats.:

1 PROBLEMOS

" | IDENTIFIKAVIMAS
2. | TYRIMAS
IDEJOS IR
3. | KONCEPCLIOS
KURIMAS

4. | IGYVENDINIMAS

5. | PROTOTIPO KURIMAS

6 TESTAVIMAS IR

" | BANDYMAS
7. | GAMYBA
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1 taskas skiriamas uz visas teisingai jkeltas korteles.
Atsakymo paaiskinimas.

Inzinerinio projektavimo proceso seka atspindi nuosekly problemos sprendimo kelig — nuo idéjos iki
galutinio produkto gamybos:

Problemos identifikavimas — aiskiai suprantama, kokia problema egzistuoja ir kokie galimi
sprendimo biidai.

Tyrimas — renkama informacija apie problemgq, esamus sprendimus, technologijas, vartotojy
poreikius ir pan., kad biity galima pagristi gamybinj procesq.

Idéjos ir koncepcijos kitrimas — generuojamos jvairios galimos idéjos, kaip iSspresti problemg,
kuriamos koncepcijos.

Igyvendinimas — pasirenkama geriausia idéja ir pradedama jos jgyvendinimo planavimas: piesiami
bréziniai, eskizai, planai.

Prototipo kiirimas — sukuriamas pirmas, bandomasis produkto modelis, leidZiantis jvertinti, kaip
veikia sprendimas.

Testavimas ir bandymas — prototipas iSbandomas, kad biity galima nustatyti klaidas, patobulinti
veikimg ar dizaing.

Gamyba — patobulinus prototipg, pradedama galutinio produkto gamyba.

1.6. Uzdaro klausimo tipas. Elementy pazyméjimo vizualizacijoje

Vertinimo . . . . vy e s Ivertinimas Vertinama
.. Vertinimo kriterijaus paaiskinimas vy . . . ..
kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Teisingas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Sprendimo
elementy Kuriomis raidémis paveiksle yra pazymétos konkrecios elektrinio siaurapjiiklio iSorinés sudedamosios igyvendinimas
pazyméjimas | dalys? Pasirinkite tinkamus daliy pavadinimus. ar
vizualizacijose. prototipavimas

(©)




Ats.
A - | jutiklis
B - | eigos reguliatorius

C- | pjuklo padas

D - | gelezté

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Norint parodyti detaliy vidaus formas, bréziniuose atliekami pjiiviai ir kirtiniai.

Lentel¢je prie medziagy pavadinimy priskirkite duotus medziagy kirtiniy pavyzdziy raides.

NN
A2 gl s ¥ 24
D. E. v F. //
Stiklas ir Keramika
Nemetalinés kitos . Metalai ir S e
.. o Betonas Mediena . L sintetinés Skysciai
medziagos skaidrios kietlydiniai o
medziagos

medziagos

3 taskai

Problemos
identifikavimas,
aktualizavimas
ir tikslinimas
(A)
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1 taskas skiriamas uz 2 teisingai priskirtus medziagy kirtiniy pavyzdZzius;
2 taskai skiriami uz 4 teisingai priskirtus medziagy kirtiniy pavyzdzius;
3 taskai skiriami uz 6 teisingai priskirtus medziagy kirtiniy pavyzdzius.

Ats.:
Stiklas ir )
. . .. Keramika,
Nemetalinés kitos . Metalai ir . v .
.. o Betonas Mediena . o sintetinés Skysciai
medziagos | skaidrios kietlydiniai o
.. medziagos
medZiagos
D B A E C F -
Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 7 taskai Sprendimo
M. Toneto ,,Nr. 14 kédé sudaryta iS SeSiy skirtingy detaliy. IS pateikty detaliy atrinkite tinkamas jgyvendinimas
detales Sios kédés konstrukcijai ir jas pazymeékite. ar
prototipavimas
©)

0
n

2
M o"

2 taskai skiriami pasirinkus visas 6 detales tinkamas kédés konstrukcijai.
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BAMBUKUY BIOMASE

@ mielés
fermentai —¢ ¢
A - zaliavos B - substrato -
o  E—— - L C - fermentacija
paruosimas pradinis apdirbimas
h 4
F — produkto | etanolis D - produkto
saugojimas [~ iSskyrimas
kietas likutis
0\|_I/|'65 oras
_ ini biodujos
H - panaudojimas G ;‘:i't':ggas I le—— E - nuoteky
S generavimas " nuosédos valymas
0 T elektra I

iSvalytas vanduo

Ats.: C — fermentacija / riigimas.
Atsakymo paaiskinimas.

Siame etape mielés pavercia cukry | etanoli, o optimali temperatira uztikrina efektyviausiq
fermentacijos procesq ir didZiausiqg etanolio iSeigq kuri lemia susidariusio etanolio mase. Jei
temperatira nukrenta Zemiau 25 °C, fermentacija gali sulététi, o jei virsija 30 °C, mielés gali biiti

pazeistos, sumazinant etanolio gamybos efektyvumq.

1 taskas skiriamas uz 3 teisingai pasirinktas detales.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys | taskas Sprendimo

ISnagrinéje pateikta apibendrintg etanolio gamybos 1§ bambuky biomasés proceso schema, pazymékite, jgyvendinimas

kuriame etape biitina uztikrinti pastovig 25-30 °C temperatiira, kad bty gauta didZiausia etanolio iSeiga ar

(kiekis). prototipavimas
(©)

2.1. Atviro klausimo tipas. Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame reikia jrasyti skai¢iavimy atsakymga
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Ve;: tin ’m 0 Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas [vertfnn_nas V.'ert.mama. .
kriterijus taskais pasiekimy sritis
[raSytas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
teisingas Dirbtuvése darbui atlikti buvo naudojamas 240 W galios elektrinis greztuvas. Jis veiké be pertraukos identifi'kav%mas,
atsakymas 60 sekundziy, kol buvo isgrezta skylé metalo plokstéje. Kiek energijos sunaudojo §is jrenginys per a.ktu'ahz.a\./lmas
nurodytg laika? Pasinaudokite energijos skai¢iavimo formule £ =P x ¢. ir tikslinimas
A
Atsakyma pateikite sveikaisiais skaitmenimis, iSreiksta dzauliais. )
J.
14400
Ats.: J.
1 taskas skiriamas uz teisingo atsakymo jraSyma i skirtg langelj.
Atsakymo paaiskinimas.
Sprendimas
Sprendziant $j uzdavinj, teisingai pritaikyta energijos skaiciavimo formulé:
E=Pxt kur:
o E —energija (dZauliais, J),
e P —galia (vatais, W),
o t—laikas (sekundémis, s).
Kadangi greztuvas dirbo 60 sekundziy ir jo galia yra 240 W, padauginus Siuos skaicius gauname:
240 % 60 = 14400 J. Tai reiskia, kad per I minute nepertraukiamo darbo greztuvas sunaudojo 14400
dzauliy energijos. Sis rezultatas yra teisingas, o sprendimas aiskiai parodo gebéjimg pritaikyti
formulg ir atlikti skaiciavimq.
Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Rezultato
Modeliuojamos platformos masé — 25 kg. Kokia jéga veikia konstrukcija vertikaliai zemyn dél Sios I(si)vertinimas

maseés? (g = 9,8 m/s?). Atsakymg pateik sveikuoju skaiciumi.




36

245
Ats.: N.

1 taskas skiriamas uz teisingo atsakymo jraSyma j skirtg langelj.

Atsakymo paaiskinimas:

Sprendimas

Norédami apskaiciuoti jégq, su kuria $i platforma veikia atramg ar pakabgq, turime naudoti formule:
F=mxg

Kur:

F — tai jéga, niutonais (N),

m — maseé, kilogramais (kg),

g — laisvojo kritimo pagreitis, kuris Zeméje yra apie 9,8 m/s.

Siuo atveju platformos masé yra 25 kg, tad:

Vadinasi, konstrukcijai tenka 245 Niutony apkrova Zemyn. Siq jégq biitina jvertinti, kai projektuojame
ar tiriame, ar konstrukcija atlaikys apkrovq.

ir pristatymas

(D)

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys
Apskaiciuokite, kiek medienos bus sunaudota $iai konstrukcijai pagaminti (atsakymg nurodykite m?).

1 taskas

Idéjy
generavimas,
atrinkimas,
vystymas (B)
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0,28
Ats.: m3 .

1 taskas skiriamas uz teisingg atsakymo jraSyma i langelj — 0,28. Teisingu atsakymu laikomas ir tokiu
formatu pateiktas atsakymas 0.28.

Atsakymo paaiskinimas.

Teisingas atsakymas randamas atliekant skaiciavimus :

1. Remiantis pagrindiniy vienety sistema SI verciame is milimetry (mm) j metrus (m), gauname 200
mm = 0,2 m;

2. Skaiciuojamas 1 kubelio tiris 0,2%0,2x0,2 = 0,008 m3;

3. Gautas 1 kubelio turis dauginamas is stendo knygoms eksponuoti lentynos kiibeliy skaiciaus (35
vat.). 0,008 m? x 35 vnt. = 0,28 m>.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

1 taskas

Sprendimo
igyvendinimas
ar
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Iv’rojektuojant laikomaja sijos konstrukcijg buvo pasirinkta aliuminio sija, kurios tiiris yra 0,005 m?.
Zinoma, kad aliuminio tankis yra 2700 kg/m?3. Apskaiciuokite $ios sijos mase¢. Atsakyma pateikite
kilogramais (kg), apvalindami iki sveikojo skaiciaus.
kg
Ats.: 14 kg.
1 taskas skiriamas uz teisingo atsakymo pateikima langelyje, kai atsakymas suapvalintas iki sveikyjy
skaiciy - “14”
Atsakymo paaiskinimas:
Norédami apskaiciuoti sijos mase, naudojame tankio formule:
Masé = tankis x tiris
Duota:
Tankis (p) = 2700 kg/m?
Tiris (V) = 0,005 m?
Skaiciuojame:

Masé = 2700 % 0,005 = 13,5kg, suapvalinus iki sveiko skaiciaus, bus — 14 kg.

prototipavimas

©

2.2. Atviro klausimo tipas. Technologiniy operacijy ir veiklos patikrinimo

Vertinimo
kriterijus

Vertinimo kriterijaus paaiskinimas

Ivertinimas
taskais

Vertinama
pasiekimy sritis

Teisingas
technologiniy
operacijy ir
veiklos
nustatymas.

Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Naujai atsidariusio restorano savininkai kreipési j individualig jmon¢ su uzsakymu pagaminti
medinius gaminius, skirtus maisto patiekimui. UZsakyme nurodyta pagaminti: medinius indus,
medines pjaustymo lenteles, medinius Saukstus.

Kokias 3 medienos riisis pasirinktum gaminant indus, skirtus kontaktui su maistu? Pagrjskite savo
pasirinkima.

1 taskas

Idéjy
generavimas,
atrinkimas,
vystymas (B)
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Medienos risis Pagrindimas
Ats:
Medienos risis Pagrindimas
Uosis Siy medziy mediena kieta, atspari drégmei ir ilgaamze. Sios
Klevas medienos risys neturi dervy, todel tinkamos kontaktui su
_ maistu.
Azuolas
Bukas

1 taskas skiriamas uz dvi teisingas pasirinktas medzio rasis.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

1 taskas

Rezultato
i(st)vertinimas
ir pristatymas

(D)
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Isivaizduok, kad esi senovés ginklakalys, kuriam pavesta nukalti tvirta, aStry ir ilgaamzj kalavija
kilmingam kariui. Kokius terminio apdirbimo procesus taikytum gamybos metu?
Irasyk tinkama seka  lentelés eilutes metalo terminio apdirbimo budus.

Ikaitinimas Ats.: | Ikaitinimas

Atkaitinimas

Gridinimas

Atleidimas

1 taskas skiriamas uz teisingus 3 metalo terminio apdirbimo biidy jvardinimus.

Atsakymo paaiskinimas.

Senovés kalviai taikydavo visas terminio apdirbimo operacijas — atkaitinimqg, grudinimgq ir atleidimg,
kad ginklai, ypac kalavijai, biity ne tik kieti, bet ir tvirti, elastingi bei neprarasty formos kovos metu.
Atkaitinimas

— Naudotas tam, kad metalas tapty minkstesnis ir plastiskesnis.

— Tai palengvindavo kalavijo formavimg (kalimgq, kalimq sluoksniais ar lenkimg).

— Pasalindavo viding metalo jtampq.

Gridinimas

— Atliktas po formavimo — metalas buvo jkaitinamas ir staigiai atausinamas.

— Tai padidindavo kietumgq, todél asmenys tapdavo atspariis nusidévéjimui ir ilgam laikydavo
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astrumaq.
— Taciau metalas tapdavo trapus — galéjo lizti.

Atleidimas

— Taikytas po griidinimo, kad biity sumaZintas trapumas, bet islaikyta kietumo dalis.

— Taip kalavijas jgaudavo reikiamq elastingumo ir tvirtumo pusiausvyrq — galéjo atlaikyti smiigius
nelizdamas ir neislinkdamas.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

DazZant automobilio kébulo detale, atliekama keliu nuosekliy technologiniy operacijy seka, kad
pavirSius biity paruostas, nudazytas ir apsaugotas nuo pazeidimy bei korozijos. Ivardink pagrindines
technologinés operacijos teisinga tvarka.

PavirSiaus

paruoSimas

Galutinis Slifavimas

poliravimas

Ats.:

2 taskai

Sprendimo
lgyvendinimas
ar
prototipavimas

(©
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PavirSiaus Slifavimas po

" Gruntavimas
paruosimas gruntavimo

Galutinis Slifavimas
Lakavimas Dazymas
poliravimas

2 taskai skiriami uz jvardintas 4 pagrindines operacijas, jos pateiktos teisinga seka;
1 taskas skiriamas pateikus 2—3 pagrindines operacijas arba pateikus 4 operacijas, bet klaidinga jy
seka.
Atsakymo paaiskinimas:
Technologinés operacijos dazant automobilio kébulo detale:
1. Pavirsiaus paruoSimas
— Nuvalomas purvas, tepalai, dulkeés.
— Atliekamas riudziy ir seny dazy Salinimas (Slifavimas, sméliavimas).
— Pavirsius nuriebalinamas specialiais skysciais.
2. Gruntavimas (grunto dengimas)
— Padengiamas antikorozinis gruntas, kuris pagerina dazy sukibimg su metalu.
— Gruntas isdziovinamas (daznai dZiovinama Silumos kameroje).
3. Slifavimas po gruntavimo
— Pavirsius slifuojamas, kad buty lygus ir paruostas dazymui.
— Pasalinamos grunto nelygumai, dulkes.
4. Dazymas
— Purskiami baziniai dazai (spalva).
— Gali bitti keli sluoksniai, kad biity pasiektas norimas atspalvis ir padengimo lygumas.
5. Lakavimas (apsauginis sluoksnis)
— Uzpurskiamas skaidrus lakas, kuris suteikia blizgesio, apsaugo dazus nuo UV spinduliy,
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drégmés ir jbrézimy.
— Lakui leidZiama isdZiiiti natiraliai arba greitinama krosnyje.
6. Galutinis slifavimas ir poliravimas (jei reikia)
— Pasalinami smulkiis nelygumai ar dulkelés, kad pavirsius buty visiskai lygus ir blizgus.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Naujai atsidariusio kaimo turizmo sodybos savininkai kreipési i individualig jimon¢ su uzsakymu
pagaminti medinius gaminius, skirtus maisto patiekimui. Uzsakyme nurodyta pagaminti: medinius
indus.

Pateiktame tekste, jraSydamas praleistus zodzius, pateik teisingg technologiniy operacijy seka, kurig
reikia atlikti norint pagaminti medinj inda.

o AiSkiai i§vardink visas svarbiausias technologines operacijas nuo medienos paruosimo iki
galutinés apdailos.
o Seka turi buti logiSka ir atitikti realy gamybos procesa

»UZsakymo vykdymas prasideda nuo .Toliau, naudodamas medzio
apdirbimo jrankius, darbininkas , kad biity paruostas ruoSinys tolesniam
medienos apdirbimui. Tai padarius, ruoSinys tvirtinamas prie stakliy ir meistras

, suformuodamas indo iSorés kontiirg. Véliau pereinama prie kito etapo —
, kad susidaryty vidiné jduba ir gaminys jgyty funkcionalig forma. Po to
gaminys kruops$ciai , kad pavirSius buty lygus ir nelikty atplaisy.
Galiausiai indas , kad biity apsaugotas nuo drégmés ir tinkamas naudoti
kontaktui su maistu.

Ats.:

3 taskai

Rezultato
i(si)vertinimas
ir pristatymas

(D)
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»UZsakymo vykdymas prasideda nuo medienos pasirinkimo, atrankos. Toliau, naudodamas
medzio apdirbimo jrankius, darbininkas i§pjauna ruosinj, kad buty paruostas ruosinys
tolesniam medienos apdirbimui. Tai padarius, ruosinys tvirtinamas prie stakliy ir meistras
tekina, suformuodamas indo iSorés konttirg. Véliau pereinama prie kito etapo — ruosinio
frezavimo, kad susidaryty vidiné jduba ir gaminys jgyty funkcionalig formg. Po to gaminys
kruopsc¢iai §lifuojamas, kad pavirsius buty lygus ir nelikty atplaisy.

Galiausiai indas padengiamas maistiniu aliejumi ar vasku, kad buty apsaugotas nuo drégmeés
ir tinkamas naudoti kontaktui su maistu.*

3 taskai skiriami uz teisingai jvardintas visas pagrindines SeSias operacijas ir jy eiliSkuma.

2 taskai skiriami uz teisingai jvardintos 4 operacijos ir iSdéstytos teisinga seka.

1 taskas skiriamas teisingai jvardintos 2 operacijos ir dvi operacijos iSdéstytos teisinga seka.
Atsakymo paaiskinimas.

Technologiniy operacijy seka:

1. Medienos atranka, pasirinkimas (pvz., klevo, uosio ar gzZuolo mediena).
Ruosinio pjovimas is masyvo ar klijuotos medienos bloko.

Tekinimas (iSoriniy ir vidiniy pavirsiy formavimas).

Frezavimas (naudojant apvalios formos frezas)

Pavirsiaus slifavimas (vidaus ir iSorés).

Pavirsiaus padengimas maistiniu aliejumi ar vasku.

AN NI S
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3. Vertinimo gairés IV gimnazijos klasé¢je

1.1. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su vienu teisingu atsakymu i§ keturiy

Vertinimo . . . oy s s Ivertinimas Vertinama
o Vertinimo kriterijaus paaiskinimas vr N ..
kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Pazymétas i$ Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taSkas Idéjy
pateikty Kurie i$ i§vardyty prietaisy yra tinkami jkrauti mobilyjj telefong be papildomos jrangos? generavimas,
atsakymy tik Atsak . atrinkimas,
vienas teisingas tsakymai: vystymas (B)
atsakymas. A 3V baterija
B Pramoning saulés panelé
C Rezervinis 5 V maitinimo Saltinis
D Dyzelinis generatorius
Ats.: C) rezervinis 5 V maitinimo Saltinis.
1 tasSkas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakymag.
Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Idejy
Kokia mechanizmo dalis leidZia vienai daliai suktis aplink kit su minimaliu pasiprieSinimu? getrl§riylmas,
atrinkimas
Atsakymai: B
A Guolis vystymas (B)
B Skriejikas
C Pavary dézé
D Velenas
Ats.: A) Guolis.
1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.
Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taSkas Idéjy
generavimas,
atrinkimas,

vystymas (B)
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Kokio tipo transmisijos elementas pavaizduotas paveikslélyje?
Atsakymai:

A Grandingés pavara

B Dirziné pavara

C Pavary deézé

D Diferencialas

Ats.: C) Pavary déZé.

1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys
Paveiksle pavaizduotos dvi pavaros: A1 pavara suka A pavarg. A, pavara turi mazesnj skersmenj nei
Ai. Kokj greitj ir kokia sukimosi kryptj turés A> pavara, lyginant su A;?

Atsakymai:.
A didesnj greitj prieSinga sukimosi kryptimi, nei A pavara;
B mazesnj greitj ta pacia sukimosi kryptimi, kaip ir A pavara;

1 taskas

Sprendimo
igyvendinimas
ar
prototipavimas

©
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C mazesnj greit] prieSinga sukimosi kryptimi, nei A pavara;

D didesn;j greitj ta pacia sukimosi kryptimi, kaip ir A pavara.
Ats.: A) Didesnj greitj prieSinga sukimosi kryptimi, nei A; pavara.
1 taskas skiriamas uz teisingai pasirinktg atsakyma.

1.2. Uzdaro klausimo tipas. Pasirenkamojo atsakymo su dviem teisingais atsakymais i§ penkiy

Vertinimo . . ... r e Ivertinimas Vertinama
.. Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas vy e . o . .
kriterijus taskais pasiekimy sritis
Pazyméti 1§ Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taskai Idéjy
pateikty _ Kurie i§ i$vardyty prietaisy yra tinkami jkrauti mobilyjj telefong be papildomos jrangos? (Pasirinkite generavimas,
?t§qkqu keli du teisingus atsakymus). atr1nk1mas],§
cishsl A) Telefono kroviklis vystymas (B)
atsakymai. .. ) .
B) Pramoniné saulés panelé
C) Rezervinis 5 V maitinimo $altinis
D) Dyzelinis generatorius
Ats.: A) Telefono kroviklis; C) Rezervinis 5 V maitinimo Saltinis.
2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.
1 taskas skiriamas uz bent vieno teisingo atsakymo pasirinkima.
Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taskai Sprendimo
Kurie mechaniniy sistemy elementai, naudojami judesio perdavimui be slydimo? (Pasirinkite du igyvendinimas
teisingus atsakymus) ¢ t.ar .
A) Krumpliaraciai proto EIéé;Vlmas

B) DirZiné pavara

C) Grandining¢ pavara
D) Diskiné sankaba
E) Kardaninis velenas

Ats.: A) Krumpliaraciai, C) Grandininé pavara.
2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.

1 taskas skiriamas uz vieno teisingo atsakymo pasirinkimg.
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TasSkai neskiriami, jei pasirinkti neteisingi atsakymy variantai, t. y. neatitinka uzduoties sglygy ar
sprendimo reikalavimy.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taskai Sprendimo
g p U lyg pavyzdy p
Kokie jrenginiai naudoja mechaning energija, gaunamg i§ gamtos, elektros energijai gaminti? igyvendinimas
(Pasirinkite du teisingus atsakymus) . t'ar '
A) V¢jo turbinos proto E[():z;wmas
B) Hidrauliniai generatoriai
C) Dyzeliniai varikliai
D) Siluminiai katilai
E) Elektros varikliai
Ats.: A) Véjo turbinos, B) Hidrauliniai generatoriai.
2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.
1 taskas skiriamas uz vieno teisingo atsakymo pasirinkima.
Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taskai Idéjg
Kurioms varikliy dalims priklauso judesio perdavimas nuo stimoklio iki alklininio veleno? generavimas,
(Pazymékite du teisingus atsakymus.) atrinkimas,
e e vystymas (B)
A) Stumoklio Ziedai
B) Alkiininis velenas
C) Jungiamoji trauké
D) Karbiuratorius
E) Sankaba
Ats.: B) Alkiininis velenas, C) Jungiamoji trauké (stuimoklio smaigalys).
2 taskai skiriami uz dviejy teisingy atsakymy pasirinkima.
1 taskas skiriamas uz vieno teisingo atsakymo pasirinkimag.
1.3. UZdaro klausimo tipas. Pasiiilyty atsakymuy poru susiejimo
Vertinimo Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas Ivertinimas Vertinama
kriterijus taskais pasiekimy sritis
Susietos Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taSkai Idéjy
teisingos poros generavimas,
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pagal prasme, Laikanciosios pastato konstrukcijos — tai statinio elementai, kurie laiko jvairias statinj veikiancias atrinkimas,
konteksta, apkrovas. Nurodykite ir susiekite 1-3 konstrukcijy riiSj pagal jos padétj: vertikalioji, horizontalioji ar vystymas (B)
pozymius ir/ar nuozulnioji.
k. Lifto Sachta Nuozulnioji
Sija Vertikalioji
Gegne Horizontalioji / Nuozulnioji
Ats.:
Lifto Sachta Vertikalioji
Sija Horizontalioji / Nuozulnioji
Gegneé Nuozulnioji
1 taskas skiriamas, kai sujungta viena teisinga pora.
2 taskai skiriami, kai sujungtos visos teisingos poros.
Susietos Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 2 taSkai Idéjy
te1singos poros | Remdamasis sijy apibaidinimu, priskirk jy aksonometrines projekcijas ir skerspjivius . generavimas,
pagal prasme, - — — — atrinkimas,
konteksta, Sijy skerspjiivis Sijy paskirtis vystymas (B)

pozymius ir/ar
kt.

Sija naudojama dideliy angy
denginiams, pvz., pramongés jmoniy
cechuose. Sioms sijoms biidingas
¥ dvitéjinis skerspjuvis.
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B -

Viena i$ jprasty konstrukciniy
komponenty yra plieninés sijos
(kampuotis), laikancios pastatus.
Dvi plieninés sienelés, sujungtos
staciu kampu.

D 4

Karstai valcuoti plieniniai loviai
naudojami jvairiuose
konstrukciniuose kontekstuose —
nuo statyby iki automobiliy
pramongs.

Profilj sudaro sienelé, kurig riboja
virSuting ir apatiné flansai, pasukti
staciu kampu | sienele. Jy ilgis
paprastai siekia nuo 6 iki 12 m, o
konstrukciniai dydziai sitilomi 18
m ilgio profiliais.

Ats.:

Sijy skerspjiivio eskizas

Sijy paskirtis

¥ T

Sija naudojama dideliy angy
denginiams, pvz., pramonés jmoniy
cechuose. Sioms sijoms badingas
dvit¢jinis skerspjivis.

Au

Viena i§ jprasty konstrukciniy
komponenty yra plieninés sijos
(kampuotis). Dvi plieninés sienelés,
sujungtos stac¢iu kampu.
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-

Karstai valcuoti plieniniai loviai
naudojami jvairiuose konstrukciniuose
kontekstuose — nuo statyby iki
automobiliy pramongs.

Profilj sudaro sienelé, kurig riboja
virSutiné ir apatiné flansai, pasukti staciu
kampu j sienele. Jy ilgis paprastai siekia
nuo 6 iki 12 m, o konstrukciniai dydziai
sitilomi 18 m ilgio.

2 taskai skiriami uz 3 teisingai priskirtas gaminio aksonometrines projekcijas ir jy skerspjiivius;
1 taskas skiriamas uz 1 pateikta gaminio aksonometring projekcija ir jo skerspjuvi.

Susietos Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 3 taskai Idéjy
teIsIngos poros | paoal duotus sijy paveikslélius susiekite iliustracijas su sijy pavadinimais ir jy paskirtimis generavimas,
pagal prasme, — — — — atrinkimas,
konteksta, Siju formos Sijy pavadinimas, paskirtis vystymas (B)

pozymius ir/ar
kt.

Kampuotis (kampiné plienin¢ sija).
Pritaikomas statybinése, sandéliavimo
ir pramoniniy jrengimy, automobiliy,
masiny, laivy, baldy gamybos,

Dvitéjinés sijos su OSB sienele yra
universaliis konstrukciniai elementai,
naudojami namo sieny, perdangos ir
stogo konstrukcijose.
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SI — dvit¢jinio skerspjiivio Slaitine
sija.

Taikomos dideliems tarpatraminiams
atstumams perdengti

Rygelis, skersiné sija. Taikoma
gelZbetoniniy perdangy montavime.

Plieninés T formos sijos. Pritaikoma
kur reikalingas asimetriSkas ar atviras
skerspjiivis, kai sijos viena pusé neturi
buti apkrauta simetriSkai ar reikia
taupyti vietg. Pvz. fasady ir atitvary
laikikliai, laipty, balkony, stogeliy
konstrukcijose.

Ats.
Eil. | Sijy formos Sijy pavadinimas, paskirtis
Nr.
1. Dvitéjinés sijos su OSB sienele

yra universalis konstrukciniai
elementai, naudojami namo
sieny, perdangos ir stogo
konstrukcijose.
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Kampuotis (kampiné plieniné
sija). Pritaikomas statybinése,
sandéliavimo ir pramoniniy
jrengimy, automobiliy, masiny,
laivy, baldy gamybos, meninése
metalo konstrukcijose.

Plieninés T formos sijos.
Pritaikoma kur reikalingas
asimetriSkas ar atviras
skerspjiivis, kai sijos viena pusé
neturi biiti apkrauta simetriskai
ar reikia taupyti vietg. Pvz.
fasady ir atitvary laikikliai,
laipty, balkony, stogeliy
konstrukcijose.

SI — dvitéjinio skerspjiivio
Slaiting sija.

Taikomos dideliems
tarpatraminiams atstumams
perdengti.

| o

[
=

Rygelis, skersin¢ sija. Taikoma
gelZbetoniniy perdangy
montavime.

3 taskai skiriami uz visus teisingai pasirenka sijy pavadinimus ir jy paskirtj;

2 taskai skiriami uz 3 teisingai pasirenka sijy pavadinimus ir jy paskirtj;

1 taSkas skiriamas uZ 2 teisingai pasirenka sijy pavadinimus ir jy paskirtj.

Susietos
teisingos poros
pagal prasme,
konteksta,

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Remdamasis duotais tilty apibiidinimais, priskirkite duotus vaizdus ir pavadinimus j lentele.

Eil
N
r

Tilto apibadinimas

Tiltui Tilto
priskirta pavadinimas
raidé

3 taskai

Idéjy
generavimas,
atrinkimas,
vystymas (B)




N
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pozymius ir/ar
kt.

Laikantysis elementas gali biiti dviatramé, 0 A) O Sijinis
daugiaatrameé nekarpyta arba daugiaatrame O B) 0] Santvarinis
lankstin¢ (tusc¢iavidurio, briaunuoto ar O O O Arkinis
dézinio skerspjiivio) konstrukciné detalé. 0 D) [] Kabantis
Tilto perdanga veikiancios apkrovos L E) L] Misrus
perduodamos atramoms per atraminius O F) O] Vantinis
guolius, kurie leidzia perdangai pasislinkti
ir pasisukti.
Tilto konstrukcijoje taikomos trikampés O A [ Sijinis
formos, kad efektyviai paskirstyty apkrovas 0 B) [] Santvarinis
ir uztikrinty stabiluma. Sio tipo tilto O O O] Arkinis
pagrindiniai elementai — O D) [] Kabantis
virSutiné ir apating sijos, statrams¢iai ir O E) O Misrus
pasvirieji strypai — jungiantys virSuting ir O F) [ Vantinis
apating sijas, sudarydami trikampiy
tinklelj, jungimo mazgai.
Tilto perdangg laiko arka arba skliautas. O A) [ Sijinis
Nuo apkrovy tilto atramose atsiranda 0 B) [] Santvarinis
istrizos krypties atraminés reakcijos, kuriy O O O Arkinis
horizontaligjg dedamaja (skétimo jéga) 0 D) [] Kabantis
perima atramos ir pamatai arba arkos styga. L E) L] Misrus

O F) [] Vantinis
Pagrindiniai tilto laikantieji elementai yra O A) O Sijinis
kabeliai arba grandinés, pilonai 0 B) [0 Santvarinis
(standinamosios sijos ir tilto laikanciyjy O O O Arkinis
elementy atramos), standinamoji sija ant I D) [ Kabantis
kurios jrengiama tilto vaziuojamoji dalis. O E) L] Misrus

O F) O Vantinis
Svarbiausi laikantieji elementai yra O A) O Sijinis
kabeliai su vertikaliomis pakabomis, tiests 0 B) [] Santvarinis
plieniniai lynai ir plieniniai ar O O O Arkinis
gelzbetoniniai pilonai. O D) [ Kabantis

L E) L] Misrus




N
N

LI F) [ Vantinis
6. | Tilto pagrindiniai elementai yra tiestis O A) O Sijinis
plieniniai lynai, kuriais ant pilony I B) O Santvarinis
pakabinama standinamoji sija. O O O Arkinis
0 D) [J Kabantis
L E) L Misrus
O F) O Vantinis
i
2
NS
4 4 N
6
9
A. pav. B. pav.
C. pav. - D.pav. °© | ?
o 7
1 W NSS==Z) NN
7 7 . Y s
a 9 1) I 2
E. pav. F. pav.
Ats.:
Eil Tilto
Nlr. Tilto apibadinimas pav. | Tilto pavadinimas
. raideé
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Laikantysis elementas gali bti dviatramé,
daugiaatram¢ nekarpyta arba daugiaatrameé
lankstiné (tus¢iavidurio, briaunuoto ar dézinio
I. skerspjuvio) konstrukcin¢ detalé. Tilto perdangg C. Sijinis tiltas
veikiancios apkrovos perduodamos atramoms per
atraminius guolius, kurie leidzia perdangai
pasislinkti ir pasisukti.

Tilto konstrukcijoje taikomos trikampés formos,
kad efektyviai paskirstyty apkrovas ir uZtikrinty
stabiluma. Sio tipo tilto pagrindiniai elementai — L
2. e . . L A. | Santvarinis tiltas
virSuting 1r apatin€ sijos, statramsciai 1r pasvirieji
strypai — jungiantys virSuting ir apating sijas,
sudarydami trikampiy tinklelj, jungimo mazgai.

Tilto perdangg laiko arka arba skliautas. Nuo
apkrovy tilto atramose atsiranda jstrizos krypties
3. atramings reakcijos, kuriy horizontaligja dedamaja D. Arkinis tiltas
(skétimo jéga) perima atramos ir pamatai arba
arkos styga.

Pagrindiniai tilto laikantieji elementai yra kabeliai
arba grandinés, pilonai (standinamosios sijos ir tilto
laikanciyjy elementy atramos), standinamoji sija
ant kurios jrengiama tilto vaziuojamoji dalis.

E. Kabantis tiltas

Svarbiausi laikantieji elementai yra kabeliai su
5. | vertikaliomis pakabomis, tiesiis plieniniai lynai ir B. MiSrus tiltas
plieniniai ar gelzbetoniniai pilonai.

Tilto pagrindiniai elementai yra tiests plieniniai
6. lynai, kuriais ant pilony pakabinama standinamoji F. Vantinis tiltas
sija.

3 taskai skiriami uz visus teisingai pasirinktus tilty pavadinimus ir jiems priskirty paveiksléliy
raides;

2 taskai skiriami uz 3 teisingai pasirinktus tilty pavadinimus ir jiems priskirty paveiksleliy raides;
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1 taskas skiriamas uz 2 teisingai pasirinktus tilty pavadinimus ir jiems priskirty paveiksléliy raides.

3. Atviro klausimo tipas. Trumpojo atsakymo skai¢iavimo klausimai, kai reikia pateikti atsakymg skai¢iumi

Vertinimo . . ... r e s Ivertinimas Vertinama
o . Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas . s . ..
kriterijus taSkais pasiekimy sritis
Pateiktas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taSkas Problemos
teisingas Turime 4 vnt. galvaniniy elementy, kiekvieno jy jtampa yra 1,5 V. Sie elementai dedami j Zaislinj identifikavimas,
atsakymas elektrinj automobilj ir suskirstomi j dvi grupes, kuriose elementai jungiami lygiagreciai, o tos grupés aktualizavimas
tarpusavyje jungiamos nuosekliai. Kam lygi galutiné grandinés jtampa? 1r tlkzlglmas
V.
Ats.: 3 V.
Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Sprendimo
jgyvendinimas
ar
prototipavimas
(©)

T |~

s

Apskaiciuokite mechanizmo elemento, pazyméto skaitmeniu ,,4“, judesio amplitude, jei pavaizduoto
mechanizmo elemento, pazyméto skaitmeniu ,,2, ilgis yra 1 m, o elemento, pazyméto skaitmeniu
5,3, 1lgis yra 3 m.

m.
Ats.: 2 m.
1 taskas skiriamas uz teisingo atsakymo jraSyma j skirtg langelj.

Atsakymo paaiskinimas.
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Alkiiné, judédama — sukdamasi aplink taskq O, formuoja mechanizmo elementy — svaistiklio,
pazyméto skaitmeniu “3”, judesj plokstumoje ir slankiklio, pazZyméto skaitmeniu “4”, horizontaly —
tiesialinijinj judesj. Kai alkiiné yra horizontalioje padétyje desinéje tasko O atzvilgiu, Svaistiklio
padeétis sutampa su alkiinés padétimi, atitinkamai slankiklis pasislenka j krastine desineg padét;.
Slankiklio krastiné padétis j kaire bus pasiekta, kai alkiné bus horizontalioje padétyje kairéje tasko
O atzvilgiu ir Svaistiklio padétis sutaps su alkiinés padétimi. Alkinei, Svaistikliui ir stimokliui
issidescius vienoje horizontalioje asyje, galime apskaiciuoti keliq, kurj pajuda slankiklis. [vertinus,
kad alkiinés ilgis yra 1 m, atstumas nuo jos jungties tasko su Svaistikliu horizontalios padéties
desinéje ir kairéje tasko O puséje bus lygus 2 alkinés ilgiams. T. y. s(slankiklio) = OA(alkiinés ilgis)
-2 =2m.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taSkas Problemos

Turime standartinj temperatiiros jutiklj (tipas — PT1000). Tai yra varzinio tipo jutiklis, kurio varza identifikavimas,

tiesiogiai priklauso nuo aplinkos temperatiiros, o atskaitos taskas yra 0 C, kai jutiklio varza yra lygi a}(tqallzaylmas

1 kQ. Tarkime, kad +1 °C temperatiiros pasikeitimas nuo atskaitos tasko sukelia 4 Q varzos ir tikslinimas

pasikeitimg. Apskaiciuokite, kokio didumo jutiklio varzg rodys multimetras, jei matuojamos (A)

aplinkos temperatiira yra 25 °C.

kQ.

Ats.: 1,1 kQ.

1 taskas skiriamas, kai pateiktas teisingas atsakymas.

Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 3 taskai Sprendimo
jgyvendinimas

ar

prototipavimas

(©)
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<

Tarkime, kad turime standartinj tiesinj jtampos reguliatoriy, M
kuris naudojamas mikrovaldiklio projektuose (Arduino,
Raspberry, Beagle ir kt.), Zeminantis jtampg iki norimos
vertes.

Paveiksle pavaizduota standartiné jtampos reguliatoriaus
jungimo schema. Pastaba. LM317 dirba stabiliai, esant
apkrovai > 5 mA. Laikykime, kad srove turi nevirSyti 0,2 A.

Apskaiciuokite, kokia bus jtampos reguliatoriaus

temperatiira, jei apkrovai, jjungtai tarp GND ir Vout, reikia
0,1 A srovés stiprio? Vin=10V, Vout=5 V.

[ 1oe
|

c1 || we

= Vout =1,25 (1+ (R1/R2))
GND

Ats.:

Itampa turi biti paimta ta, kuri susidaro ant paties keitiklio, t. y. 5 V.
P=1-U=5-0,1=0,5W.

ISsiskirianti Siluma: E = 0,5 - 50 =25 °C.

1 taskas skiriamas uz teisingai apskai¢iuotg jtampos kritimo vertg;

1 taskas skiriamas uz apskai¢iuotg galia;

1 taSkas skiriamas uz apskaiciuota temperatiirg.

3.1. Atviro klausimo tipas. Duomeny interpretavimas

Vet:tmf.mo Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas ]vertvmu.nas V.ert.mama. .
kriterijus taskais pasiekimy sritis
Teisingas Slenkstinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taskas Problemos
duomeny Lenteléje pateikiami jvairiy medienos riisiy tankiai (kg/m?), esant skirtingam drégnumui. identifikavimas,
rezultaty Remdamasis $iais duomenimis, atsakyk j toliau pateiktg klausima. aktualizavimas
vertinimas ir - — - ir tikslinimas
pateikimas. Medienos riisis | 0% 12% 20% drégnumo | 30% (A)
drégnumo | drégnumo drégnumo

Pusis 470 510 550 600
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Egle 430 470 510 560
Berzas 630 680 730 800
Azuolas 670 720 780 860

Kuri mediena pasiZymi didZiausiu absoliuciu tankio padidéjimu nuo 0% iki 30% drégnumo?
Irasykite medienos risies pavadinima.

Azuolas

Ats.:
Jeigu Zodis paraSytas su gramatine klaida, taskas neskiriamas.

Atsakymo paaiskinimas.
Azuolas pasizymi didziausiu tankio padidéjimu — 190 kg/m?>.
Skirtumai:

e Pusis: 600 - 470 = 130 kg/m?,

o [FEglé: 560 - 430 = 130 kg/m?,

e Berzas: 800 - 630 = 170 kg/m?,

® AzZuolas: 860 - 670 = 190 kg/m°.

Patenkinamo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Lentel¢je pateikiami jvairiy medienos riisiy tankiai (kg/m?) esant skirtingam drégnumui.
Remdamasis §iais duomenimis ir pritaikydamas formule

Ap = (Paregnos-Psausos) X 100%, atsakyk ] toliau pateikta klausima.

Psausos
Ap — tankio pokytis procentais
D dréanos - drégnos (Slapios) medienos tankis,

Psausos - absoliuciai sausos medienos tankis.

Medienos rasis | 0% drégnumo | 12% drégnumo | 20% 30%
drégnumo drégnumo

Pusis 470 510 550 600

1 taskas

Rezultato
i(si)vertinimas ir
pristatymas (D)
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Egle 430 470 510 560
Berzas 630 680 730 800
Azuolas 670 720 780 860

Kurios medienos tankio padidéjimas (procentais) nuo 0% iki 30% yra maziausias? [raSykite
medienos risies pavadinima.

Berzas

Ats.:
Berzas turi maziausig procentinj padidéjima — apie 27%.

Jeigu Zodis parasytas su gramatine klaida, taskas neskiriamas.

Atsakymo paaiskinimas

Norint apskaiciuoti drégnos ir sausos medienos tankio santykj procentais, galima naudoti sig
formule

— (pdrégnos - psausos)

Ap x 100%

pSCl'U.SOS

Kur Ap — tankio pokytis procentais

P dréanos - drégnos (Slapios) medienos tankis,

P sausos - absoliuciai sausos medienos tankis.

o Pusis: (600-470)/470 x100 = 27.66%

o Fgle: (560-430)/430 x100 = 30.23%

e Berzas:(800-630)/630 x 100 = 26.98%

e  Azuolas: (860—670)/670 x100 = 28.36%.

Pagrindinio pasiekimy lygio klausimo pavyzdys

Buvo nuspresta pakeisti senas sodybos namo vidaus duris. Naujos durys buvo pagamintos i$ sausy (5—
8 % drégnio) story medienos lenty. Jos idealiai atitiko staktos dydj ir lengvai varstési. Kas gali nutikti
Sioms durims rugs€jo—spalio ménesiais? ISanalizave grafikus, tekste jrasykite tinkamus zodZius.

3 taskai

Rezultato
i(si)vertinimas ir
pristatymas (D)
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Durys uzsidarys , nes dury mediena bus del
oro drégnio.
Ats.:
Durys uzsidarys (sunkiau / strigdamos / girgZdédamos / uZkliidamos), nes dury
mediena bus (drégnesné / iSbrinkusi / Slapia) dél (didesnio / pakilusio) oro drégnio.
3 taskai skiriami uz 3 pagal prasme teiginyje tinkamai jrasytus zodzius;
2 taskai skiriami uz 2 pagal prasme teiginyje tinkamai jrasytus zodzius;
1 taskas skiriamas uz 1 pagal prasmg teiginyje tinkantj jraSyta zodj.
Aukstesniojo pasiekimy lygio klausimo pavyzdys 1 taSkas Problemos
Grafike pateikti skirtingy transporto kuro rii$iy poreikio Europos Sajungoje (toliau — ES) 2014-2050 1dent1f1'kaV1‘mas,
m. duomenys. aktualizavimas
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Remiantis grafiku nustatykite, kokia technologijy plétra lems biokuro dalies maz¢jima Europos
Sajungoje? Atsakyma jrasykite langelyje.

Ats.: Vandenilio.
1 taskas skiriamas uz teisingai pateikta atsakyma.

ir tikslinimas

(A)
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4. Baigiamosios nuostatos

Uzduoties taSkus su formuojamuoju formaliu jvertinimu (pazymiu) rekomenduojama susieti su pasiekimy lygiu per jvertinimy lentelg. Prie§
sudarydamas uzduotj, uzduoties kiir¢jas paskirsto klausimy taskus pagal pasiekimy lygius, pavyzdziui, santykiu: slenkstiniam — 35 %, patenkinamam — 15%,
pagrindiniam — 35 %, aukStesniajam — 15 %.

Toliau pateikiamas uzduoties tasky skaic¢iavimo pavyzdys.

Sakykime, kad mokinio ziniy ir gebéjimy patikrinimo uzduotj sudaro 40 tasky, tuomet tasky paskirstyma pagal pasiekimy lygius paskirstome:
slenkstiniam atitinkamai skiriama 40 X 0,35 = 14 tasky, patenkinamam atitinkamai skiriami 40 X 0,15 = 6 taskai, pagrindiniam atitinkamai skiriama 14 tasky,
aukstesniajam atitinkamai skiriami 6 taskai.

1) taSkai, kurie nejtraukiami j skai¢iavimus dél 5 proc. paklaidos: 40 X 0,05 (paklaida) = 2 taskai, tolesniems skai¢iavimams lieka 38 taskai.

2) nepasiekto (nepatenkinamo) lygio arba neigiamy jvertinimy taskai: 38 X 0,3 = 11,4 = 11 tasky (pastaba: apvaliname iki vienety);

3) neigiamy jvertinimy (pazymiy) tasky pasiskirstymas: 11 : 3 = 3,6 = 4 taskai skiriami pazymiams: 1 (vienetui), 2 (dvejetui) ir 3 (trejetui).

4) likusiy (4-10) jvertinimy pasiskirstymas taskais apskai¢iuojamas: (38 — 11) : 7 = 3,9 = 4 taskai, t. y. sudarydami skale pridedame po 4 taskus, pavyzdziui:
0+4=4+4=8+4irt.t. (pabaiga: 38 + lickanos + paklaidos). Apskai¢iuotus taSkus suraSome j lentele, kurioje susiejami gauti taskai su pasiekimy lygiu:

Pa?;cjgl?smq Nepatenkinamas Slenkstinis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis

Uzduoties 0-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40
taskai

Ivervtlnlmas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(pazymys)

Vadinasi, mokinys atlikgs uzduoties klausimus ir surinkes 25 taskus, pasieké pagrindinj pasiekimy lygij ir gauna jvertinima 7 (septyneta).
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