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GAlENIIIA

Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis

Pagrindiné sesija

2025 m. birzelio 20 d. Trukmé — 2 val. (120 min.)
NURODYMAI
1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo prieda ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy arba

kitokio aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

Atsakymy lape jraSykite savo identifikavimo koda, grupe ir vieta (eilés numerj protokole) ir
pasirasyKkite.

Atsakymus | uzduoties klausimus pirmiausia galite rasyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodrasCiui. Jei esate tikri dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy lape.
Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

Per egzaming galite raSyti juodai arba mélynai raSanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku,
liniuote ir skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

Atsakymy lape rasykite ir braizykite tik juodai arba mélynai rasanc¢iu tusinuku tvarkingai ir
iskaitomai. Atsakymy lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Jei savo atsakyma
ir (ar) sprendimg keicCiate, nubraukite jj ir aiSkiai uzrasykite nauja.

Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai
nebus vertinami.

Sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtose atsakymy lapo vietose. Uz riby parasyti sprendimai
ir atsakymai nebus vertinami.

8. Neatsake i kurj nors klausimg, nenusiminkite ir stenkités atsakyti j kitus.

10.

Atsakymy lape neturi biiti uzraSy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
Pasibaigus egzaminui, uzduoties sasiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!

© Nacionaliné Svietimo agentira 251CHV2U
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01.

02.

03.

04.

| dalis

Kiekvienas teisingai atsakytas I dalies klausimas vertinamas 1 tasku.

Dél Siltnamio reiSkinio Lietuvoje vidutiné metiné temperatira nuo 1961 m. iki 2022 m. pakilo 2,3 °C.
Numatoma, kad ateityje Sis rodiklis pakils dar 1-3 °C. Jvardykite vienas dujas, kurios sukelia

Siltnamio reiskinj.

Juodrastis

Ivardykite reiskinj, kurj sukelia j atmosferg pateke chlorfluorangliavandeniliai.

Juodrastis

ISmatuotas ezero vandens pH yra 8. Apskaiciuokite vandenilio jony moling koncentracija Sio ezero

vandenyje.

Juodrastis

Mokinys pusry¢iaudamas suvalgé sumustinj, pagamintg i§ 50 g baltos duonos, 40 g sviesto ir 30 g

siirio. Lenteléje pateikta $iy produkty energiné verté! 100 g produkto.

Produktas Energiné verté 100 g produkto, kcal
Balta duona 260
Sviestas 717
Stiris 345

UzraSykite energing sumustinio verte (kcal).

Juodrastis

! energiné verté — warto$¢ energetyczna — sHepreTudeckas LeHHOCTh — €HepreTHYHA LiHHICTh

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA




3

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

05. Metano dujoms reaguojant su chloro dujomis (perteklius?) $viesoje, vyksta cheminé reakcija:

CHa(d) + 4C1x(d) =5 CCla(d) + 4HCI(d)
Remdamiesi pateiktomis medziagy standartinémis susidarymo entalpijomis (AH{®), apskai¢iuokite

Sios cheminés reakcijos standartinj entalpijos pokyti (kJ).

Juodrastis

AHP (CH4(d)) = —75 kJ/mol
AHP(Cla(d)) = 0 kd/mol
AHP(CCly(d)) =—103 kJ/mol
AHP(HCI(d)) = —92 kJ/mol

06. Uzrasykite, kokj vandens kietumg galima pasalinti, virinant vanden;.

Juodrastis

07. ] kolbg jberta 2 mol natrio sulfato (Na2SOs), 3 mol natrio fosfato (NasPOa) ir joje paruostas

vandeninis tirpalas. UzZraSykite tirpale esan¢iy natrio jony kiekj (mol).

Juodrastis

08. Reaguojant 1 mol anglies dioksido su tirpalu, kuriame buvo 1 mol natrio hidroksido, gautas druskos

vandeninis tirpalas. UZraSykite, kokia Sio tirpalo terpé®.

Juodrastis

2 perteklius — nadmiar — u36LITOK — HAAIUIIOK
3 terpé — $rodowisko — cpena — cepeoBuie

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA



4

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

10.

11.

09. 100 g vandens, kurio temperattra 50 °C, buvo istirpinta 70 g kalio nitrato. Remdamiesi grafike

pateiktais kalio nitrato tirpumo priklausomybés nuo temperatiiros duomenimis (1 pav.),

nustatykite pagaminto tirpalo tipg pagal tirpinio koncentracija, esant 50 °C temperatiirai.

220
200 -
180 -
160 -
140
120 1
100 1
80 -
60 1
40 -
20-

Tirpumas, g/100 g vandens

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatira, °C

1 pav. Kalio nitrato tirpumo priklausomybés nuo temperatiros grafikas

Juodrastis

Esant 20 °C temperatiirai, tam tikra cheminé reakcija vyksta 60 min. Apskaiciuokite, per kiek laiko

(min.) jvyks §i reakcija, esant 40 °C temperatiirai, jeigu temperatiirinis koeficientas lygus 2.

Juodrastis

I bario jodido tirpalg jpylus Svino(Il) nitrato tirpalo (perteklius), susidaro geltonos nuosédos.

UzraSykite vykstancios cheminés reakcijos bendraja lygti.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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12. Netirtos medziagos, kurios laikomos netirpiomis, Siek tiek tirpsta vandenyje. Buvo pagaminti sotieji
trijy drusky — kalcio karbonato (CaCOz), magnio karbonato (MgCOs) ir stroncio karbonato
(SrCO3) — vandeniniai tirpalai. Lenteléje pateiktos $iy drusky soc¢iyjy tirpaly molinés koncentracijos

standartinémis salygomis.

Medziaga Drusky koncentracija, mol/L
CaCOs 53-10°
MgCOs 1,9-10*
SrCOs 1,0-10°°

UzraSykite, kurios 1§ $iy drusky sociojo vandeninio tirpalo elektrinis laidumas yra didziausias.

Juodrastis

13. Tam tikro izotopo branduolyje neutrony yra 1,555 karto daugiau negu protony ir jo santykiné

atomin¢ masé lygi 235. Apskaiciuokite protony skaiciy $io izotopo branduolyje.

Juodrastis

14. 0,01 mol kalio istirpinus 2,01 g gyvsidabrio, gaunamas kietasis tirpalas — amalgama. UzraSykite Sios

amalgamos empiring chemine formule.

Juodrastis

15. Apskaiciuokite daleliy skai¢iy 1,00 litre oro standartinémis sglygomis.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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16.

17.

18.

19.

20.

Amonio salietra kaitinama skyla:

temperatura

NH4NO3(k) —— N20(d) + 2H.0(d)

Kuris jonas Sioje reakcijoje yra oksidatorius? UzraSykite jo chemine formule.

Juodrastis

Cheminés reakcijos grei¢io kinetiné lygtis yra v = kc2. Apskaiciuokite, kiek karty padidéty reakcijos

greitis, jei reagento koncentracijg padidintume tris kartus.

Juodrastis

Parasykite, dél kokios priezasties amoniako dujy negalima surinkti, i§stumiant* vanden;.

Juodrastis

Ant vandens pavirSiaus atsargiai padéta aliumininé moneta neskesta, nors aliuminio tankis yra

didesnis uz vandens tankj. Parasykite, dél kokios vandens savybés stebimas Sis reiskinys.

Juodrastis

Tam tikram cheminiam elementui sudarant junginius su deguonimi, gali dalyvauti iki SeSiy jo
valentiniy elektrony. Junginyje su vandeniliu $io cheminio elemento atomus sieja® dvi bendros
elektrony poros. Yra Zinoma, kad visiSkai uZpildyti tik du pirmieji jo atomo elektrony sluoksniai.

UzraSykite Sio cheminio elemento simbolj.

Juodrastis

4 i§stumti — wypiera¢ — BEITECHUTD — BUTICHUTH
% sieti — taczy¢, wigza¢ — cBA3BIBATH, COEMMHATL — 3B'I3yBaTH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA



8

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

Il dalis

1 klausimas. Plaukimo baseino vanduo turi atitikti higienos normos reikalavimus ir jame turi bati saugu

maudytis.

1.1. Baseino vandeniui dezinfekuoti dazniausiai yra naudojamos chloro dujos. Sios dujos gaminamos prie
baseino esanciuose jrenginiuose — juose vyksta natrio chlorido tirpalo elektrolizé, naudojant
inertinius elektrodus. UzrasSykite elektrocheminiy procesy, vykstanciy ant anodo ir katodo, lygtis bei

elektrolizés bendrajg lygt].

Juodrastis

Ant anodo

Ant katodo

Elektrolizés bendroji lygtis

(3 taskai)

1.2. Chemikas gavo uzduotj iSmatuoti istirpusiy chloro dujy moling koncentracijg baseino vandenyje. |

50 ml baseino vandens méginj jis jpylé kalio jodido tirpalo (perteklius). Vyko cheminé reakcija:
Cla(d) + 2KlI(aq) — I2(k) + 2KCl(aq)

1.2.1. Uzrasykite Sios cheminés reakcijos tipa pagal reagenty ir produkty sudétj bei skaiciy.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1.2.2. Atlickant baseino vandens tyrimg, cheminés reakcijos metu susidariusio jodo
koncentracija buvo tirta, naudojant 0,0010 mol/L natrio tiosulfato tirpalg. 2 paveiksle

pavaizduota tyrimui naudota jranga. Vyko cheminé reakcija:

I2(K) + 2Na2S203(aq) — 2Nal(aq) + Na2S106(aq)

Jvardykite tyrimo metu naudotg tiirio matavimo priemong, j kurig buvo jpiltas natrio

tiosulfato tirpalas.

Juodrastis

(1 taskas)

2 pav. Tyrimui naudota jranga

1.2.3.Chemikas tyré 50 ml baseino vandens. Apskaiciuokite moling istirpusiy chloro dujy koncentracijg
baseino vandenyje, jei chemikas sunaudojo 1,1 ml 0,0010 mol/L natrio tiosulfato. Uzrasykite

nuosekly sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)

1.3. Parasykite sutrumpintgja joning¢ jodido jony atpaZinimo cheminés reakcijos lygt] ir jvardykite

cheminés reakcijos pozymi®, pagal kurj jodido jonai atskiriami nuo chlorido jony.

Juodrastis

Sutrumpintoji joniné cheminés reakcijos lygtis

PoZymis

(2 taskai)

® poZzymis — 0znaka — npu3HaK — 03HaKa

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




10

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

2 klausimas. Anglies monoksidas yra bespalvés’, bekvapés® nuodingos dujos.

2.1. Parasykite vieng apsinuodijimo anglies monoksidu pozymi.

Juodrastis

(1 taskas)

2.2. Parasykite, kokia pirmaja pagalba® reikia suteikti anglies monoksidu apsinuodijusiam Zmogui.

Juodrastis

(1 taskas)

2.3. Apie tam tikrg medziagg yra zinoma, kad ji kaitinama skyla'® j anglies monoksidg ir anglies dioksida,
taip pat kad ja sudaro tik anglies ir deguonies cheminiai elementai. Sios medziagos molin¢ masé
72,02 g/mol ir anglies masés dalis 33,36 %. Nustatykite Sios medziagos empiring cheming formulg.

Pateikite skai¢iavimg ir atsakymg.

Juodrastis

(1 taskas)

2.4. Ant naujos cisternos su anglies monoksido dujomis darbininkas uzklijavo
pavaizduotg pavojingumo!! simbolio piktograma (3 pav.). ParaSykite ir
iSlyginkite cheminés reakcijos lygtj, patvirtinancig, jog Siuo atveju piktograma

tikrai reikalinga.

3 pav. Pavojingumo simbolio piktograma

Juodrastis

(1 taskas)

" bespalvés — bezbarwne — GecuseTHbie — Ge36apBHUi

8bekvapés — bezwonne — 6e3 3anaxa — 6e3 3anaxy

® pirmoji pagalba — pierwsza pomoc — neppas oMol — nepiua A0noMora
10 skilti — rozpadaja sie — paciensieTcs — po3IEeIIIOEThCS

11 pavojingumas — niebezpieczehstwo — onacHOCTh — Hebe3neKa

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2.5. Grafikuose pavaizduota anglies monoksido (4 pav.) ir anglies dioksido (5 pav.) dujy tirpumo

vandenyje priklausomyb¢ nuo temperatiiros.

0,045 . — . 3,5 T -
—— Anglies monoksido tirpumas vandenyje Anglies dioksido tirpumas vandenyje
0,040 3.0-
@ 0,035 g
S > 2,5
& 00301 g \
=
$ 0,025 AN 3 20
c \ c
2 0,020 > 451 \
© (1]
E 0,015 g
E_ \ E— 1 ,O u
= 0,010- = \
0,005 - 0.5 ~—
0,000 T T T T T 0,0 T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatira, °C Temperatdira, °C
4 pav. Anglies monoksido dujy tirpumo vandenyje 5 pav. Anglies dioksido dujy tirpumo vandenyje
priklausomybé nuo temperatiros priklausomybé nuo temperatiros

2.5.1.Kuriy dujy tirpumas bus didesnis 20 °C temperatiiros vandenyje — anglies monoksido ar anglies

dioksido? Paragykite $iy dujy chemine formule ir nurodykite jy tirpumo priezastj?.

Juodrastis

Cheminé formulé

Priezastis

(2 taskai)

2.5.2.Nustatykite dujy tirpuma ir apskai¢iuokite moling anglies monoksido dujy koncentracija, esant 60 °C
vandens temperatiirai, jeigu yra zinoma, kad 1,0 kg masés tirpalo tiiris lygus 1,0 L. [ i§tirpusiy dujy
mase neatsizvelkite. M(CO) = 28,01 g/mol. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

Dujy tirpumas g/kg

Molin¢ koncentracija

mol/L

(2 taskai)

12 priezastis — pow6d — NpUYKHA — NPUYKHA

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2.6. Gelezies pentakarbonilas (Fe(CO)s) yra naudojamas, siekiant iSgauti labai grynas anglies monoksido
dujas ir gelezj. Kaitinant 1 molj skysto gelezies pentakarbonilo, susidaro 1 molis gelezies milteliy ir
5 moliai anglies monoksido. Apskai¢iuokite susidariusio anglies monoksido (esant standartinéms
saglygoms), gauto pakaitinus 100 ml gelezies pentakarbonilo, tiirj. Yra zinoma, kad gelezies

pentakarbonilo moliné masé 195,90 g/mol, o tankis 1,45 g/ml. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. Chemikas tyrinéjo li¢io, berilio, boro ir anglies junginius su chloru, kuriuose chloro
oksidacijos laipsnis lygus —1: li¢io chloridg (LiCl), berilio chloridg (BeClz), boro
trichloridg (BCls) ir anglies tetrachloridag (CCla).

3.1. Jvardykite cheminj elementa, su chloru sudarantj junginj, kuriame chloro oksidacijos laipsnis

yra +1.

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Pavaizduokite li¢io chlorido (LiCl) Luiso (tasking elektroning) formulg.

Juodrastis

(1 taskas)

3.3. Pavaizduokite anglies tetrachlorido (CCls) nesutrumpintajg struktiiring chemine formulg.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3.4.1.Remdamiesi pateiktu grafiku (6 pav.), apibudinkite cheminio rysio poliSkumo priklausomybe nuo

elektrinio neigiamumo skirtumo tarp rysj sudaranc¢iy cheminiy elementy.

100

e

0]
o
1

(o))
o

1Kovalentinis polinis rysys.

/

0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 25 3,0 3,5
Elektrinio neigiamumo skirtumas

Joninis rysys

S
o

Cheminio rySio poliskumas, %
N
o
|

6 pav. Cheminio rysSio poliSkumo priklausomybé nuo elektrinio neigiamumo skirtumo tarp rysj sudaranciy

cheminiy elementy

Juodrastis

(1 taskas)

3.4.2.Remdamiesi grafiku (6 pav.) ir apskaiCiuotu elektrinio neigiamumo skirtumu, parasykite cheminio

rySio tipg boro trichlorido (BCls) molekuléje.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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sandaros panasuma®® ir skirtuma4.

3.5. Remdamiesi periodine elementy lentele, nurodykite li¢io, berilio, boro ir anglies atomy elektroninés

Juodrastis

PanaSumas

Skirtumas

(2 taskai)

temperatiiroje, esant 1 - 10° Pa slégiui. UZrasykite §io junginio cheming formule.

3.6. Remdamiesi lenteléje pateiktais duomenimis, nurodykite, kurj cheminj junginj galima suslégti 20 °C

Junginio Moliné masé, Lydymosi Virimo Tankis,
cheminé formulé | g/mol temperatiira, °C | temperatiira, °C | g/cm?
LiCl 42,39 610 1380 2,068
BeCl: 79,92 415 550 1,899
BCls 117,17 —107 12,5 1,349
CCly 153,82 —23 76,8 1,460
Juodrastis

(1 taskas)

temperatiira yra didZiausia tarp lenteléje pateikty medziagy.

3.7. Remdamiesi Ziniomis apie cheminius rySius, paaiskinkite, kodél li¢io chlorido (LiCl) lydymosi

Juodrastis

(1 taskas)

13 panagumas — podobienstwo — cXoacTBO — HOAIGHICTL
14 skirtumas — réznica — pa3Hu11a, pa3IMYME — BiAMIHHICTh

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 klausimas. Pramoniniu biidu gaminant techning sieros rugstj, reikalingi keturi reaktoriai (A, B, C ir

D, 7 pav.).

Koncentruota sieros 1iggtis

.l

—— N ——> Vandens
C ] gara

\ J

ﬂ Oleumas

— —— D :I: Produktas

Vanduo

Slela => : =>
Sausas => :

oras —

[| |||||||| }

7 pav. Techninés sieros riigsties pramoninés gamybos proceso schema

15

4.1. Reaktoriuje A islydyta siera deginama sausame™ ore. UZzraSykite vykstan¢ios cheminés reakcijos

lygti.

Juodrastis

(1 taskas)

4.2. UzraSykite priezastj, kodél i$ oro, kuris tickiamas j reaktoriy A, yra paSalinami vandens garai.

Juodrastis

(1 taskas)

15 sausas — suchy — cyxoit — cyxuii

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4.3. Susidargs sieros(IV) oksidas ir oras (perteklius) patenka j reaktoriy B, kuriame yra jkaitinto

katalizatoriaus. Siame reaktoriuje susidaro sieros(VI) oksido dujos.
2502(d) + Oz(d) == 2S03(d)

4.3.1. Uzrasykite reaktoriuje B vykstancios cheminés reakcijos pusiausvyros konstantos iSraiska (Kc).

Juodrastis

Kc:

(1 taskas)

4.3.2.Kaip pasikeisty produkto iseiga’®, jei reaktoriuje B biity padidintas slégis?

Juodrastis

(1 taskas)

4.4. Susidares sieros(VI) oksidas patenka j reaktoriy C ir tirpinamas koncentruotoje sieros riigstyje. Sio
proceso metu gaunamas oleumas (H2SOs- SO3). Jj skiedziant vandeniu, gaunama 96 % (masés)

koncentruota sieros riigstis.

4.4.1. UzraSykite chemineés reakcijos produkta, susidarantj oleumui reaguojant su vandeniu.

Juodrastis

H2SO4:-SO3+ HO — 2 v,

(1 taskas)

16 j$eiga — wydajno$¢ — BEIXOJ — BUXiN

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4.4.2. Apskaiciuokite reikiamo vandens mase (kg), kad i§ oleumo gautume 1000 kg koncentruotos 96 %
(masés) sieros ragsties. Sieros rugsties moliné masé 98,09 g/mol, vandens moliné masé 18,02 g/mol.

Pateikite nuosekly sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)

4.5. Koncentruota sieros riigitis transportuojama plieninése cisternose!’. Remdamiesi tuo, kad plienas
yra gelezies lydinys, paaiskinkite, kodél tokiose cisternose negalima transportuoti praskiestos sieros
rugsties. Atsakykite, uZraSydami chemineés reakcijos lygt;. Cheminés reakcijos salyga — bedeguoné

aplinka®®. Nurodykite agregatines biisenas.

Juodrastis

(2 taskai)

4.6. Ivardykite reiskinj, kurj sukelia sieros(IV) oksidas atmosferoje.

Juodrastis

(1 taskas)

17 plieniné cisterna — zbiornik stalowy — cransHol pesepByap — cTanesa nucTepHa
18 bedeguoné aplinka — $srodowisko beztlenowe — 6eckucopoiHas cpesia — 6€3KUCHEBE CEPEIOBHUILIE
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

Juodrastis
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino Il dalies uzduotis e Pagrindiné sesija

Juodrastis
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