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MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO
VERTINIMO GAIRES

1. Matematikos valstybinio brandos egzamino (VBE) vertinimo gairiy tikslas — uZtikrinti objektyvy ir informatyvy vertinima.
e Pritaikyti vienodus vertinimo kriterijus, siekiant objektyviai jvertinti mokiniy pasiekimus, eliminuoti subjektyvumo rizika.
e  Uztikrinti, kad vertinant blity remiamasi vienodomis standartizuotomis normomis. Tai leisty analizuoti rezultaty tendencijas, sickiant nustatyti ugdymo
proceso efektyvuma.
e Uztikrinti, kad vertinimas biity neSaliskas, suprantamas, objektyvus ir patikimas.
2. Vertinimo gairiy bendrosios nuostatos.
e Kartu su egzamino uzduotimi, remiantis §iomis vertinimo gairémis, yra rengiama pirminé vertinimo instrukcija. Po egzamino, remiantis kontrolinés
grupés mokiniy darby analize, $i instrukcija gali buti koreguojama ir taip parengiama galutiné vertinimo instrukcija.
o Kiekvienas uzdavinys vertinamas taskais. Tasky skaiCius uzdaviniui priskiriamas, atsizvelgiant | uzdavinio tipg ir jj sprendziant atlickamy zingsniy
skaiciy.
o D¢l Siose vertinimo gairése neapraSyty atvejy vertinimo sprendimg priima matematikos VBE vertinimo komisijos pirmininkas.
3. Toliau pateikiami uzdaviniy tipai, vertinimo Kriterijai ir jy paaiSkinimai.

3.1. VBE I dalis
UZdavinio tipas | Vertinimo Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas Vertinimas
Kriterijus
Pasirenkamojo Teisingas Taskas skiriamas uz teisingg atsakymag. Jei uzdavinys vertinamas 1 ar 2 taskais, jis turi turéti 1-2 taskai
atsakymo atsakymas atitinkama skaiciy teisingy pasirinkimy: 1 teisingas pasirinkimas uz 1 taska, 2 teisingi pasirinkimai uz
2 taskus (uz kiekvieng teisingai pasirinkta atsakyma skiriamas vienas taskas).
Trumpojo Teisingas Jeigu uzdavinio verté — 1 taskas, tai taSkas skiriamas uz teisinga atsakyma. 1-2 taskai
atsakymo atsakymas Jeigu pagal uzdavinio salyga reikia rasti daugiau negu vieng nezinoma dydj, tai taSkas skiriamas uz
kiekviena i§ jy.




3.2. VBE II dalis
UZdavinio | Vertinimo Vertinimo kriterijaus paaiSkinimas Vertinimas
tipas Kriterijus
Trumpojo | Teisingas Taskas skiriamas uz teisinga atsakyma. 1 taskas
atsakymo | atsakymas
Pilnojo Teisingo Teisingo sprendimo biido pasirinkimas atskiru tasku vertinamas tuo atveju, jei numanoma, kad uzdavinys (ar
sprendimo | sprendimo biido | jo dalis) gali turéti ne viena, bet kelias sprendimo strategijas. Siuo atveju tokia formuluoté naudojama
pasirinkimas pirmam, esminiam sprendimo zingsniui jvardyti ir vertinti.

Laikoma, kad mokinys pasirinko teisinga uZdavinio sprendimo strategija dviem toliau pateikiamais
atvejais.

e Mokinys uzras¢ pritaikyta konkreciam atvejui teisingg formule, teorema, taisykle ir (ar) ja taiko.
Taisyklés nebutina formuluoti apibendrintos, uztenka paraSyti simboliais, tinkanciais konkre¢iam
atvejui.

Pastaba. Jei taikoma formulé ar taisyklé yra nurodyta formuliy lape arba ji yra Matematikos bendrojoje
programoje, mokinys gali ja taikyti, i§ karto jraSydamas skaicius (raSyti simboliais nebiitina). Taciau jei
formulés ar taisyklés néra Matematikos bendrojoje programoje, j3 biitina uzrasyti simboliais. (Pavyzdziai
pateikti 6.1 punkte.)

e Zodiniame uzdavinyje (ar jo dalyje) mokinys teisingai jvardijo visus nezinomuosius ir nustaté jy
tiesiogiai salygoje nenurodytus tarpusavio rysius (juos aprasé zodziais arba naudojo toliau
spresdamas uzdavinj). (Pavyzdziai pateikti 6.2 punkte.)

Patikslinimas
Tasko skyrimo pagrindas Kintamieji nejvardyti tiksliai Kintamieji tiksliai jvardinti
arba uzraSyti matavimo
vienetai
Nenustatyti arba nustatyti Taskas neskiriamas Taskas neskiriamas

salygoje tiesiogiai paminéti
kintamyjy tarpusavio rysiai
Nustatyti sglygoje tiesiogiai Taskas neskiriamas TaSkas skiriamas
nepaminéti kintamyjy
tarpusavio rysiai




Teisingai Kiekvienas zingsnis, uz kurj numatomas taskas, turi biiti aprasytas vertinimo instrukcijoje. Uz kiekvieng 1 taskas
atliktas vienas teisingai atlikta zingsnj skiriamas taSkas.
Zingsnis Pastaba. Salygos perraSymas néra laikomas zingsniu.
Laikoma, kad zingsnis atliktas teisingai, jei
e zingsnio atlikimas tikslingai veda prie uzdavinio (ar jo dalies) i§sprendimo;
e sprendime néra 4.1 punkte aprasyty klaidy.
Gautas teisingas | Laikoma, kad gautas teisingas atsakymas, jei mokinys atsakyma pagrindé skaiciavimais ar tekstu ir 1 taskas
atsakymas nepadaré toliau aprasyty klaidy.
1 pastaba. Jei mokinys j atsakymo langelj neparasé atsakymo, jo atsakymu laikomas paskutinéje sprendimo
eilutéje pateiktas skaicius, reiSkinys, funkcija ir pan.
2 pastaba. Jei uzdavinys (ar jo dalis) vieno zingsnio, tai vertinamas tik gautas teisingas atsakymas.
Pagrindimas e Uzdaviniuose, kuriy sglygoje nenurodyta ,,parodykite*, , pagriskite®, ,,argumentuokite‘, pakanka
arba parodyti sprendimo Zingsnius.
argumentavimas | ¢  UZzdaviniuose, kuriy sglygoje nurodyta ,,parodykite*, ,,pagriskite* arba ,,argumentuokite*, uztenka
paaiskinti, kodél pasirenkamas tam tikras sprendimo biidas. Pavyzdziui, ,,AB L KL%, ,trikampiai ABC ir
KMN yra panasieji* ir pan. Jei minima trijy statmeny teorema, bitina nurodyti bent pasviraja,
pavyzdziui, ,,pagal trijy statmeny teorema, pasviroji AM*. Irodyti fakty nebiitina. UZ pagrindimag
skiriamas 1 taskas.
e Irodymo uZdaviniuose reikia pagristi kiekvieng salygoje nenurodytg teiginj ar faktg. Pavyzdziui,
,,Irikampiai yra panasieji, nes ZM = £N; £B = £(*. Jei minima trijy statmeny teorema, biitina
nurodyti statmen], pasvirgja ir jos projekcija, taip pat, jei tai tiesiogiai neiSplaukia i$ saglygos, pagristi,
kodél pasviroji ar projekcija yra statmena tam tikrai tiesei. Pats poZymio uzraSymas, jei i§vardyti visi
reikiami sgry$iai, néra bitinas. Jei jrodymas iSbaigtas, iSvada padaryta, zodis ,,jrodyta‘ néra biitinas.
Kiekvieno tokio teiginio pagrindimas vertinamas atskiru tasku. (Pavyzdziai pateikti 7 punkte.)
4. Klaidy sarasas

4.1. Taskas neskiriamas, jei padarytos toliau iSvardytos klaidos.

Aritmetiné klaida.
Algebriné klaida.

Loginé / situacijos klaida.
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Pastaba. Jeigu padaryta loginé klaida pirmame sprendimo zingsnyje, dél kurios sprendimo eiga pasikeicia i§ esmés, uz teisingai atliktus
zingsnius, kurie numatyti vertinimo instrukcijoje, taskai skiriami. Esant sudétingesnéms situacijoms dél tokio uzdavinio (ar jo dalies) vertinimo
sprendimg priima matematikos egzamino vertinimo komisijos pirmininkas.

e Siurksti neatidumo-komunikavimo klaida.

o Nesiurksti neatidumo-komunikavimo klaida padaryta, sprendziant uzdavinius, kurie yra priskirti Matematinio komunikavimo pasiekimy srities
pasiekimui (B2).

4.2. Taskas skiriamas, jei padaryta nesiurksti neatidumo-komunikavimo klaida (A, C pasiekimy sritims priskiriamuose uzdaviniuose (ar jy dalyse)).

5. Klaidy tipy apraSymai
5.1. Aritmetiné klaida (pavyzdziai pateikti 8.1 punkte)

o Neteisingai atliktas aritmetinis veiksmas.

5.2. Algebriné klaida (pavyzdziai pateikti 8.2 punkte)
e Neteisingai pritaikyta formulé ar taisyklé.
e Neteisingai atlikti algebriniai pertvarkymai.

5.3. Loginé ir situacijos klaida (pavyzdziai pateikti 8.3 punkte)
e Sprendimas pradedamas nuo neteisingy prielaidy, pasirenkama netinkama strategija (pagal kontekstg pritaikyta ne ta teorema ar taisyklé).
e Uzdavinio (ar jo dalies) saglygy nepaisymas.

o Pateikti keli uzdavinio (ar jo dalies) sprendimai, i§ kuriy bent vienas yra klaidingas. Pastaba. Toks uzdavinio sprendimas vertinamas 0 tasky.

e Teiginio jrodymas apsiriboja atskiry atvejy nagrinéjimu. Pastaba. Toks uzdavinio sprendimas vertinamas 0 tasky.

e Mokinys perraSydamas salyga padaro klaida ir palengvina ar pasunkina uzdavinj. Pastaba. Palengvinus uzdavinj, taskas neskiriamas uz pirma
zingsnj. Like taskai skiriami, jei atlikti zingsniai yra apraSyti vertinimo instrukcijoje. Pasunkinus uzdavinj, taskai skiriami uz zingsnius, kurie yra
tokie patys arba analogiski vertinimo instrukcijoje apraSytiems zingsniams.

e Padarius klaida, gautas atsakymas néra jvertinamas pradinés salygos kontekste (prieStarauja salygai, apibrézimui, teoremai ar pan.).

5.4. Neatidumo-komunikavimo klaida (pavyzdziai pateikti 8.4.1-8.4.4 punktuose)
Neatidumo ir komunikavimo klaidos daznai panasios. Skiriasi jy atsiradimo priezastis. Neatidumo klaidos — tai klaidos, atsirandancios dél nepakankamo
susikaupimo, skubéjimo ar démesio trikumo, atliekant uzduotj. Komunikavimo klaidos — tai klaidos, atsirandancios dél neteisingo matematinés idéjos
perteikimo; simboliy, matematinés terminijos, kalbos nemokéjimo ir neteisingo vartojimo. Ta¢iau dazniausiai nejmanoma nustatyti tokiy klaidy
atsiradimo priezasties. Tod¢l jos priskiriamos vienai grupei.
Sios klaidos skirstomos j $iurks¢ias ir nesiurkscias. Uz Siurksias klaidas taskas neskiriamas, uz nesiurk$¢ias — skiriamas.




Keturios pagrindinés taisyklés, pagal kurias Sio tipo klaidos skirstomos j Siurkscias ir neSiurkscias

Siurkscios klaidos

| Nesiurkscios klaidos

1. VienareikSmiSkumo taisyklé

(pavyzdziai pateik

ti 8.4.1 punkte)

Daugiaprasmiai atsakymai, kai nejmanoma nustatyti, ar atsakymas teisingas.
Neapibrezti, tiesiogiai salygoje nenurodyti kintamieji ir (ar) jvykiai.

Vienaprasmis, teisingas atsakymas, taciau praleista sprendimo dalis
(jeigu ji nevertinama atskiru tasku).

Reiskiniy prastinimas, reiskinio reikSmés apskaiCiavimas atskirais
veiksmais, nededant lygybés zenkly.

2. Vieno karto taisyklé

(pavyzdziai pateik

ti 8.4.2 punkte)

Jei neteisingas simbolis panaudotas vieng kartg i§ vieno ir néra kaip
nustatyti, ar biity gautas teisingas atsakymas.

Jei neteisingas simbolis panaudotas vieng karta i§ vieno, bet atsakymas
teisingas.

3.50 % taisyklé (taikoma, jei tas pats simbolis
(pavyzdziai pateik

kartojamas ne maziau kaip keturis kartus)
ti 8.4.3 punkte)

Simbolis, skliaustai ar skai€ius praleidziami (ar jraSomi nereikalingai,
klaidingai) daugiau kaip 50 % karty. Gautas atsakymas teisingas.
Pastaba. Kickvienam skirtingam skaiciui, skliaustams ar simboliui $i
taisyklé taikoma (t. y. skai¢iuojama) atskirai.

Simbolis, skliaustai ar skaiCius praleidziami(ar jraSomi nereikalingai,
klaidingai) ne daugiau kaip 50 % karty. Gautas atsakymas teisingas.
Pastaba. Kiekvienam skirtingam skaiciui, skliaustams ar simboliui §i
taisyklé taikoma (t. y. skai¢iuojama) atskirai.

4. Esminés sampratos taisyklé

(pavyzdziai pateik

ti 8.4.4 punkte)

Neteisingai vartojama matematiné kalba, aprasanti esmines toliau iSvardytas
sampratas:

1) vartojamas iSvestinés zenklas vietoj integralo ir atvirksciai;

2) painiojami vektoriaus ir jo ilgio simboliai;

3) kampo didumas painiojamas su jo sinusu, kosinusu ar tangentu.

5.5. Klaidomis nelaikomi uZraS$ai (pavyzdziai pateikti 8.5 punkte)

Matematiniai simboliai uzrasomi taip, kaip nejprasta Lietuvoje ir (ar) naudoj

ama skaiCiuotuvuose bei kompiuterinése programose.

Klaidos, kurios atsiranda, jei mokinys, jvertings uzdavinio konteksta, bet to nenurodes, pasirenka teisingg atsakyma.
Kvadratinés lygties neigiamo sprendinio neuzrasymas realaus turinio ir (ar) geometriniuose uzdaviniuose néra laikomas klaida.
Sprendziant trigonometrines lygtis ar nelygybes bent vieng kartg sprendime ir (ar) atsakyme biitina nurodyti, kad k € Z. Sios salygos nenurodymas

kiekviename lygties ar nelygybés sprendimo zingsnyje néra laikomas klaida.

Intervaly sajunga raSoma be sajungos Zenklo, didé¢jimo mazéjimo intervalai su sajungos Zenklu ar uzdarais galais nelaikoma klaida.

Procenty prilyginimas deSimtainiam skaiciui (trupmenai).
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e Praleista nereikSminga sprendimo dalis (jeigu ji nevertinama atskiru tasku).

6. Teisingo sprendimo biido pasirinkimo pavyzdZiai
6.1. Teisingos uZdavinio sprendimo strategijos pasirinkimo pavyzdZiai

Salyga. Ledo arenos pagrindas ABB;A; yra staCiakampis. Priekiné ir galiné sienos statmenos pagrindui, lygios ir

o =
[
[
w

lygiagrecios. Jy krastas yra parabolés y = —0,1x2 + 22,5 formos (7. pav.) Apskai¢iuokite ledo arenos galinés sienos
plota.
A 0| B X
Netinkamas uZdavinio strategijos pasirinkimo uZras§ymas Tinkamas uZdavinio strategijos pasirinkimo uZrasymas
y Pavaizduota kreiviné trapecija, kurios plotas S. Yra y s
M g N M N
—0,1x% +22,5= 0= x; = —15, - L zinoma, kad § = %-SAMNB. H Y
X=15= Ag = 5 $ —0,1x%2+225=0=x, = —15,x, = 15 = $
Tada SABC=§'AM'AB:§'22,5'30: AB = 30.
= 450. A B TadaSABc:g'SAMNB:;AM'AB: A B
Ats.: 450. X [
Pastaba. Nenurodyta programoje nenumatyta formulé. ~3 22,530 = 450.
Ats.: 450.

6.2. Teisingo kintamuyjy jvardijimo ir sarySio apraSymo pavyzdziai

Salyga. Motociklininkas numaté per tam tikra laikg nuvaziuoti 120 km. Taciau dél kelio darby pusiaukel¢je 10 min stovejo, todel likusig kelio dalj
vaziavo 12 km/h greiiau ir | numatyta vieta atvyko laiku. Kokiu grei¢iu motociklininkas vaziavo i pradziy?

Netinkamas kintamyjy jvardijimas Tinkamas kintamuyjy jvardijimas
Pastaba: kintamieji turi buiti jvardinti tiksliai arba turéty biiti uzrasyti
matavimo vienetai.

1 pvz. Pirmoji kelio pusé x, antra x + 12. 1 pvz. Pirmoji kelio pusé — x km/h, antroji —x + 12 km/h.

2 pvz. x km/h; x + 12 km/h. 2 pvz. Pirmajg kelio puse greitis x, antragjg x + 12 (pastaba: jei néra
skirtingy matavimo vienety).

3 pvz. Pirmaja kelio puse greitis x km/h, antraja x+12 km/h.

Nepakankamas sary$iy nustatymas Pakankamas sarySiy nustatymas

Salyga. Pirmaja kelio puse automobilio greitis x km/h; antrajg — x + 12 km/h. | Salyga. Pirmaja kelio pus¢ automobilio greitis x km/h; antrajag — x +
12 km/h. Antrajai kelio pusei automobilis sugaiso 60/(x + 12) val.




. Teisingo argumentavimo pavyzdZiai

1 pvz. Salyga. Piramidés ABCDS pagrindas yra kvadratas, kurio krastinés ilgis lygus 6. Piramidés Soniné briauna yra statmena s
pagrindo plokStumai. Piramidés aukstinés ilgis lygus 8. Irodykite, kad Soniné siena SAD yra statusis trikampis.

TasSkas neskiriamas

Taskas skiriamas

AB L AD (kvadrato krastinés); SB L (ABC), todél
trikampis SAD statusis.

AB 1 AD (kvadrato krastinés); SB L (ABC), todél
SA L AD, trikampis SAD statusis.

SA — pasviroji, AB projekcija, AB L AD. Todél trikampis SAD statusis.

SA — pasviroji, AB projekcija, AB L AD. Todél SA L AD, trikampis SAD
statusis.

SB 1 (ABC), todél
SA 1 AD, trikampis SAD statusis.

2 pvz. Salyga. Paveiksle pavaizduotas kubas. Taskai K, L ir M yra atitinkamy briauny AE, FG ir CD vidurio taskai. E i

Irodykite, kad atkarpa MG statmena briaunai FG.

Taskas neskiriamas

Taskas skiriamas

GF L (DHGC); taigi GF L MG.

GF L (DHGC); MG c (DHGC), taigi GF L MG.

MG c (DHGC), taigi GF L MG.

MG —pasviroji i plokstuma BCG, MC — statmuo | plokStumg BCG, CG —
atkarpos MG projekcija, todel FG L MG.

MG —pasviroji i plokStuma BCG, MC — statmuo | plokStuma BCG, CG —
atkarpos MG projekcija. FG L GC, tod¢l FG L MG.




Apskaiciuokite kampo tarp tiesiy MG ir FG diduma. Atsakymg pagriskite.

3 pvz. Salyga. Paveiksle pavaizduotas kubas. Taskai K, L ir M yra atitinkamy briauny AE, FG ir CD vidurio taskai. F G

Ke B | O

M

TasSkas neskiriamas

Taskas skiriamas

Ats.: 90°.

MG 1 FG. MG yra pasviroji pagal trijy statmeny teorema, todél kampas
tarp tiesiy MG ir FG lygus 90°.

8. Klaidy tipy pavyzdziai (VBE II dalies sprendimo uZdaviniai)
8.1. Aritmetiniy klaidy pavyzdziai

Taskas neskiriamas

Taskas skiriamas, nelaikoma klaida

1. Neteisingas apvalinimas arba apvalinama, kai to nereikia.

2. Skaiciavimo klaida.

3. Realaus turinio uzdaviniai, kuriuose atsakymas turi biiti natiiralusis
skaicius pagal uzdavinio prasme. Pavyzdziui, atsakymas 10/2
zmogaus laikomas klaidingu.

4. Atsakymas V8 + 22 laikomas klaidingu.

5. Uzdavinyje, kuriame naudojami keliy riiSiy matavimo vienetai, pvz.,
metrai ir centimetrai, atsakyme nenurodyti matavimo vienetai.

2.

Atsakyme uzraSyta nesuprastinta trupmena, neisskirta sveikoji dalis
(isskyrus atvejus, kai ieSkomas dydis pagal salyga turi biiti
natiiralusis skaiCius). Pavyzdziui, atsakymai %; 1?0 laikomi
teisingais.

Neiskeltas dauginamasis prie§ Saknies zenkla. Pavyzdziui,
atsakymas /8 laikomas teisingu.

Matavimo vienetai nenurodyti uzdavinio, kuriame yra tik vienos
risies matavimo vienetai, atsakyme.

8.2. Algebriniy klaidy pavyzdZziai

Neteisingai pritaikyta formulé ar taisykleé.

1pvz. (a +b)® = a3+ b3.

2
2 pvz. x3 = Vx5,

Neteisingai pritaikyti algebriniai pertvarkymai.

Pvz.Kaix < 1,tai|x — 1| = |x] — |[1]| = —x — 1.




8.3. Loginiy ir situacijos klaidy pavyzdziai

Teorema arba taisyklé netinkamoje situacijoje arba sprendimas pradedamas nuo neteisingy prielaidy, parenkama netinkama Zingsnio atlikimo

strategija.

x3
1pvz. (x?) = S +C

UZdavinio (ar jo dalies) salyguy nepaisymas.

Pvz. Kiek sprendiniy turi lygtis sin (3 —) =1,kaix € [ &7n 10%] ?

Sprendimas
SHs=242mk k€T,
=—+6T[k k ez,
—67—"< *+ 6mk < =,
—?Sk<?

k=23—5—(—?7)+1—15arbak———(——)=14.

Pateikti keli uZdavinio (ar jo dalies) sprendimai, i§ kuriu bent vienas yra neteisingas.

Pastaba. Toks uzdavinio sprendimas vertinamas 0 tasky.

Pvz. Kiek sprendiniy turi lygtis sin(3x) = 1, kai x € [-101; 303,5m]?

3x = +n+ 2k, k € Z, 3x=§+2nk,kez,
T 2Ttk
—101n < = +ﬂ< 303,5m, 101t <X +ﬂ< 303,5T,
—152 < k < 454,75, —151.75 < k < 455
454 — (—152) + 1 = 607. 455 — (—151) + 1 = 607.
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IS viso yra 607 sprendiniai.

Teiginio jrodymas apsiriboja atskiry atvejy nagrinéjimu.

Pastaba. Toks uzdavinio sprendimas vertinamas 0 tasky.

Pvz. Jrodykite, kad skaiciy seka (a,) yra aritmetiné progresija, kai a,, = 5n — 1.
Sprendimas

a,—a; =9 —4=>5;a; —a, =14 — 9 = 5. Kadangi a; — a, = a, — a4, tai a,, yra aritmetiné progresija.

Padarius klaida, rezultatas priestarauja salygai, apibréZimams, teoremai.

1 pvz. Gauta tikimybé didesné nei 1.

2 pvz. Gautas ilgis, plotas, turis yra neigiamas ir pan. Tai pateikiama, kaip atsakymas.

3 pvz. Apskaiciuoti figiiros, apribotos kreivémis y = 4 — x? ir y = 3 plota. (Pastaba. Pavyzdyje pateikiama tik dalis sprendimo — integravimas.)

1 sprendimas

1

S=[13-4+xPdx = f_ll(—1+x2)dx=(—x+%3)| 1=—1+§—1+§=—§.
o4
==

Taskas neskiriamas, plotas S sprendime neigiamas, atsakyme teigiamas.

2 sprendimas

1

f1(3—4+x2)dx = fl(—1+x2)dx =(—x+x;>
-1 -1

S = |—§| =§ (arbaS=§).

Taskas skiriamas.
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8.4. Neatidumo-komunikavimo klaidy pavyzdziai

8.4.1. Vienareik§miskumo taisyklés taikymo pavyzdZiai

Sritis Siurki¢ios klaidos Nesiurkscios klaidos
Atsakymo | Jei sprendime aptinkamas teisingas atsakymas, taciau jis néra aiskiai | 1. Jei sprendime gautas teisingas atsakymas (jis yra paskutinis gautas
uZraSymas | arba vienareik§miskai suformuluotas (nepakankamai konkretus, skaiCius ar simbolis) nurodytas vienareikSmiskai, o atsakyme jis yra
paliekantis vietos jvairioms interpretacijoms ar dviprasmybéms), o klaidingas (padaryta viena neatidumo(perrasSymo) klaida).
atsakymo langelyje atsakymas nejrasytas arba jrasytas klaidingas. ) L . .. i i
2. Jei atsakyme yra perteklinés informacijos, taciau vienareik$miskai
galima nustatyti uzdavinio (ar jo dalies) atsakyma.
Jeigu uzZdavinys (ar jo dalis) vertinamas 1 taSku
(instrukcijoje paraSyta: ,,uz gauta teisingg atsakyma* arba
»gauta reiskinj ...)
Kai x € (0;1), tai /(x2 — 1)2 = 1 — x2.
Jeigu uzdavinys (ar jo dalis) vertinamas daugiau negu 1 tasku
. [(x2 — 2
LGS Pvz. Suprastinkite reiskinj ﬁ, kai x € (0; 1).
Jx2-1)2 1-x2 (1-x)1+x)  1+x
x2—2x+1 x2-2x+1  (x-1)2  1-x
Sinusas, 1 pvz. (I$pléstinis kursas) arcsin(—0,5) = —30. Pvz. (Bendrasis kursas) arcsin(—0,5) = —30.
kosinusas ir a2
tangentas 2 pvz.cosa = — = 45°.
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Tikimybés ir ju
interpretavimas

Jeigu uzdavinio (ar jo dalies) salygoje minimi du jvykiai (dvi tikimybés), tai sprendime kiekvienas jy turi biiti tinkamai

ivardytas.

Siurkscios klaidos

Nesiurkscios klaidos

Teisingas jvykiy / tikimybiy
ivardijimas

1pvz. P(A) = 0,3, P(B) = 0,6.

2pvz. P, =0,3,P, =0,6arbap; = 0,3,
pz = 0,6

Pastaba. [vykiai neapibrézti.

1 pvz. P(Jonas) = 0,3, P(Petras) = 0,6.
2 pvz. P(J) = 0,3, P(P) = 0,6.

1 pvz. Ivykis A — laimés Jonas, jvykis B
— laimés Petras. Tada P(4) = 0,3,
P(B) = 0,6.

2 pvz. p; — tikimybeg, kad laimés Jonas,
p, — tikimybe, kad laimés Petras.

Jeigu uzZdavinio (ar jo dalies) salygoje minimas vienas jvykis (viena tikimyb¢), jis, pageidautina, kad buity tinkamai jvardytas,

taciau tai néra biitina.

Siurkscios klaidos

NeSiurkscios klaidos

1pvz.p =0,3.Tadap=1-0,3=0,7.
2pvz. A= 0,3 arba L = 0,3.

1 pvz. P(laimés) = 0,3.

2 pvz. P(L) = 0,3 arba P(l) = 0,3.
3pvz. P =0,3.

4 pvz. P(A) = 0,3 arba P(jvykis) = 0,3.
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Funkcijos
iSvestine

Pagrindimas, kad funkcija jgyja didZiausia / maZiausia reikSme gautame kritiniame taske.
Pastaba. Jei funkcijos apibrézimo sritis nustatoma pagal uzdavinio konteksta, mokinys gali pasirinkti nagrinéti funkcija visoje,
t. y. neapribotoje jos apibrézimo srityje. Atsizvelgti i siauresne, iS konteksto gautg apibrézimo sritj jis gali tik uZrasydamas atsakyma.
Jei apibrézimo sritis saglygoje nenurodyta, ja mokinys turi nustatyti.
Jeigu apibrézimo sritis yra atviras intervalas, turi buti aiskiai nurodyti iSvestinés zenklai nurodytuose intervaluose:
e skaicCiy tieséje pazyméti zenklai +/—

ir (ar)
e apskaiciuotos iSvestinés reikSmés intervaly taskuose.
Jeigu apibrézimo sritis yra uzdaras intervalas, mokinys gali rinktis nagrinéti:
e iSvestinés reikSmes intervalo galuose ir kritiniuose taskuose;

ar

e intervalg kaip atvirg.
(Sis zingsnis vertinamas tasku, todél pagrindimo praleisti negalima.)

Taisyklingosios trikampés prizmés ABCA B,C, turis apskai¢iuojamas pagal formule
V(ix)= ?(8195 — x3); ¢ia x yra prizmés aukstinés A4, ilgis, x € (0;9). Nustatykite

x reikSme, su kuria Sios prizmeés tiris jgyja didZiausig reikSme. (4 taskai)

Siurkscios klaidos Nesiurkscios klaidos Teisingas sprendimas

1 pvz. Neparodyta grafike, kur funkcija, o

kur iSvestiné.
butent iSvestinés reikSmeés.

NN
+ > V'(1) =19,5V3>0

0 33 9 X
o~ V'(8) = —27,75V3 < 0
m
x = 3+/3 yra maksimumo taskas, kuriame 0 3\/:‘; 9 X
funkcija V (x) jgyja didziausig reikSme. T T~

x = 3+/3 yra maksimumo taskas, kuriame
funkcija V(x) igyja didziausig reikSme.

1 pvz. Neparodyta grafike, kur funkcija, o kur
iSvesting, taciau parodyta, kad buvo skai¢iuotos
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2 pvz.

NN

() 0 33 9 X

/\

x =33 yra maksimumo taskas, kuriame
funkcija V(x) jgyja didZiausig reikSme.

Pvz.

V(x)
M(x)

N/ + N —
33 33 X
~ _— >

x =3V3 yra maksimumo taskas,
kuriame funkcija V (x) igyja didZiausia
reikSmg.

Pastaba. Siuo atveju apibréZzimo sritis
buvo salygoje, nereikalaujama ja
atkartoti. Jei analogisku atveju
apibrézimo sritis salygoje biity
nenurodyta ir mokinys jos niekur nebiity
uzrases, tai biity vertinama kaip Siurksti
loginé klaida.

2 pvz.
V) SN TN
M(x) 33 33 X

x = 3+/3 yra maksimumo taskas, kuriame
funkcija V(x) jgyja didziausia reik§mg, kai x €
(0;9).

Pirmyksté
funkcija ir
integralas

ApibréZztinio integralo apskaiciavimas

Pastaba. SkaiCiuojant apibréztinio integralo reikSme, turi biiti nurodyta pirmyksté funkcija ir:
e skaitinis reiSkinys su jrasytais réziais

arba

e apskaiciuotos jos reik§més atitinkamuose taskuose

Siurkscios klaidos

Nesiurkscios klaidos

Teisingas sprendimas

Pvz. f_ll(x +2)dx =4, nes F(x) =
2
— b T

2
Pvz. f_ll(x +2)dx = 4,nes F(x) = % + 2x ir

F(1) = 2,5.

1

Pvz. [1, G+ 2)dx = (5 +2x)|_ =

2 N2
:%+2—Cl)+2(—n>=4

2

Reiskiniy prastinimas, nerasant lygybés Zenkluy.
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Siurkscios klaidos

NeSiurkscios klaidos

Reiskiniy
prastinimas

Suprastinkite reiskinj:

2sina + sin(—2a)
(1 —cosa)cosa

2 sina — sin(2a)

(1 —cosa)cosa

2sina — 2sina cos «

(1 —cosa)cosa

2sina (1 —cosa)

(1 —cosa)cosa

2sina

cosa

2tga

8.4.2. Vieno karto taisyklés taikymo pavyzdziai

Sritis

Siurkscios klaidos

Nesiurkscios klaidos

Skaiiy aibés

Nustatykite aibiy A ir B sankirta, kai A = {1;2;3;4}, B =
{2;4;6}.

Ats.: AUB = 2; 4.

Nustatykite aibiy A ir B sankirta A N B, kai A = {1;2;3;4}, B =
{2; 4;6}.

Ats.: AUB = {2;4}.

Nustatykite aibiy A ir B sankirtg, kai A = (0;2), B = [—1; 1].
Ats.. A € (0;1].
Ats.: AU B € (0;1].

Nustatykite aibiy A ir B sankirta, kai A = {1;2;3;4}, B =
{2; 4;6}.

Ats.: 2; 4.

Nustatykite aibiy A ir B sankirtg, kai A = (0;2), B = [-1; 1].
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Ats.: AN B € (0;1] arba x € (0;1].

Realiojo Pvz.Kaix < 1,tai/(x —1)2=x—1=1—x. Pvz.Kaix < 1,taiJ(x —1)2=—x—1=1—x.

skaiciaus

modulis

Logaritmai 1 pvz. Ig® 100 = 1g 100°. 1 pvz. 1g®> 100 = 1g 100° = 2° = 32.

2pvz.Kaia =2,b =8, tailg(a+ b) =1g2 + 8. 2pvz.Kaia=2,b=8,tailgla+b) =1g2+8=1g10 = 1.

Progresijos Pvz.a, =a; +d(n—1) =5+3(10-1) = 32.
Ats.: a, = 32.
Pvz.S, =a; +d(n—1)=5+3(10—-1) = 32.
Ats.: SlO = 32.

Pirmyksté 1 _ (1(* _ 1pvz. 2 = x2 EZ

irmyk3té Pvz. [ (x+2) = [} (7+2x)— pvz. [2xdx =x?+C,C

funkcija ir )

. 2

integralas 2pvz. [ x+2dx =S+ 2x| =

0

1

3pvz. fol(x +2) = (x; + 2x)|0 =

4 pvz. fol(x +2)dx = fol (x; + Zx) =

s o =42 -

e s (2
1

7 pvz. fol(x +2)dx f01 = (x?z + 2x)|0 =
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8.4.3. 50 % taisyklés taikymo pavyzdZiai

Sritis Siurkscios klaidos Nesiurkscios klaidos
w — — — — — — — P— —
PlokStumos AB—CB+CD —ED =AB + BC+ CD + DE = AE. AB—CB+CD—ED =AB + BC+CD + DE = AE.
vektoriai
i iné sin3x — cos3 x sin — cos)(sin?  + sin cos+cos? sin3 x—cos3 x sin — cos)(sin? x+sin x cos x+cos? x
Trigonometrinés ———+ cosx = ( X : ) +cosx = | —————+cosx = ( X : ) + cosx =
lygtys ir 1+ 0,5sin(2x) 1+sin cos 1+0,5sin(2x) 1+sinx cosx
. (sin — cos)(1 + sin cos) . . (sin- cos)(1+sin cos ) . .
nelygybés : + cosx = sinx — cosx + cosx = sinx. , + cosx = sinx — cosx + cosx = sinx.
1 + sin cos 1+sin  cos
sin®x — cos® x (sina— cosa)(sin® @ + sin a cos a + cos? a) sin®x — cos®x (sina — cosa)(sin? a + sina cos a + cos? a)
—F + cosx = - ——— +cosx = - P
1+ 0,5sin(2x) 1+sinacosa 1+0,5 sin(2x) 1+sinacosa
sina — cosa)(1 + sina cosa . sinx — cosx)(1 + sinx cosx .
COS.X':( )( )+COSX=SIHX—COSX+ COS.X':( )( )+COSX=SIHX—COSX+
1+sinacosa 1+ sinx cosx
Ccosx = sinx. cosx = sinx.
Pirmykstée [ (x? 2 4y = [(x2 2 — [ 4 2 - ol — x-1 =t 1 —
2+ D) de=[(x2+ D2+ =[x*+2x2+ 1= [5——dx =] = = dx =
funkcija ir x4 tx -2 (x - 1)(x +2) G~ (x +2) x+2
5 3
. x 2x
integralas ==+5-+x+C =In|x+2|+C

8.4.4. Esminés sampratos taisyklés taikymo pavyzdziai

Siurkscios komunikavimo klaidos

1pvz. |d] =1, |b| = 2. (ﬁ) = 60°,

ia-b=1-2-60°=1.

—

2pvz.a=1,b =2, (af) = 60°,

5
a-b

1-2-cos60°=1.

3pvz.ld| =1,

B| =2, cos (EAZ;) = 60°,

d-b=1-2-cos60°=1.
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8.5. Klaidomis nelaikomi uZras$ai

Matematiniai simboliai uZrasomi taip, kaip nejprasta Lietuvoje ir (ar) naudojama skaiciuotuvuose bei kompiuterinése programose.

log x; tan x; cos~1(0,5); 23

Klaidos, atsiradusios, jei mokinys, jvertings uzdavinio konteksta, bet to nenurodes, pasirenka teisinga atsakyma.

Pvz. I8spreskite lygti v6 — x = —x.
Sprendimas

(V6=x) = (=02,

x> +x—6=0,

x1 =-—3,x, =2.

Ats.: =3.

Intervaly sajunga, raSoma be sajungos Zenklo, nelaikoma klaida. Intervale skai¢iai, atskirti kableliu, nelaikoma klaida (jei aiSkiai matoma, kokie
skaiciai atskirti, t. y. jie sveikieji arba padétas tarpas).

1 pvz. (2;5); (6;8).

(2;5)ir (6;8).

(2;5) arba (6; 8).

(2,5) arba (6,8).

2 pvz. (2,2, 3,2).

Situacija, kai neaisku, kokie skaiciai atskiriami kableliais, pazeidzia vienareik§miskumo taisykle ir laikomi klaida. Pvz. (2,3,5).

Procenty prilyginimas deSimtainiam skaiciui.

1 pvz. 0,28 = 28 %.
2 pvz. 200 - 5% = 10; 200 — 10 = 190.
3 pvz. 200 — 200 - 5 % = 190.

UZraSydamas didéjimo / maZéjimo intervalus, mokinys naudoja sajungos Zenkla ir (ar) uzdarus intervalus.

Tasko koordinaciy atskyrimas kableliu nelaikoma klaida, jeigu yra aiSku, kokie skaiciai atskirti.

2,3); (2,3, 5).

Situacija, kai neaiSku, kokie skaiciai atskiriami kableliais, pazeidzia vienareikSmiSkumo taisykle ir laikomi klaida. Pvz. (2,3,5).
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Sinuso, kosinuso, tangento kampas, susidedantis i§ vieno skaiciaus ar simbolio, gali biiti raSomas skliausteliuose arba ne. Abu uzZrasai nelaikomi
klaida.

sin x; sin(x); sin 2x.

Apibrézimo arba reikSmiy srities uZraSymas, naudojant skirtingus Zyméjimus.

D(f) = (46); Dr=(46); D=(46); D(f):x€(46); D(f):(46); D:(46).

E(f)=(4:6); Ef=(46);, E=#%6); E(f):x€(46); E(f):(46); E:(46).

ISpléstinio kurso programoje arcsin a, arccos a, arctg a apibréziamas kaip skaicius, taciau jo apskaic¢iavimas laipsniais nelaikomas klaida.

Pvz. (ISpléstinis kursas) arcsin(—0,5) = —30°.

Nelygybés sprendiniai gali biiti uzraSomi nelygybe arba intervalu (jei salygoje nenurodomas uzrasymo biidas).

Prastinant reiSkinj, lygybés Zenklai raSomi tik vienoje puséje.

7
(Vx = 2)(Vx +2)
Vx —2
=vVx+2
2pvz.\;;;_42=
(Vx-2)(Vx+2)
vx-2
Vx + 2

1 pvz.

Matavimo vienetai salygoje nenurodyti, taciau atsakyme jie uZrasyti.

Tokiu atveju uzraSas nebus laikomas klaida, jei uzragyti matavimo vienetai atitinka matuojama dydj (jei skai¢iuojamas plotas, tai ploto matavimo vienetai,
jei ilgis — ilgio ir pan.). PrieSingu atveju tai aritmetiné klaida.




