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NACIONALINE PAVYZDYS

AGENTURA

ChrEMIJA

Valstybinio brandos egzamino
antra dalis

Trukmé — 2 val. (120 min.)

| DALIS (20 tasky)
Kiekvienas teisingai atsakytas | dalies klausimas vertinamas 1 tasku.

01. Uzragykite 6,02 - 10?3 magnio atomy mase (g). Atsakyma pateikite suapvalintg iki §imtuyjy.

Juodrastis

02. Paveiksle pavaizduotas jono modelis. UzraSykite $io jono cheminj simbol;.

Juodrastis

O,

03. Anglies-14 izotopo datavimas yra mokslinis metodas, kuriuo galima gana tiksliai nustatyti mazdaug
60 000 mety organiniy medziagy amziy su 50 mety paklaida. Organizmui mirus, anglies-14 izotopo kiekis
pradeda mazéti. Sio izotopo puséjimo trukmé yra 5 730 mety, vadinasi, kas 5 730 mety jo kiekis sumazéja
perpus. Apskaiciuokite, koks yra organinés medziagos amzius metais, jeigu joje liko 12,5 % nuo pradinio
anglies-14 izotopo kiekio.

Juodrastis
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04. Uzrasykite 6 periodo cheminio elemento, kuris yra radioaktyvus, simbolj.

Juodrastis

05. Pavaizduokite vandenilinj ry$j tarp vienos vandens molekulés ir vienos dimetilamino CHz—NH-CHj3
molekulés. Uzrasykite dalinius kriivius ty atomy, tarp kuriy pavaizduosite vandenilinj rysj.

Juodrastis

06. Uzragykite chromo oksidacijos laipsnj dichromato jone Cr,02".

Juodrastis

07. Uzrasykite elektrony iSsidéstyma sluoksniais vario Cu atome.

Juodrastis

ooog

08. Oksiduojant fosforo trichloridg, vyksta reakcija: 2PCI3(s) + O2(d) — 2POCI3(s). Naudodamiesi
standartinémis junginiy susidarymo entalpijomis, apskaiciuokite pateiktos reakcijos standartinés entalpijos
pokytj: AH(PCl3z) = — 320 kJ/mol, AH(POCIl3) = — 597 kJ/mol. Pateikite nuosekly sprendimg. Atsakyma
pateikite suapvalintg iki sveikojo skaiCiaus.

Juodrastis

09. UZrasykite polimero, kurio yra pagaminama ir perdirbama daugiausia, pavadinimg pagal ITUPAC
nomenklattrg.

Juodrastis
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10. Pateikta druskos riigsties HCI tirpalo neutralizacijos natrio Sarmo NaOH tirpalu titravimo kreivé.
Nurodykite tirpalo pH reikSme ekvivalentiniame taske.

pH

S = N W s N ] 00 O

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0,100 mol/L NaOH tirpalo ttiris (ml)

Juodrastis

11. Nurodykite sveikatos sutrikimo, kurj zmonéms sukelia atmosferos virSutiniuose sluoksniuose esancio
ozono sluoksnio retéjimas, pavadinima.

Juodrastis

12. Nurodykite danga, kuria galima apsaugoti metaly pavir§iy nuo korozijos, nepanaudojant kity metaly
dangy.

Juodrastis

13. Ivardykite vandeninio natrio etanoato tirpalo terpg.

Juodrastis

14. Ivardykite katalizatoriaus poveikj griztamosios reakcijos pusiausvyros krypties poslinkiui.

Juodrastis
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15. Nurodykite produkta, kuris susidaro prie katodo, kai vykdoma 1 (IA) ar 2 (ITA) grupiy metaly chloridy
elektrolizé vandeniniame tirpale.

Juodrastis

16. Ivardykite vieng padarinj, kurj sukelia didelis vandens kietumas namy buityje naudojamai jrangai.

Juodrastis

17. Jvardykite vandens molekulés savybe, kuri lemia, kad valgomoji druska tirpsta vandenyje, o aliejus —
netirpsta.

Juodrastis

18. Jei tirpalo pH yra 10, kokia bus hidroksido OH™ jony koncentracija (mol/L) 25 °C temperatiiroje?

Juodrastis

19. Nurodykite junginiy klasés, kuri susidaro kartu su vandeniu, neutralizuojant hidroksidus rtgstimis,
pavadinima.

Juodrastis

20. Pateiktos universaliojo indikatoriaus spalvos priklausomybé nuo pH vertés.

Indikatoriui budinga spalva pH verté
Raudona 1
Oranziné 4

Zalia 7
Meélyna 10
Violetiné 14

Jei sumaiSomi du tirpalai, kurivos universalusis indikatorius nudazé atitinkamai raudona ir mélyna
spalvomis, reakcijos produkty tirpalg indikatorius nudazo zaliai. UzraSykite vykstancio proceso
pavadinima.

Juodrastis
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Il dalis

1 klausimas. Sulfitai yra medziagos, nattraliai randamos kai kuriuose maisto produktuose ir zmogaus

organizme. Tai junginiai, kuriuose yra sulfito jony. Maisto pramonéje sulfitai yra

naudojami kaip konservantai. Atsakykite j klausimus apie sulfitus. Atlikite 1.1-1.5
uzduotis.

1.1. Istirpes vandenyje sieros(lV) oksidas reaguoja su vandens molekulémis. Vyksta grjztamoji reakcija

UZzraSykite Sios reakcijos bendrajg lygtj ir nurodykite agregatines buisenas.
Juodrastis

(2 taskai)
1.2. Uzrasykite druskos, kuri susidaro sieros(IV) oksidui reaguojant su natrio Sarmu moliy santykiu 1:1,
cheming formulg.

Juodrastis

(1 taskas)

1.3. Sulfito jonus, kaip ir sulfato jonus, galima atpazinti, atlikus jony mainy reakcijg. Uzrasykite sulfito

jony atpazinimo sutrumpintaja jonine reakcijos lygti, kai susidaro netirpus produktas.
Juodrastis

(1 taskas)
1.4.1200,0 g tirpalo, kuriame sulfito jony procentiné koncentracija yra 16,0 %, jpilta 100,0 gramy vandens.

Apskaiciuokite sulfito jony procenting koncentracijg praskiestame tirpale. UzZrasykite nuosekly sprendima.
Atsakyma pateikite, remdamiesi reikSminiy skaitmeny apvalinimo taisyklémis.
Juodrastis

(2 taskai)
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1.5. Sieros(1V) oksido koncentracija vyne nustatoma, j 25,00 ml vyno méginj jpylus 20,00 ml 1,00 - 102
mol/L jodo vandeninio tirpalo pertekliy. Vykstanc¢ios reakcijos joniné lygtis:

1-0ji lygtis SO, (aq) + I,(aq) + 2H,0(s) —» S03~(aq) + 21~ (aq) + 4H*(aq)
Nesureagaves jodas yra titruojamas natrio tiosulfato 2,00 - 1072 mol/L tirpalu. Vykstanéios reakcijos joniné
lygtis:

2-0ji lygtis 25,037 (aq) + I,(aq) = 21~ (aq) + S,0% (aq)

Atlikus vyno méginyje nesureagavusio jodo titravima, buvo sunaudota 11,80 ml natrio tiosulfato tirpalo.
Apskaiciuokite sieros(IV) oksido moling koncentracijg (mol/L) vyne. UzraSykite nuosekly sprendima.
Atsakyma pateikite, remdamiesi reikSminiy skaitmeny apvalinimo taisyklémis.

Juodrastis

(3 taskai)

2 klausimas. Haberio-Boso (Haber-Bosch) procesas naudojamas, gaminant azotines traSas. Vienas i$ $io
proceso etapy — amoniako gamyba i$ azoto ir vandenilio, naudojant gelezies katalizatoriy.
Grafike pavaizduotas energijos pokytis, vykstant amoniako gavimo reakcijai, kurios
bendroji lygtis:
N2(d) + 3H2(d) 2 2NHs(d). Atlikite 2.1-2.7 uzduotis.

Energija

N,(d) + 3H,(d)

2NH;(d)

Reakcijos eiga

2.1. Remdamiesi pateiktu grafiku, klasifikuokite amoniako susidarymo reakcijg pagal Siluminj efekta.

Juodrastis

(1 taskas)
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2.2. Paveiksle pateikta energijos pokycio kreivé nubrézta, kai reakcijoje naudojamas katalizatorius.
Nubrézkite kitg kreive, kuri apytiksliai rodyty energijos pokytj, jei reakcijoje nebity naudojamas
katalizatorius.

Juodrastis

Energija

Reakcijos eiga

(1 taskas)

2.3. Uzrasykite amoniako susidarymo reakcijos pusiausvyros konstantos israiska.

Juodrastis

(1 taskas)

2.4. UzraSykite, kokig salyga pakeitus, pasikeisty pusiausvyros konstantos verte.

Juodrastis

(1 taskas)

2.5. Amoniako gavimo reakcijos temperatiirinis greicio koeficientas (y) yra lygus 2. Apskaiciuokite, kiek
karty padidés amoniako gavimo reakcijos greitis, padidinus temperatiirg nuo 260 °C iki 300 °C. Tarkime,
kad Siame temperatiiry intervale griztamosios reakcijos greitis nedidéja.

Juodrastis

(1 taskas)

2.6. Pagamintas amoniakas yra deginamas, sickiant gauti azoto(II) oksidg. UzraSykite ir i§lyginkite
amoniako degimo reakcijos bendraja lygt;.

Juodrastis

(2 taskai)
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2.7. Azoto(Il) oksida galima gauti ir pagal kitg reakcijg: N2(d) + O2(d) — 2NO(d). Remdamiesi azoto
molekulés sandara, paaiskinkite, kodél tokia reakcija netaikoma pramonéje.

Juodrastis

(1 taskas)

3 klausimas. Mokinys atliko bandymg — noréjo gauti vandenilio dujas.
Suglamzyta aliuminio folija mokinys jd¢jo i butelj su natrio Sarmo
tirpalu. Ant butelio kaklelio mokinys uzmové baliong ir rinko dujas,
kaip pavaizduota paveiksle. Atlikite 3.1-3.4 uzduotis.

Al(k) + NaOH(aq)

3.1. Mokinys pastebéjo, kad, jmetus aliuminio folijg j tirpala, reakcija prasidéjo ne i$ karto. Aliuminio su
natrio Sarmu reakcijai prasidéti trukdé folijos pavirSiuje esantis aliuminio oksidas. Uzrasykite, kokiems
oksidams priskiriamas aliuminio oksidas.

Juodrastis

(1 taskas)

3.2. Sureagavus aliuminio oksidui, pradeda reaguoti aliuminis. UzZraSykite ir i§lyginkite aliuminio reakcijos
su natrio Sarmo tirpalu bendraja lygti.

Juodrastis

(2 taskai)

3.3. Nurodykite, koks cheminis rySys yra tarp aliuminio daleliy folijoje, ir nurodykite vieng fiziking savybe,
kurig suteikia Sis rySys aliuminiui.

Juodrastis

(2 taskai)
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3.4. Mokinys pastebéjo, kad, aliuminio folija sukarpius | mazesnius gabaliukus, aliuminio reakcija su natrio
Sarmu vyksta grei¢iau. Paaiskinkite, kodél reakcija pagreitéja.

Juodrastis

(1 taskas)

4 klausimas. Pateiktas Europos Sajungoje pagaminamos elektros energijos grafikas, kuriame
pavaizduota, kaip, bégant metams, keiCiasi pagaminamos elektros energijos rasis.
Atlikite 4.1-4.8 uzduotis.

Elektros energijos gamyba (proc.)

30 Hidroenergija ir atominé energetika

Saulés ir véjo energija

Elektros energijos gamyba, naudojant
iSkastines anglis
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Saltinis: https://www.weforum.org/agenda/2023/01/renewable-energy-electricity-record-europe/

4.1. Nurodykite, kurios energetikos rusies (rtiSiy) pagaminimo Suolis buvo didziausias nuo 2000 iki
2022 mety.

Juodrastis

(1 taskas)

4.2. Nurodykite vieng teigiamg pasekmg, kurig aplinkai daro mazéjantis iskasamyjy angliy naudojimas
elektros gamybai.

Juodrastis

(1 taskas)

© Nacionaliné Svietimo agentira 2024



https://www.weforum.org/agenda/2023/01/renewable-energy-electricity-record-europe/

10

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino antra dalis e Uzduoties pavyzdys

4.3. Hidroenergijos ir atominés energetikos duomeny kreivéje nubrézta vidurio tasky tiesé (oranziné
taskiné linija). Ja pratgsus galima prognozuoti, kokig dalj energijos sudarys hidroenergija ir atominé
energetika ateityje, jeigu bus iSlaikomos tokios pacios tendencijos. Remdamiesi grafiku, uzrasykite, kokia
prognozuojama dalj procentais visos pagaminamos energijos 2025 m. sudarys hidroenergija ir atominé
energetika.

Juodrastis

(1 taskas)

4.4. Elektros gamybai buvo panaudota 5,000 - 10° tony akmens angliy. Sudeginus $ias anglis, j atmosfera
issiskyré 1,3750 - 10* tony anglies dioksido CO.. Sakykime, kad degimo reakcijos metu susidaré tik anglies
dioksidas COs: ir nebuvo jokiy nuostoliy. Apskaiciuokite, kokig akmens angliy masés dalj (%) sudaré
anglys, zinodami, kad akmens angliy priemai$os savo sudétyje anglies atomy netur¢jo. Uzrasykite nuosekly
sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)

4.5. Kaip alternatyvus energijos Saltinis gali biiti naudojama vandenilio energetika. Vandenilj galima gauti
elektrolizés biidu. Uzrasykite ir i§lyginkite bendraja vandens elektrolizés reakcijos lygti.

Juodrastis

(2 taskai)

4.6. Elektrolizés metu sunaudojama itin daug energijos, tod¢l ieSkoma inovatyviy metody gauti vandenil;.
Vienas jy — vandenilio gavimas puslaidininkiniais stroncio titanato SrTiOs ir titano dioksido TiO>
elektrodais. Nors efektyvumas mazas, bet Siam elektrolizés procesui pakanka energijos, gaunamos is saulés
elektriniy. Apskaiciuokite, kiek gramy titano dioksido TiO: reikia, norint susintetinti 5,00 g stroncio
titanato SrTiOs. Uzrasykite nuosekly sprendimg. Atsakyma pateikite, remdamiesi reik§miniy skaitmeny
apvalinimo taisyklémis.

Saltinis: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926337317300711?via%3Dihub

Juodrastis

(1 taskas)
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4.7. Elektrody efektyvumas itin priklauso nuo terpés pH. Viena i§ medziagy, kuria reguliuojamas tirpalo
pH, yra sieros rugstis HoSOa. Sieros riigstis vandenyje jonizuojasi pakopomis. Uzrasykite cheming formulg
jony, kuriy vandeniniame tirpale susidaro maziausiai, vykstant sieros rtigsties jonizacijai.

Juodrastis

(1 taskas)

4.8. Uzrasykite, kokiems elektrolitams priskiriama sieros rugstis pagal elektros laiduma.

Juodrastis

(1 taskas)

5 klausimas. Medicinoje Saldymui naudojami amonio nitraty maiSeliai. Tal vienkartiniai Saldymo
paketai, kuriuose yra atskirtos dvi medziagos — vanduo ir amonio nitratas. Suardzius
maiSelj, Sios medziagos susimaiSo, sukeldamos reakcija, kurios metu sumazgja
temperatura.

5.1. Uzrasykite, kaip vadinamos cheminés reakcijos, kuriy metu sumazéja temperatira.

Juodrastis

(1 taskas)

5.2. Amonio nitratas vandenyje disocijuoja. Uzrasykite amonio nitrato disociacijos lygtj.

Juodrastis

(1 taskas)
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5.3. Amonio nitrato tirpumas vandenyje pateikiamas lenteléje (g/100 g tirpiklio):

T,°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tirpinys,g | 118 | 150 |192 |242 |297 |344 |421 (499 |580 |740 |871

Saltinis: https://en.wikipedia.org/wiki/Solubility table

Zinoma, kad 20 °C temperatiiroje 200 g vandens istirpinta 200 g amonio nitrato. UZrasykite, koks tirpalas,
pagal iStirpusios medziagos mase, susidaré.

Juodrastis

(1 taskas)

5.4. Amonio nitratas yra vertinga azotiné trag$a, skatinanti augaly augimg. ]vardykite proceso, kuris
vandenyje sukelia augalijos perteklinj augima, pavadinima.

Juodrastis

(1 taskas)

5.5. Amonio nitratas skyla, vykstant oksidacijos—redukcijos reakcijai: NHsNO3z(k) — N20(d) + 2H20(s).
UzraSykite redukcijos proceso daling lygti.

Juodrastis

(1 taskas)

5.6. Svarbiausios dujos, dalyvaujancios susidarant Siltnamio efektui, yra vandens garai (H20), anglies
dioksidas (CO2), metanas (CHa), vienas i$ azoto oksidy ir halogeninti dariniai. Uzrasykite azoto oksido,
kuris jeina j Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy sudétj, cheming formulg.

Saltinis: iltnamio efekta sukeliandios dujos — ..Visuotiné lietuviy enciklopedija“ (vle.lt

Juodrastis

(1 taskas)

Naudoti Saltiniai
https://www.weforum.org/agenda/2023/01/renewable-energy-electricity-record-europe/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926337317300711?via%3Dihub
https://en.wikipedia.org/wiki/Solubility_table
Siltnamio efekta sukeliancios dujos — ,,Visuotiné lietuviy enciklopedija“ (vle.lt)
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