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AGENTURA

MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino uZduotis

Pagrindiné sesija

2023 m. birzelio 14 d. Egzamino trukmeé — 3 val. (180 min.)
NURODYMAI
1. Gave uzduoties sasiuvinj, jo prieda ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tuséiy lapy arba kito

10.
11.

12.
13.

aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

Isitikinkite, kad ant jiisy atsakymy lapo uzklijuotas kodas, kurio numeris sutampa su jusy eilés
numeriu egzamino vykdymo protokole.

Bendrojo kurso uzdaviniai arba jy dalys pazyméti B=>.

Uzdaviniy sprendimus ir (ar) atsakymus pirmiausia galite rasyti uZduoties sasiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodraséiui. Jei neabejojate dél sprendimo ir (ar) atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

Per egzaming galite raSyti juodai raSanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku, braizybos ir matavimo
jrankiais, skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

Atsakymuy lape rasykite ir braizykite tik juodai rasanciu tusinuku tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy
lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis.

Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai nebus
vertinami.

Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami j tai, pagal kurio kurso (bendrojo ar
iSpléstinio) programa dalyko mokétés mokykloje. Nei§sprendg kurio nors uzdavinio, nenusiminkite ir
stenkités iSspresti kitus.

Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymeékite kryzeliu (zymékite tik vieng
atsakymo variantg). Jei pazymésite neaiskiai arba daugiau kaip vieng atsakymo varianta, tas uzdavinys
bus vertinamas 0 taSky. Suklyde atsakyma galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.

Il dalies uzdaviniy atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.

111 dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus jraSykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje. UZ riby
paraSyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami. 11 dalyje pateiktas atsakymas be sprendimo bus
vertinamas 0 tasku.

Atsakymy lape neturi buti uzraSy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
Pasibaigus egzaminui, uZduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!
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| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingg atsakymgq, vertinamg 1 taSku.
Pasirinkite, jiisy nuomone, teisingq atsakymq ir pazymékite jj atsakymy lape kryzeliu.

B=>01. Duotos dvi skai¢iy aibés’: A={-5:-1,0;2;3;5,7} ir B={-5;—2;0;1; 7; 9}. Nustatykite, kiek
elementy priklauso aibiy A ir B sgjungai.

A3 B 7 C 10 D 13

Juodrastis

B=>»02. Kuriame paveiksle pavaizduotas funkcijos y = 2" grafiko eskizas?

A B

Juodrastis

1 aibé — zbidor — MHOXKECTBO

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=>»03. Buvo apklausti vienos klasés mokiniai, kiek valandy per savaitg jie sportuoja. Lenteléje pateikti

Sios apklausos rezultatai.

Lalkas_, kurj mokinys skiria 9 5 7 8
sportui (val.)
Mokiniy skaicius 9 5 3 1

Nustatykite laiko, kurj mokinys skiria sportui, imties? mediang.

A 2val. B 3,5val. C 4val. D 5,5 val.

Juodrastis

B=»04. Dury koda turi sudaryti trys simboliai. Pirmasis simbolis turi biiti viena i$ trijy raidziy: A, B arba C,
o kiti du simboliai — bet kurie skaitmenys® (pvz., A16, B77, C09 ir t. t.). Kiek tokiy skirtingy kody

galima sudaryti?

A 150 B 243 C 270 D 300

Juodrastis

B=>»05. Paveiksle pavaizduotas vienetinis apskritimas, kurio centras yra

}}
taskas O. Remdamiesi paveikslu, nustatykite tasko M koordinates®. 1
11 1.3 M
Al--i7 B |-%— 150°
2 2 2 2 A
-1 [0 1 X
2 2 2 2

Juodrastis

2 imtis — proba — BeiOopKa
3 skaitmuo — cyfra — mmdpa
# koordinaté — wspotrzgdna — koopanHara

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=»06. Paveiksle pavaizduotas zaidimo ratas, padalytas j tris vienodus
sektorius. Vienas i$ jy pazymétas skai¢iumi 1, Kitas — skai¢iumi 2, 0
tre¢ias — skai¢iumi 3. Rato rodyklé sukama du kartus ir kiekvieng karta 3 1
uzraSoma, kuriuo skai¢iumi pazymétame sektoriuje ji atsitiktinai
sustoja (ant sektoriy ribos rodyklé sustoti negali). Apskaifiuokite p)
tikimybe®, kad uzrasyty skai¢iy suma bus lygi 5.
Al B 1 c? p 2
6 9 9 3
Juodrastis
07. Kuriuo atveju abi nurodytos funkcijos yra lyginés®?
A f(x)=2"ir g(x)=|x|
. 1
B g(x)=|x| ir k(x) =
909 =[] ir k() =——
C g(x)=|x| ir h(x)=¥x
D f(x)=2" i k(X) =
X“+1
Juodrastis
08. Paveiksle pavaizduotas kubas’ ABCDA:1B1C1D1, kurio krastinés ilgis D,
lygus 1. Nustatykite kampo tarp tiesés D1A ir tiesés AB diduma. ',"li
A] '.r" E B]
A 90° B 60° C 45° D 30° ;o
Juodrastis ,r" {»)’* --------------
A B

5 tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposSTHOCTh
6 lyginé — parzysta — yetHas
7 kubas — szescian — Ky0

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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09. Kvadratiné lygtis x> —(p—6)x+q =0 turi du skirtingus realiuosius sprendinius x = p ir x=q,

nelygius nuliui. Apskai¢iuokite p+qQ.

A -7 B -6 C -5 D -4

Juodrastis

10. Paveiksle  pavaizduotas  funkcijos  y= f(x) \

VA
e ————

iSvestinés® grafikas, abscisiy® asj kertantis taskuose \

(=L 0) ir (4;0). Funkcija y= f(x) ir jos i§vestiné \

N
—

[SV]

NI
e —

y = f'(X) yra apibréztos, kai x e R. \

Remdamiesi $iuo grafiku, nustatykite, kuri i§ pateikty \

[y

funkcijos y = f(x) reiksmiy'® yra maziausia.

A f(-1) \L /

B f(0) /

C (2 ) y=fx)
D f(4) 5

Juodrastis

=)

8 funkcijos i$vestiné — pochodna funkcji — mpousBoaHas GyHKINH

9 abscisé — odcieta — abcrucca

10 a4 v - ;-
reikS§més — warto$ci — 3HaUeHHUS

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 231MAVUO

Il dalis

Kiekvieno sios dalies uzdavinio (11-18) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku.
Isspreskite uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B=>»11. Paveiksle pavaizduotas trikampis ABC. Yra zinoma, kad AC =6, C
BC =8, o0 sin ZACB = % Apskai¢iuokite trikampio ABC plota*.

Juodrastis

12. Paveiksle pavaizduotas apskritimas, kurio centras yra taskas O. Taskai A, B ir C priklauso $iam

apskritimui. Trikampis ABC yra lygiakrastis®2,

B=»12.1. Apskaiciuokite kampo AOB diduma. C

Juodrastis

) B
g
12.2. Yra zinoma, kad apskritimo spindulio? ilgis lygus 2+/3.

Apskaiciuokite trikampio ABC krastinés ilgj.

Juodrastis

1 plotas — pole — momans
12 lygiakrastis trikampis — trojkat rownoboczny — paBHOCTOPOHHHUI TPEYrOIEHUK
13 apskritimo spindulys — promien okregu — paauyc OKpyXHOCTH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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13. Aritmetinés progresijos'* n-tojo nario formulé yra a_ = 21— 3n.

B=»13.1. Apskai¢iuokite $ios progresijos pirmajj narj.

Juodrastis

13.2. Yra zinoma, kad a, = —-36. Apskaiciuokite K reikSme.

Juodrastis

14. ISspreskite lygtis:

B>14.1. 3" =27

Juodrastis

14.2. tg(3x) =1,

Juodrastis

14.3. e* =2,

Juodrastis

14 aritmetiné progresija — cigg arytmetyczny — apudpmerniyeckas nporpeccus

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=>»15. Dézéje yra vienodo dydzio raudony ir balty rutuliy. Atsitiktinai i$ dézés traukiamas vienas rutulys.
Tikimybé, kad jis bus raudonas, lygi = Apskaiciuokite, kiek karty pradinis balty rutuliy skaicius

dézéje yra didesnis uz pradinj raudony rutuliy skaiciy.

Juodrastis

16. Garso, kurj girdi Zmogus, intensyvumo lygj D decibelais (dB) galima apskaiciuoti pagal formule
D=10-lg ( I -1012); ¢ia | — garso stipris (W/m?). Zmogus zadintuvo garsa girdi 70 dB
intensyvumu. Apskaiciuokite $io zadintuvo garso stiprj | (W/m?).

Juodrastis

17. Ingos penktadienio pamoky tvarkaraStyje turi buti SeSios pamokos: dvi matematikos ir po vieng
biologijos, istorijos, etikos bei angly kalbos. Keliais skirtingais buidais galima sudaryti Ingos

penktadienio pamoky tvarkarastj, jeigu abi matematikos pamokos privalo eiti i§ eilés?

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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18. Nustatykite funkcijos f (x) =1 — sin?x-cos?x reik§miy sritj®.

Juodrastis

15 oy - . ., - o
reikSmiy sritis — zbidr warto$ci — 061acTh 3HaUCHUH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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111 dalis
Isspreskite 19—26 uzdavinius. Sprendimus ir atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.
B=>19. Parduotuvéje naujas telefonas kainuoja 640 eury. Jsigyto telefono verté (eurais) po mety sumazéja
30 %, o paskui kasmet mazéja po 15 % nuo paskutiniy pra¢jusiy mety vertés. Apskaiciuokite,

kokia bus jsigyto telefono verté po trejy mety.

(2 taskai)
Juodrastis
B=»20. Duotas reiskinys log ,,(2—3x)—log,,(4+X).
20.1. Nustatykite io reiskinio apibrézimo sritj'®.
(2 taskai)
Juodrastis
20.2. Isspreskite nelygybe log,,(2-3x) >log , ;(4 + X).
(3 taskai)

Juodrastis

16 apibrézimo sritis — dziedzina — o6nacts onpemeneHuUs

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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21. Duota funkcija f(x)=—x>+3x*+9x+4.

B=»21.1.Raskite Sios funkcijos i§vesting f'(x).

(1 taskas)
Juodrastis
B=21.2. Nustatykite x reikSmes, su kuriomis funkcijos y = f(x) reikSmés mazéja.
(3 taskai)
Juodrastis
21.3. Paveiksle pavaizduoti funkcijos f(x) =—x*+3x*+9x+4 grafikas
(kai x>0) ir grafiko liestiné!’ tagke, kurio abscisé lygi 3. Funkcijos
grafiko, jo liestinés ir Oy aSies ribojama figura (kai x>0)
nuspalvinta pilkai. Apskai¢iuokite $ios figtiros plota. y=7x)
(4 taskai)
Juodrastis
0 X

7 Jiestine — styczna — xacaTenbHas

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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22. Paveiksle pavaizduota staCioji trapecija ABCD (AB||CD, D 16 C
ZBCD =90°). Yra zinoma, kad AB = 25, BC =12, CD = 16 L
15
ir DA = 15. 12
4 25 B

B=»22.1. Apskaiciave trapecijos jstrizainés'® BD ilgj, jrodykite, kad trikampiai ABD ir BDC yra panasieji®®.
(2 taskai)

Juodrastis

22.2. Apskaitiuokite vektoriy AB ir AD skaliaring sandaugg®.

(3 taskai)

Juodrastis

18 jstrizainé — przekatna — quaroHann

19 panasieji trikampiai — trojkaty podobne — mogoOHbIe TPEYroNbHUKI

20 skaliariné sandauga — iloczyn skalarny — ckamsipaoe npousBeieHue

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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23. Paveiksle pavaizduotos staCiosios prizmés pagrindas yra lygiakrastis

trikampis. Sios prizmés tiris lygus 54. Pazymékime prizmés pagrindo

p

kraStinés ilgj X, o prizmés aukstinés ilgj h.

N
)._-_-__-_

23.1. Isreiske Sios prizmés aukstinés ilgj h per X, parodykite, kad prizmés viso pavirSiaus plotg galima

2
apskaiciuoti pagal formule S(x) = X f + 216V3 ; ¢iax > 0.
X

(3 taskai)
Juodrastis

23.2. Isspreskite lygtj S'(x) =0.
(2 taskai)

Juodrastis

23.3. Jrodykite, kad duotosios prizmés viso pavirSiaus plotas su bet kuria jos pagrindo kraStinés
ilgio X reik§me yra ne mazesnis kaip 54+/3.

(2 taskai)
Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




14

MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 231MAVUO

24. Trys draugai — Giedré, Tomas ir Mindaugas — laiko vairavimo egzaming. Tegul jvykis G yra
,,Giedre islaiké vairavimo egzaming®, jvykis T — ,, Tomas islaiké vairavimo egzaming®, o jvykis

M —, Mindaugas i§laiké vairavimo egzamina“ (G, T ir M yra nepriklausomieji jvykiai?*). Zinoma,
kad jvykiy tikimybés yra P(G) :%, P(T) =§ ir P(M) = %

Vairavimo egzaming gali i$laikyti arba vienas i§ draugy, arba du, arba trys, arba né vienas is jy.

Atsitiktinis dydis?? X — ,,Vairavimo egzaming islaikiusiy draugy skai¢ius*.

24.1. Parodykite, kad P(X =2)= %
(2 taskai)
Juodrastis
24.2. Atsitiktinio dydzio X skirstinys?® pateiktas lentele.
m 0 1 2 3
1 13 2
P(X =m — — =
( ) 60 P 30 5
Apskaic¢iuokite atsitiktinio dydzio X matematine viltj?*,
(2 taskai)

Juodrastis

21 nepriklausomieji jvykiai — zdarzenia niezalezne — He3aBHCHUMBIE COOBITHS

22 atsitiktinis dydis — zmienna losowa — ciyuaitHast BenmuarHa
23

24

atsitiktinio dydzio skirstinys — rozktad zmiennej losowej — pactpenenenne cirydaifHOH BEITMUYUHEI
matematiné viltis — nadzieja matematyczna — maTeMaTH4ECKOE OKHMIAHUE

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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25. Paveiksle pavaizduotas bukasis trikampis ABC. Yra zinoma,
kad ZBAC — ZABC =90°, o AC:BC =3:4.
Apskaiciuokite tgZBAC.

C

(3 taskai)
Juodrastis

26. Trys pirmieji didéjan¢iosios geometrinés progresijos?® nariai yra natiiralieji skai¢iai?®. Treéiasis
narys lygus 90 % pirmyjy dviejy nariy sumos. Treciojo ir pirmojo nariy skirtumas yra ne didesnis
uz 19. Nustatykite didziausig galimg treciojo nario reikSme.

(4 taskai)
Juodrastis

25 didéjancioji geometriné progresija — rosnacy ciag geometryczny — BO3pacTarolias FeOMeTpHIecKasi Iporpeccus

26 natiiralieji skai¢iai — liczby naturalne — matypansHbie uncia

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




