2022 METY BIOLOGIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

STATISTINE ANALIZE

(papildyta sunkiy ir labai sunkiy uzduociy dalykiniais komentarais bei rekomendacijomis)

2022 m. birzelio 3 d. jvyko biologijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo 5 752
kandidatai. 2022 m. birZelio 28 d. jvyko pakartotinés sesijos biologijos valstybinis brandos egzaminas. Jame
dalyvavo ir jvertinimg gavo 137 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Biologijos valstybinio brandos egzamino
neislaike 216 laikiusiyjy (3,8 proc.). Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrista 2022 m. pagrindinés sesijos biologijos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Biologijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 47,02 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 20,0. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkta 100 tasky. Laikiusiy
biologijos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Biologijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 76,9 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniskai surinko 47,24 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 46,30 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino buvo 154 merginos ir 62 vaikinai, tai
sudaro atitinkamai 3,5 ir 4,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gauta
jvertinima priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar aukS$tesniajam. Aukstesnjji
pasiekimy lygj pasieké 7,9 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasieké 50,5 proc., o patenkinamaji —
37,9 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasickimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.
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2 diagrama. Biologijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

1 lenteléje uzduotys suskirstytos j 5 grupes pagal uzduoc¢iy sunkuma, remiantis biologijos valstybinio brandos

egzamino rezultatais. Sioje lenteléje pateiktos uzduotys, pazymint jas skirtingomis spalvomis: — labai
lengvos, |:| — lengvos, |——J—| — vidutinio sunkumo, y- — sunkios, -— labai sunkios.

1 lentelé. Biologijos valstybinio egzamino uzduoc¢iy sunkumas
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3 diagramoje pateikta, kaip uzduociy sunkumas pasiskirstes pagal bendrajj ir iSpléstinj kursus, remiantis
egzamino rezultatais. Sioje diagramoje skaiiais nurodytas maksimalus tasky skai¢ius, kurj galima surinkti, atlikus
tam tikro lygio uzduotis. IS diagramos matyti, kad dauguma bendrojo kurso uzduociy biologijos egzaming
laikiusiems kandidatams buvo vidutinio sunkumo ir sunkios, o dauguma i$pléstinio kurso uzduociy buvo vidutinio
sunkumo. Labai panaSiai pasiskirs¢iusios lengvos ir sunkios uzduotys.
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3 diagrama. Uzduoc¢iy sunkumas pagal kursus (pateiktas galimas surinkti tasky skaiéius)

Apibendrinus informacija, esancia kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.). Lentelése prie atsakymy pasirinkimy ar surinkto
tasky skaiciaus nurodytos kandidaty procentinés dalys yra suapvalintos.

= Klausimo sunkumas. Sj parametra isreigkia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

100.

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausimg atsaké teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reiksmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri klausimai biina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zzinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy biologijos valstybinio brandos egzamino uzduociy iSsibarstymas pagal §iy uzduoCiy sunkumag ir
skiriamaja geba pavaizduotas 4 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija —
uzduotis atitinkanti regresijos kreiveé.
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4 diagrama. Biologijos valstybinio brandos egzamino uZduo¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos iSsibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i$ Sesiy veiklos sri¢iy, aprasyty biologijos brandos egzamino
programoje, bei viena i$ trijy gebéjimy grupiy.
2 lentelé. Atskiry uzduoties gebéjimy grupiy tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma, taip pat
koreliacija su tasky suma be tos gebéjimo grupés uzduociy

Gebéjimy grupés sii)rrl;(t)isni;s Taikymas Sgiggé?ﬁ:gs Bendr?éa.ﬁg;} SUma | BTS minus tema
Zinios ir supratimas - 0,910 0,787 0,969 0,912
Taikymas 0,910 - 0,789 0,968 0,911
Problemy sprendimas 0,787 0,789 - 0,872 0,806
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2022 m. BIOLOGIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Sioje analizéje pagal gautus statistinius duomenis komentuojamos 2022 m. biologijos valstybinio
brandos egzamino sunkios ir labai sunkios uzduotys. Remiantis testavimo teorija ir praktika, labai
sunkiomis uzduotimis laikomos tos, kuriy sunkumo statistinis parametras yra nuo 0 iki 19, sunkiomis
laikomos tos uzduotys, kuriy sunkumo statistinis parametras yra nuo 20 iki 39. ISanalizavus labai sunkias
ir sunkias uzduotis, analizéje pateikiamos galimos sunkumo priezastys, taip pat rekomendacijos
mokiniams ir mokytojams, j kg reikéty atkreipti démesj ugdymo(si) procese.

Vartojami trumpiniai:

biologijos valstybinio brandos egzamino programa — programa;
uzduoties sunkumas — sunkumas;

valstybinio brandos egzamino lygis — lygis;

Ziniy ir supratimo geb¢jimai — ZS;

taikymo gebéjimai — T;

problemy sprendimo geb¢jimai — PS;

mokymosi pagal vidurinio ugdymo programa kursas — kursas;
reikalavimai pagal bendrojo kurso programa — bendrasis;
reikalavimai pagal iSpléstinio kurso programg — iSpléstinis.

| dalis

Kiekvienas teisingai atsakytas I dalies klausimas vertinamas 1 tasku. | kiekvienqg klausimgq yra tik po
viengq teisingq atsakymaq.

01. Kuris teiginys apie cholesterolj Zmogaus organizme yra teisingas?

A Cholesterolis yra kremzliy, sausgysliy sudedamoji dalis.
B Cholesterolis yra biologiniy membrany sudedamoji dalis.
C Cholesterolis lastelése kaupiamas kaip atsarginé medziaga.
D Cholesterolis katalizuoja maisto medziagy skaidymo reakcijas.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
6,4 442 328 16,0 05 44,2 74,9 0,614
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02. Kuriuo atveju (A, B, C ar D) teisingai jvardytos visos paveiksle pazymétos lastelés struktiiros?

1 2 3 4

. . . Grudétasis ..

A | Mitochondrija Lizosoma L Goldzio kompleksas
endoplazminis tinklas
B | Lizosoma Goldzio kompleksas | Orudetasis Mitochondrija
endoplazminis tinklas
C | Mitochondrija GmdetaSIS. I Goldzio kompleksas Lizosoma
endoplazminis tinklas
D | Lizosoma Grudetasis Goldzio kompleksas | Mitochondrija
endoplazminis tinklas
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B C D* | Neatsaké geba
2,5 6,3 8,3 82,8 0,1 82,8 39,2 0,415
03. Kuris i$ Siy procesy vyksta Goldzio komplekse?

A Sintetinamos ATP molekulés.
B Saugoma lgstelés genetiné informacija.
C Modifikuojami ir riSiuojami baltymai.
D Susidaro virskinimo fermentai ir ribosomos.

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -

Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsaké geba
21,1 4,7 57,0 17,0 0,2 57,0 48,0 0,408
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04. Lenteléje pateiktos pavirSiaus ploto ir tiirio reikSmeés. Kurioms pavirSiaus ploto ir tirio reikSméms
esant (A, B, C ar D), alveol¢je efektyviausiai vyks dujy apykaita?

ReikS§mé A B C D
Pavirsiaus plotas (santykiniais vienetais) 1 2 2 3
Tiris (santykiniais vienetais) 1 3 1 2
Atsakymy pasirinkimas (%) »
- [a+] = — [%2)]
o = » = < S o
A| B |C| D] £ £° 5 < < 3 5 | 83
2 » N 2 O a
Medziagy
156 | 19,1 | 34,3 | 30,7 0,3 36,5 0,313 | Bendrasis | apykaita | Minimalus PS 12.5¢
ir pernasa

Galimos sunkumo priezastys

Kadangi tai yra PS klausimas, atitinkantis minimalius turinio reikalavimus, mokiniams nereikéjo
sisteminti, pertvarkyti ar kitaip pritaikyti pateikta informacija. Atsakymuose yra pateiktos santykiy
reik§meés, kurias mokiniai turéjo minimaliai i§sianalizuoti, t. y. suprasti, kad santykis 2 ir 3 (atsakymas B)
yra mazesnis, negu santykis 2 ir 1 (atsakymas C) ir t. t.

e Mokiniai nesuprato alveoliy sandaros (pavirSiaus plotas yra daug didesnis negu tiiris) reikSmés
dujy apykaitai ir nesugebéjo jvertinti lenteléje pateiktos informacijos.

e Minimalaus matematinio supratimo stoka apie santykj tarp dviejy dydziy.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

I mokymosi procesa apie dujy apykaitg jtraukti integraliy uzduociy, kuriose reikéty palyginti santykinius
dydzius arba kuriose biity apskaiciuojamas ploto ir tirio santykis / nagrinéjama ploto ir tario santykio
reik§me dujy apykaitai.

112.5. Susieti alveoliy sandarg (didelis pavirsiaus plotas tiirio atzvilgiu, plonas ir drégnas pavir$ius) su plau¢iuose vykstangia
dujy difuzija.
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05. Mokiniai atliko tyrimg, kurio tikslas — nustatyti augaly lapy zioteliy skaiCiaus jtaka vandens
garinimui. | keturis mégintuvélius jie jpylé vienodg kiekj vandens ir j tris mégintuvélius pamerke po
vieng tos pacios rusies augalo Sakele su skirtingu lapy skai¢iumi (B—D). Vienas mégintuvélis (A)
buvo paliktas kaip kontrolinis. Tuomet | visus keturis meégintuvélius jie jlasino aliejaus, kad
vandens pavirSiuje susidaryty aliejaus plévele. Mégintuvéliai savaite buvo laikomi vienodomis
salygomis. Kuriame mégintuvélyje po savaités liko maziausiai vandens?

% Aliejaus plévelé
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B C D* Neatsaké geba
2,3 2,3 1,8 93,5 0,1 93,5 144 0,242

06. Mokslininkai tyré jvairiy veiksniy jtakg tam tikry palmiy rasiy lapy formai. Jtaka buvo nustatyta,
jvertinus veiksniy ir lapy formos rysj. Tam buvo naudota deSimt skirtingy skaiciavimo modeliy.
Modeliavimo rezultatai schemiskai pavaizduoti paveiksle.

. . .. S Veiksniai Modelio numeris
Kur1§ veiksnys turgo daugiausia jtakos 12345678910
palmiy lapy formai? Vidutiné temperatara DR EEE

L. Temperatiros sezoniSkumas .
A APgal,O fiukstls _ Sausringumas
B Vidutin¢ temperatiira Metinis krituliy kiekis
C Krituliy sezonlskum?ls Krituliy sezoni§kumas oo
D Temperatiiros sezoniSkumas Augalo aukétis o
Sio Sys Sys modelis
nenrxstatyta ne%iaymas . tei?;/iaymas netaikytas
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
3,8 93,3 1,4 1,3 0,1 93,3 9,8 0,165

Remdamiesi paveikslu, kuriame schemiskai pavaizduota Zmogaus kraujotakos sistema, atsakykite j 7 ir 8

klausimus.

Plauciai
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07. Kuriuo atveju iSvardyti visi skai€iai, paveiksle zymintys kraujo tekéjima didziuoju kraujotakos ratu?

O0O®m>
g A w
~Nw A
o o O
0 0 ~

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
8,5 78,4 51 7,9 0,2 78,4 46,6 0,453
08. Kuria seka kraujas teka i§ skrandzio, kol pasiekia plaucius?
A 453521
B 4-53—-56—>8
C 557521
D 5-57-56—>8
Atsakymy pasivinkimas (% iri i
kymy p %) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
A B C D* Neatsaké geba
3,2 14,3 3,2 79,2 0,1 79,2 24,3 0,241

09. Paveiksle pavaizduota, kaip nustatoma kraujo grupé. Pradinis kraujo méginys nebuvo veikiamas
jokia medziaga, jame esantys eritrocitai pasiskirste vienodai, yra nesulipg. | kitus tris méginius buvo
ilasinta a (anti-A), B (anti-B) antikiiny ir rezus faktoriaus (Rh) antikiiny (Anti-D) tirpaly. Kuria
raide (A, B, C ar D) pazymétas B Rh— grupés kraujo méginys?

Pradinis Tirpalai
méginys Anti-A Anti-B  Anti-D

A B 22 8 s
B Cc - o, '
C & oY R 3 ‘ o

C @ % * s

Atsakymy pasirinkimas (%) »
- [3+] = — [%2)]
=) = " = < O
Ale|c|p| Z E8 T 2 g 5 | 2|58
2 » X 2 O | &
Medziagy
30,9 | 379|219 | 8,7 0,6 29,3 | 0,251 | Ispléstinis | apykaitair | AukStesnysis PS 14.62
pernasa

214.6. Apibudinti A, B, O sistemos ir Rh kraujo grupes ir turéti argumentuotg nuomone apie kraujo donoryste.

9
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Galimos sunkumo prieZastys

Nesugebéta atlikti uzduoties, kuriai biidingas didesnis sudétingumas. Mokiniai turéjo iSsiaiSkinti
nestandartiSkai pateikta informacijg ir gebéti atpazinti reikiamg kraujo grupe. Jiems pirmiausia reikéjo
atidziai jsiskaityti j salyga ir suprasti, kuo skiriasi visi trys méginiai (neskaiciuojant pradinio méginio).
e Mokiniams triko ziniy apie skirtingy grupiy kraujuje esancius antigenus, todél jie negaléjo
jvertinti, kokia reakcija bus jlasinus vieno ar kito antikiino.
e Mokiniai nesuprato, kad atsakymuose (A-D) buvo pateikti skirtingy kraujo grupiy méginiai, j
kuriuos buvo lasinami skirtingi tirpalai. Todél jiems buvo sudétinga suprasti, ko klausiama $ioje
uzduotyje.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Mokytojams patartina $ig uzduotj adaptuoti mokymo(si) procese — pateikti tik salyga, be atsakymy ir
papraSyti schemiskai pavaizduoti, kaip apraSytoje situacijoje atrodyty visi keturi méginiai tiek su B Rh—
grupés krauju, tiek su kitoms grupéms priskiriamu krauju.

Daugiau démesio skirti uzduotims, kuriose reikéty jvertinti kraujo grupiy nustatymo rezultata, paaiskinti,
kada ir kodél eritrocitai sulimpa.

10. Paveiksle schemiskai pavaizduota, kaip yra palaikoma pastovi kiino temperatiira zmogaus
organizme. Punktyriné rodyklé Zymi temperatiiros pokyt] (didé¢jimag arba maz¢jima). Kuria raide
pazymétame laukelyje turéty biti papildomai jrasyta ,,Odos kraujagyslés susiauréja‘?

A |}Vidiné temperatira
*Odos temperatira

4--—-~-__| A Silumos idskyrimas| B
1 A Prakaitavimas

C * Vidiné temperattra + Silumos iSskyrimas D

y Odos temperatira [ ~------"| A Silumos gamyba
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji —
Sunkumas Koreliacija
A B C D* | Neatsaké geba
6,1 10,8 41,6 414 0,2 414 50,0 0,417
11. Kuriuo atveju teisingai jvardyti Slapimo susidarymo etapai nefrone
(zr. pav.)?
A 1 -—filtravimas, 2 — reabsorbcija, 3 — sekrecija
B 1 -sekrecija, 2 — filtravimas, 3 — reabsorbcija
C 1 -—reabsorbcija, 2 —filtravimas, 3 — sekrecija
D 1-—filtravimas, 2 — sekrecija, 3 — reabsorbcija
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsake geba
56,8 141 13,7 15,3 0,1 56,8 57,3 0,469

10
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12. Schemoje skaiiais 1-5 pazyméti jvairias kiino dalis jungiantys neuronai. Kuria seka nerviniai
impulsai sklinda reflekso lanku? '

A 35452
B 35455
C 55453
D 1-4->3

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji
Sunkumas
A B C D* Neatsaké geba

5,7 8,7 13,1 72,3 0,2 72,3 42,3 0,372

Koreliacija

13.  Kuris teiginys apie organizmo valdyma yra teisingas?

A Humoralinis organizmo valdymas trunka trumpiau negu nervinis valdymas.
B Nervinis organizmo valdymas vyksta, vidaus sekrecijos liaukoms iSskiriant hormonus.
C Nervinis organizmo valdymas lemia greitesng¢ organizmo reakcija ] dirgiklius negu
humoralinis.
D Humoralinis organizmo valdymas vyksta tuomet, kai organizmo funkcijas valdo tik nervy
sistema.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsaké geba
4,6 6,4 85,3 3,5 0,2 85,3 30,5 0,348

14. Kauris teiginys apie daugiamete bendrijy kaitg yra klaidingas?

A Bendrijy kaita eZere baigiasi ezero virtimu pelke, o Sios — miSku.
B  Bendrijy kaita vyksta tol, kol ilgainiui jy risiné sudétis mazai keiciasi.
C Bendrijy kaita gali vykti tik gaisravietése, kai jose apsigyvena organizmai.
D Gali buti iSskiriamos bendrijos ,,vaikystés®, ,,brandos®, ,,senatvés* raidos fazes.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsake geba
6,1 9,0 74,1 10,6 0,2 74,1 30,1 0,279
15. Kauris teiginys apie grybus yra teisingas?
A Visi grybai yra daugialgsciai organizmai.
B Visy gryby Igstelés sienelé sudaryta 1§ celiuliozés.
C Medziagas grybai siurbia i§ gyvy ar negyvy organizmy.
D Grybai, kaip ir gyviinai, yra maistg ryjantys heterotrofai.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji .
Sunkumas Koreliacija
A B Cc* D Neatsaké geba
21,5 16,8 42,9 18,6 0.1 42,9 425 0,351
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16. Grafikuose pateiktos penkiy skirtingy laboratorijoje auginamy organizmy populiacijy gausumo
kreivés. Rodyklé (1) zymi laiko momenta, kai 2-5 populiacijy organizmai buvo suleisti gyventi
kartu su pirmo (1) organizmo populiacija, t. y. gyveno pirmo (1) organizmo populiacija kartu su
antro (2), pirmo (1) su trecio (3), pirmo (1) su ketvirto (4) ir pirmo (1) su penkto (5) organizmo
populiacija. Visais atvejais pirmo (1) organizmo populiacijos gausumo kreivé buvo tokia pati.
Kuriuo atveju (A, B, C ar D) tarp organizmy populiacijy buvo mutualistiné saveika?

1 2 3 4 5
(7} ) 2} n w
[ I R —
E el N\— & g s —
) |unmnennnat a a a A— 3
3 = 3 _\__ 3 3
© (1] © 4] ©
O ™f Lakas © 1 Laikas © t Lakas © [ Lakas O t Laikas
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C D* Neatsake geba
14,3 10,4 13,0 61,9 0,4 61,9 47,6 0,401

17. Kauri i$ i$vardyty organizmy grupiy yra priskiriama antrajam (II) mitybos lygmeniui?

A Pirminiai vartotojai

B Antriniai vartotojai

C Tretiniai vartotojai

D Gamintojai

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji —
Sunkumas Koreliacija

A* B C D Neatsaké geba
82,5 10,3 2,4 47 0,0 82,5 38,3 0,417

18. Kauris teiginys apie azoto apytaka biosferoje yra teisingas?

Skaidytojai organinj azotg verc¢ia amonio junginiais.
Denitrifikuojancios bakterijos amonio jonus vercia nitrato jonais.
Azota fiksuojancios bakterijos nitrato jonus vercia organiniu azotu.
Nitrifikuojancios bakterijos atmosferos azotg vercia amonio junginiais.

o0 wm>

Atsakymy pasirinkimas (%) .
-_ 5+ = — [%2)
=) = » = < ° o
A*| B | C|D g €2l § g = i 5|82
2 %) 4 g ] a
30,1 | 202 | 260 | 235 | 0.1 37,4 | 0,353 | T3pléstinis EZEEE;;{;" Aukstesnysis | 7S | 2853

3 28.5. Apibudinti azoto apytaka biosferoje. Ivertinti skaidytojy, nitrifikuojanéiy, azotg fiksuojanéiy ir denitrifikuojanciy
bakterijy reikSm¢ azoto apytakai.
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Galimos sunkumo prieZastys

Klausimo tikslas buvo patikrinti mokiniy auksStesniojo lygio Zinias, t. y. mokiniai turéjo atpazinti teisingg
procesa, susijusi su azoto apytaka, pasinaudodami skirtingomis sgvokomis — tiek organizmy, tiek
medziagy. Kiekviename atsakyme pateiktos skirtingos sgvokos, tafiau visos jos iSpléstinio kurso
mokiniams buvo ne tik pazjstamos, bet ir susijusios su azoto apytakoje vykstanciais procesais.

e Antras atsakymas pagal pasirinkusiyjy skai¢iy buvo C. Galbit jis buvo patrauklus tuo, kad azota
fiksuojancios bakterijos yra jprastesné sgvoka. Taciau ir ¢ia nepakako vien tik zinoti sagvoka.

e Mokiniai nesupranta proceso, kodél vyksta azoto fiksacija (Siuo atveju — biologing) ir kodél kai
kuriems augalams ant $akny susidaro ypatingi rysiai su $iomis bakterijomis. Sio proceso metu
atmosferos azotas yra veriamas amonio jonais tam, kad augalai juos galéty panaudoti organiniy
junginiy sintezei.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti klausimams, kuriuose naudojama keletas savoky.

Atsakant j tokio pobiidzio klausimus, reikia pasinagrinéti kiekvieng i§ pateikty atsakymy ir jvertinti
pateikiamos informacijos teisingumg. Pagal tai, kad atsakymy pasirinkimai pasiskirste labai panasiai,
galima daryti prielaida, jog mokiniai, rinkdamiesi atsakyma, tiesiog spéliojo.

19. Mokslingje konferencijoje buvo aptarti du organizmy populiacijy gausumo reguliavimo bidai:
populiacijos gausumo reguliavimas dirbtinai ir leidziant populiacijai natiiraliai pasiekti aplinkos
talpa. Kuris teiginys apie aplinkos talpg yra teisingas?

A Pasiekus aplinkos talpa, populiacijos gausumas nusistovi.

B Populiacijos gausumas did¢ja, kol pasiekia aplinkos talpa, ir toliau didéja.

C Populiacijos gausumas mazgja, kol pasiekia aplinkos talpa, ir toliau mazéja.

D Pasiekus aplinkos talpa, populiacijos gausumas toliau didéja, o véliau ima maZzéti.

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
47,0 6,9 2,9 43,0 0,2 47,0 53,2 0,422

20. Grafike kreivés (A-D) rodo gyviiny populiacijy augimo grei¢io

priklausomybe nuo populiacijos tankio, gyviinams gyvenant |~ -.C
skirtingomis salygomis. Kuria raide pazyméta kreiveé atitinka E s B .
atvejj, kai gyviny vidurd$iné konkurencija staigiai padidéja, ju 2 . T~ 4
populiacijoms pasiekus tam tikrg tankj? EA e )
g o
< e 1
D e nd
Tankis
Atsakymy pasirinkimas (75) Skiriamoji .
Sunkumas Koreliacija
A B Cc* D Neatsaké geba
3.8 14,9 63,9 17,0 0,4 63,9 27,4 0,224
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Il dalis

Kiekvienas teisingai atsakytas Il dalies klausimas vertinamas 1 tasku.

1. Paveiksle pateikta Sviesiniu mikroskopu uZzfiksuota
svogiino epidermio lgsteliy nuotrauka. Nuotraukoje
rodykle pazymétos lastelés ilgis 50 mm, o tikrasis Sios
lastelés ilgis yra 250 um. Kiek karty nuotraukoje padidinta
S1 svogiino Igstelé, palyginti su tikruoju jos dydziu?

Tasky pasiskirstymas _ < B .

(%) °. | T 2 8o 2 E| E8

S 3 = g X = Sy > S =

=0 pus 2 ) | o o =

0 1 % g > S| &2
Lastelé — gyvybés

83.1 16,9 331 | 0372 | Kplestinis pagrindasir | oo ndinis | s | 3.7¢
metodologiniai

biologijos klausimai

Galimos sunkumo priezastys

UzZduoties tikslas — iSsiaiSkinti, ar mokiniai zino ir supranta lgsteliy dydzius, matavimo vienetus, ar geba,
vienus vienetus pasiverte kitais, suskai¢iuoti ir gauti atsakyma. Si labai sunki uzduotis atspindi tai, ar
mokiniai geba integruoti ir kity moksly Zinias (Siuo atveju matematikos) ir tyrimy metu atlikti jvairius
matavimus bei skai¢iavimus. Net ir bendrojo kurso programos reikalavimuose yra toks punktas 1.3.
Apdoroti gautus rezultatus. Apskaiciuoti procentus, vidurkius, santykius. Uzrasyti gautus rezultatus ir
pavaizduoti juos grafiskai.

e Matematiniy gebéjimy stoka ir per mazai démesio skaiiavimams tyrimy metu. Keli dazniausi

neteisingi atsakymai buvo 20, 5, 50, 500.

e Rezultatas rodo, kad uzduotis buvo sunki ir stipresniems mokiniams. Priezastis gal¢jo buti ta, kad
mokiniai nezinojo, kiek metry ar centimetry yra lygus 1 pm. Tokie geb¢jimai reikalingi ir tiriamyjy
darby metu.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Patartina atkreipti démesj j skaiCiavimo uzduociy sprendimo zingsniy seka. Pavyzdziui, Sioje uzduotyje
pirmiausia reikéjo suvienodinti vienetus, t. Y., jeigu yra zinoma, kad 1 um = 0,000001 m, tai 250 pm =
0,00025 m. Matomos nuotraukos dydis yra lygus 50 mm = 0,05 m. Suvienodinus vienetus, jau galima
i$siaiskinti, kiek karty nuotraukoje matoma Igstelé yra didesné uz tikraja lastelg: 0,05 m / 0,00025 m =
200 karty.

Patartina daugiau démesio skirti biologijos integracijai su matematika, jtraukti j uzduotis pagrindinius
matavimy vienetus, vieny vienety pavertima kitais.

Atkreipti démesj ] metodologing biologijos programos dalj, kuri turi biiti integruojama ugdymo procese.

4 3.7. Remiantis jgytais praktiniais gebéjimais atlikus burnos epitelio, svogiino epidermio, elodéjos lapo lgsteliy tyrimus
$viesiniu mikroskopu ir duota informacija apie Sviesinio ir elektroninio mikroskopy didinima bei jais matomy lasteliy
nuotraukomis su nurodytu masteliu, palyginti lasteliy strukttras ir jy dydzius.
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2.  Paveiksle schemiskai pavaizduoti dvylikapirstéje zarnoje vykstancio proceso etapai. Jvardykite,
kaip apibendrintai vadiname §j procesg.

Q
0
o
% 09
Riebaly \ ‘e J
laselis O & -
[
Q =
0
o
Tasky pasiskirstymas _ < - .
(%) g . ) @ 8 @ & £ 8
S g = g = =4 o S X
co o < 2 & a S 25
0 1 & Y, S &=
Medziagy 5
61,9 38,1 38,3 0,324 Bendrasis apykaita ir Minimalus 7S 15.15
pernasa

Galimos sunkumo priezastys

Mokiniai tur¢jo apibendrinti paveiksle matomg informacija, t. y. atpaZinti paveiksle pavaizduota procesa
kaip visumg ir jj jvardyti. Uzduotis reikalavo apibendrinty ziniy, nes paveiksle taip pat matome ir,

pavyzdziui, riebaly emulgacija, taciau tai yra tik dalis pavaizduoto proceso.

e Mokiniai nesuprato, ka reiskia jvardyti apibendrintai.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Patartina daugiau démesio skirti virskinimo proceso schemy nagringjimui. Kai kurie mokiniai atsakydami
panaudojo du esminius procesus — skaidymg ir jsiurbimg. Sie mokiniai parodé, kad jie Zino, kas yra
vir§kinimas, nors ir pavartojo kitas sgvokas.

3. Suvalges gryby ir jais apsinuodij¢s, Zmogus vémé. Nuo to karto, uzuodus gryby kvapa, ji supykina.
Kokio tipo refleksas pasireiks, zmogui vél uzuodus gryby kvapg?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
41,9 58,1 58,1 65,9 0,542

5 15.1. Apibidinti Zmogaus virSkinimg kaip procesa, kurio metu dél fermenty poveikio maisto medZiagos yra skaidomos ir

isiurbiamos.
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4. Paveiksle schemiSkai pavaizduota cheminé sinapsé. Pateiktame tusS¢iame laukelyje nubrézkite
rodykle, vaizduojancig nerviniy impulsy sklidimo krypt;.

& o % Nerviniy impulsy
o .0
% °° OO 8 a Og sklidimo kryptis
Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
26,9 73,1 73,1 52,3 0,482

5.  Kuri vidaus sekrecijos liauka iSskiria hormonus, palaikan¢ius kiino temperatirg, reguliuojancéius
medziagy apykaitg ir kiino augima?

Tasky pasiskirstymas © @
(%) 5 g = 2
o 2! & %)
= § 8 & § > % Programos
= [3] =] —
0 1 z 5 ¥ = 2 S punktas
n 2 g &}

N
&
[N

Homeostazé ir
71,9 28,1 0,222 I$pléstinis organizmo Pagrindinis | ZS 22.8°
valdymas

Galimos sunkumo priezastys

Ziniy stoka pagal pateiktas funkcijas atpazinti vidaus sekrecijos liauka.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Sios uzduoties atveju, kuomet yra i§vardijamos ne viena, o kelios funkcijos, svarbu atkreipti démesj j visas
funkcijas, nes kitos liaukos gali atlikti panaSias arba tas pacias funkcijas, taciau ne visas, kurios i§vardytos.
Pavyzdziui, vienas i§ dazniausiai pasitaikiusiy klaidingy atsakymy buvo hipofizé. Si liauka tikrai gamina ir
i§skiria hormonus, kurie reguliuoja kiino augimg ir medziagy apykaitg. Kadangi hipofizé stimuliuoja ir
skydliaukés veikla, galima sakyti, kad ji taip pat netiesiogiai prisideda prie daugumos organizme
vykstan¢iy procesy. Taciau uzduotis yra suformuluota labai tiksliai ir aiSkiai — apie vidaus sekrecijos
liauka, kuri atlieka nurodytas funkcijas.

6. Ivardykite mitybos buida, kai reikiamos medziagos gaunamos i$ kito organizmo, nuolat jam darant
neigiamg poveikj, bet jo nenuzudant.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
33,6 66,4 66,4 70,4 0,585

6 22.8. Nurodyti Zmogaus organizmo vidaus sekrecijos liaukas (hipofize, skydliauke, antinks¢ius, kasa, lytines liaukas) ir jy
funkcijas. Paaiskinti, kuo skiriasi nervinis ir humoralinis reguliavimas (reakcijos greiiu, veikimo trukme).
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7. Tarkime, kad tiriama ekosistemos produkcijos piramide sudaro keturi lygmenys. Kiek mazdaug
energijos yra sukaupta augaly biomasg¢je, jeigu antriniy plésriiny biomaséje jos sukaupta 5 dzauliai?

Tasky pasiskirstymas —_ - - o
0, o) = < o
= Ex| 8 2 S g | 2| EE
=5 2 2 35 3 2 S5
0 ! % g > S| &%
74,5 25,5 58,4 0551 | Iiplestinis | CYONUCHAIT | ooindinis | T 28.27
ekologija
Galimos sunkumo priezastys
Kadangi klausimas kompleksinis — ziniy trikumas apie produkcijos piramide ir mitybos lygmenis.

Mokiniai turéjo gebéti Sujungti visas zinias ir jas pritaikyti, atsakydami j klausima.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Svarbiausias Zinojimas $ioje uZduotyje yra tai, kad 10 proc. energijos i§ vieno mitybos lygmens yra
perduodama kitam. Taigi mokiniai, zinodami, kad yra keturi mitybos lygmenys, galéjo apskaiiuoti
rezultata, pasinaudodami paprasta schema ar modeliu: produkcijos piramidés pagrindg sudaro gamintojai,
t.y. augalai, tada pirminiai vartotojai, t.y. augalédziai, antriniai vartotojai, t. y. pirminiai pléSrinai ir
galiausiai tretiniai vartotojai, t. y. antriniai pléSriinai, kurie ir buvo nurodyti uzduotyje. Turint visas $ias
zinias, reikéjo jas pritaikyti, t. y. jei paskutinis mitybos lygmuo turi 5 dzaulius, vadinasi, pries tai turéjo
50, dar pries tai tur¢jo 500, o augaly biomaseje buvo sukaupta 5000 dzauliy energijos.

8.  Sio cheminio elemento cirkuliacija ekosistemose uZtikrina bakterijos, 0 jo perteklius gali sukelti
eutrofikacija. [vardykite §j cheminj elementa.

Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
43,5 56,5 56,5 775 0,630

9.  Nurodykite vieng biotinj veiksnj, lemiantj populiacijos individy skai¢iaus maz¢jima.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
41,0 59,0 59,0 52,5 0,438

10. Kaip apibendrintai vadinami visi veiksniai, ribojantys populiacijos augimg?

Tasky pasiskirstymas
(%)
0 1
77,0 23,0

> 2 = 8

£ g 3 S 2 £ =

S 3 = g X = 2 By S =

=0 st Y L »n - < o =

% S > S| &2

59,1 0579 | Tplestinis | TYONUCHAIT | poorindinis | Zs | 29.29
ekologija

728.2. Remiantis produkcijos piramidémis, paaiSkinti energijos virsmus ir perdavimg ekosistemose.
8 29.2. Paaiskinti, kad populiacijos dydj tam tikru laiko momentu lemia biotinis potencialas, aplinkos pasiprie$inimas ir

aplinkos talpa.
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Galimos sunkumo priezZastys

Uzduotyje tikslingai buvo pazymétas zodis ,,visi®, t. y. ir biotiniai ir abiotiniai veiksniai. Mokiniams
nereikéjo aiskinti, kas yra aplinkos pasiprieSinimas, taciau reikéjo pasinaudoti uzduotyje apraSytomis
salygomis. Kadangi Sios uzduoties skiriamoji geba yra gera, tai reiSkia, kad geriau atsakingjo stipresni
mokiniai ir dazniau klydo silpnesni. Pastarieji savo darbuose nurodé tokius atsakymus kaip abiotiniai ar
biotiniai veiksniai, konkurencija, mirStamumas ir kt.

Sios uzduoties sunkumas tik dar karta jrodo, kad sunkiausiai i§ Ziniy srities mokiniams sekasi atpaZinti,
apibudinti ir (ar) paaiskinti jvairias sgvokas.

e Mokiniai negeba apibendrinti zZiniy.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti uzduotims, kuriose reikia atpazinti, apibudinti ir (ar) paaiskinti jvairias sgvokas.

Akcentuoti aplinkos pasipriesinimg kaip visumg veiksniy, ribojan¢iy populiacijos augima.

18




SVIETIMO

AGENTURA

NACIONALINE

2022 mety biologijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analize

11 dalis

1 klausimas. Izraelio mokslininky komanda sukaré dirbtinio augaly apdulkinimo technologija. Ji jau
buvo isbandyta migdoly soduose Izraelyje, Australijoje, JAV ir toliau plétojama.

1.  Dirbtinio apdulkinimo technologijos etapai atkartoja vabzdziy atlickamg apdulkinima.

1.1. Pirmiausia nuo nuskinty migdoly ziedy atskiriamos ziedadulkés. Nuo kurios migdolo ziedo dalies

atskiriamos ziedadulkés?

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
geba
0 1
52,3 47,7 47,7 73,9 0,590

1.2. Zydéjimo metu Ziedadulkés dirbtiniu apdulkinimo aparatu paskleidZiamos ant Zydin¢iy migdoly.
Ant kurios ziedo dalies turi patekti ziedadulkés, kad jvykty apvaisinimas?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
35,8 64,2 64,2 64,3 0,540

2. Po apvaisinimo susidariusiame migdolo kaulavaisyje yra sékla.

2.1. Migdolai gali buti dauginami séklomis. Viena i§ butiny salygy sékloms dygti yra temperatiira.
PaaiSkinkite, kodél nuo temperatiiros priklauso sékly dygimas.

Tasky pasiskirstymas
(%)
0 1 2
74,0 | 188 7,1

= S 2 '3 8
g 3 @ % 2 £ =
g 3 £ 8 2 2 | £E
R 5 2 = J S 235
n 4 o &) a
>
Organizmy
221 | 0,607 | Bendrasis pozyri Patenkinamas | T | 10.3°
paveldéjimas ir
geny technologijos

Galimos sunkumo priezastys

e Procesy, vykstanciy dygstanciose séklose, supratimo stoka. Mokiniai Zino sglygas, reikalingas dygti
sékloms, bet nesupranta jy svarbos. Klausime, kur prasoma nurodyti tik salygas, reikalingas sékloms
dygti (kl. 2.2), dauguma nurodé¢ teisingai, taciau, kai reikia paaiSkinti, kuo konkreéiai temperatiira yra
svarbi, atsakingja abstrak¢iai, pavyzdziui, tam, kad isdygty greiciau, tik reikiamoje temperatiiroje gali
dygti ir pan.

e QGali buti klausimo suvokimo stoka, nes mokiniai raso apie aplinkos temperatiira (pvz., esant aukstai

temperatirai Zemé, dirvozemis issauséja [...]), neaptardami procesy, vykstanciy pacioje sékloje.

e Negeba pritaikyti Ziniy naujame kontekste. Kadangi kai kurie mokiniai teiké pavyzdj apie fermenty
veikimg vir§kinime, galima biity manyti, kad fermenty veikimo principa mokiniai zino, bet negeb¢jo
ty ziniy pritaikyti Sioje konkrecioje situacijoje.

® 10.3. Remiantis jgytais praktiniais gebéjimais atlikus sékly dygimo tyrimg ir tyrimo rezultatais, paaiskinti, kaip sékly
dygimas priklauso nuo deguonies, drégmés ir temperatiiros.
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Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti klausimams, j kuriuos atsakant reikia paaiskinti, kodél vyksta vieni ar Kiti
procesai, 0 ne tik juos jvardyti. Siuo atveju reikéty paaiskinti, kuo sékloms dygti (kokiems procesams
séklose vykti) yra svarbus vienas i§ veiksniy, t. y. temperatiira.

Nagrinéjant jvairius procesus, reikéty aptarti vieno ar kito proceso pritaikomumag ar vyksma kituose
kontekstuose. Siuo atveju kalbant apie fermentus, reikéty pabrézti, kad visuose gyvuosiuose organizmuose
vyksta fermentinés reakcijos ir joms reikalingos tos pacios salygos fermentams veikti, taip pat susieti,
kvépavimo reakcijg su dygimui reikalingos energijos gavimu.

2.2. Nurodykite dar dvi sglygas, biitinas sékloms dygti.

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
5,9 62,6 315 62,8 17,2 0,513

3. Lietuvoje auginama viena i§ migdoly rasiy — triskiautis migdolas (Prunus triloba). Jis gali bati
dauginamas paveiksle pavaizduotu buidu.

Triskiautis i-i | ] E"
migdolas | 1
| |
| =
| 4 , =
A\

\ \
ol

3.1. Nurodykite, koks dauginimo buidas pavaizduotas paveiksle.

- SN

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
42,2 57,8 57,8 62,1 0,510

3.2. Dauginant paveiksle pavaizduotu biuidu, triskiautis migdolas gali ir neprigyti. Taip gali atsitikti, jei
blogai sujungiamos abiejy augaly zievés. Paaiskinkite, kodél triskiautis migdolas neprigyja, blogai
sujungus abiejy augaly zieves.

Tasky pasiskirstymas (%) — < - »

6‘ e o 172) < O un

= 8 < S 2 £ EE

T = < = o> = © <

0 1 3 == o 3 35 i 2 S5

(2]

& < S £
Medziagy

783|141 | 58 | 1.8 9,3 0,535 | Bendrasis apykaita ir Patenkinamas PS 13.3%
pernasa

10 13.3. Remiantis jgytais praktiniais gebéjimais atlikus vandens ir jame istirpusiy mediagy judéjimo augalo stiebu tyrimg ir
§io tyrimo duomenimis, paaiskinti apytakos audiniy iSsidéstyma stiebe ir medziagy judéjimo kryptis augale. Paaiskinti, kaip
Zinios ir supratimas apie augalo apytakos audinius yra panaudojamos sodininkystéje: skiepijant ir apsaugant sodinuky stiebus

nuo nugrauzimo.
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Galimos sunkumo priezastys

Tam, kad atsakyty j §j klausimg, mokiniai turéjo susieti augaly skiepijima su tuo, kuo augalams yra svarbi
zieve.
e Mokiniams trako Ziniy ir supratimo, kuo svarbi zievé, t. y., kad joje yra i$sidéste rétiniai indai,
kuriais keliauja organinés medziagos. Buvo painiojama su vandens indais arba suplakama j
viena, pavyzdziui, [...] nesusijungia vandens ir rétiniai indai [...].

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Tokio pobiidzio klausimus geriausia aiskintis praktiskai, t. y. nagrinéti medzio Sakelés sandara, atskiriant
zieve ir mediena, stebéti nusidaziusius vandens indus. Taip geriau jsiminty sandara ir tai, kur yra i$sidéste
karnienos ir medienos indai.

Atkreipti démesj | augaly skiepijima kaip j dauginimo buda, kai biologinés Zinios padeda pasiekti, kad
iskiepis prigyty.

4.  Sukurti dirbtinio apdulkinimo technologija paskatino tai, kad pasaulyje mazéja vabzdziy populiacijy
dydis, nyksta vabzdziy rasys. Dél to kyla augaly apdulkinimo problema. Nurodykite dvi Zzmogaus
veiklas, kurios gali turéti jtakos vabzdziy populiacijy maz¢jimui pasaulyje ir Lietuvoje.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
32,9 50,6 16,5 41,8 20,9 0,502

2 klausimas. Paveiksluose (A-D) schemiskai pavaizduotos skirtingy gyviny grupiy kvépavimo
sistemos dalys.

Pilvelis

A B
CO,
0}
2-as organas
hliilidata®
1-as organas
D
1. Ivardykite gyviny grupes, kurioms biidingos paveiksluose A-D pavaizduotos kvépavimo sistemos
dalys.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
23,3 44,3 32,4 54,5 31,4 0,683
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2.1. Kurio kvépavimo organo dalis pavaizduota B paveiksle?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
geba
0 1
36,0 64,0 64,0 38,7 0,328

2.2. Kurie dar du kvépavimo organai buidingi B paveiksle pavaizduota kvépavimo sistemos dalj

turintiems gyviinams?

Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
51,9 48,1 48,1 74,0 0,594

3.  Paaiskinkite, kaip kvépavimo sistema, kurios dalis pavaizduota A paveiksle, pritaikyta vykdyti dujy

apykaitg sausumoje.

Tasky pasiskirstymas (%)

76,0 19,2 47

:g‘ :g 7] k= 8 2]

= 8 3 S 2 £ E g

23 5 £ <= 2 o | £%

=0 = i~ L 5 2 s} S5

% g > S| &°
Medziagy

19,4 0,591 ISpléstinis apykaita ir Pagrindinis T 12.31
pernasa

Galimos sunkumo priezastys

Tam, kad atsakyty j $j klausimg, mokiniai pirmiausia turéjo atpazinti kvépavimo sistemg (A paveikslas) ir
tada paaiSkinti, kaip ji pritaikyta vykdyti dujy apykaita sausumoje.
e Dalis mokiniy, ypa¢ tie, kurie surinko maziau tasky, klaidingai jvardijo ar visai nejvardijo, kurio
organizmo kvépavimo sistema pavaizduota A paveiksle. Dél to jie nepateiké paaiskinimo arba jj
pateiké klaidingg apie prisitaikyma vykdyti dujy apykaitg sausumoje.

e Painioja sgvokas, jvardydami kvéptukus; nurode, pavyzdziui, Zioteles.

e Sunkiai supranta saglyga arba negeba susieti organizmo kvépavimo sistemos sandaros su organizmo
prisitaikymu gyventi tam tikroje aplinkoje. Kai kurie mokiniai apras$¢ vabzdziy kvépavimo sistema,
bet jos nesusiejo su prisitaikymu kvépuoti sausumoje, todél jiems buvo sunku gauti antra taska.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atlikti daugiau uzduociy, kai reikia atpazinti pavaizduotas vabzdziy, varliagyviy, zuvy ir zinduoliy
(zmogaus) kvépavimo sistemas ar jy fragmentus.

Daugiau démesio skirti klausimams, ] kuriuos atsakant reikia ne tik apibiidinti tam tikro organizmo
kvépavimo sistema, bet ir susieti jg su prisitaikymu gyventi tam tikroje aplinkoje.

4. Remdamiesi paveikslais, jvardykite organa, kuris pritaikytas vykdyti dujy apykaita vandenyje.
Kokia savybé leidzia Siam organui efektyviai vykdyti dujy apykaita vandenyje?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
19,6 41,6 38,8 59,6 30,4 0,667

1112.3. Paaiskinti, kaip vabzdziy kvépavimo sistema uztikrina tinkamg dujy apykaita sausumoje.
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3 klausimas. Maliarija — sunki liga, kuriai biidinga aukSta temperatiira, reguliariai pasikartojantys
kar$¢iavimo priepuoliai, kepeny ir bluznies padidéjimas. Maliarijg sukelia Plasmodium
genties pirmuonys — plazmodijai, perneSami Anopheles genties uody pateliy. Jkandus
uodo patelei, su jos seilémis plazmodijai patenka j zmogaus krauja.

1. Zmogaus organizme vyksta sudétingas plazmodijy dauginimosi ciklas. I§ pradziy jie dauginasi
kepeny lastelése, véliau — eritrocituose. Juose plazmodijai dauginasi tol, kol eritrocitai sprogsta.
Tuomet plazmodijai patenka j kraujg ir vél j naujus eritrocitus. Taip eritrocity kiekis kraujyje
mazéja.

Paaiskinkite eritrocity kiekio sumazéjimo poveikj maliarija sergan¢io Zzmogaus organizmui.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
28,6 40,0 31,4 51,4 31,0 0,652
2. Nuolat ligos zidinyje gyvenanciy suaugusiy Zmoniy organizme ilgainiui susidaro imunitetas
maliarijai, o kiidikiai daznai turi jgyta pasyvyji imuniteta.
2.1. Nurodykite, kaip igyjamas pasyvusis imunitetas.
Tasky pasiskirstymas _ < _ .
(%) S . 5 @ 8, o & g8
S8 5 s 35 5 7 | 5%
=0 = vz ] | el D 5
0 . % g g S| &%
84,7 153 40,5 0461 | Isplestinis | 271983 | pagrindinis | 7S | 19.4%2
sveikata

Galimos sunkumo priezastys

Sis klausimas skirtas patikrinti, ar mokiniai Zino ir supranta, kas yra pasyvusis imunitetas.
e Mokiniai neturi Ziniy, kas yra pasyvusis imunitetas, painioja imuniteto rasis, apraso, pavyzdziui,
kas yra jgimtasis imunitetas.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti imuniteto rtsiy aptarimui ir sgvoky ,,jgimtasis imunitetas®, ,,jgytasis imunitetas®,
,-aktyvusis imunitetas® ir ,,pasyvusis imunitetas‘ iSaiSkinimui bei gilesniam imuniteto suvokimui.

2.2. Kodél pasyvyji imuniteta jgije vaikai véliau vis tiek gali susirgti maliarija?

Tasky pasiskirstymas _ < . .

(%) g 33 :g‘zf‘ & § n 1] g g E

c =2 = & ~ = o H=N < X

0 1 E5 o S 35 > 2 S5

& < S x =

785 215 39,3 0404 | Tsplestinis | 2™MO28YS | paorindinis | T | 19.4%3
sveikata

1219.4. Susieti antikiino ir antigeno sgveikg su imuniteto susidarymu.
1319.4. Susieti antikiino ir antigeno saveikg su imuniteto susidarymu.
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Galimos sunkumo prieZastys

Siuo klausimu siekta patikrinti, ar mokiniai supranta, kad imuniteto susidarymui yra svarbiis antikiinai. Jei
mokiniai ir neatsaké j 2.1 klausima, j §j klausimg jie galéjo atsakyti, pasinaudoj¢ klausime esancia
uzuomina, t. y. kad véliau galima susirgti.
e Kadangi triksta ziniy, kas yra pasyvusis imunitetas, mokiniai negal¢jo logiskai paaiskinti, kodél
véliau gali susirgti.
e Truksta ziniy apie imuniteto susidaryma ir ziniy pritaikymo, nagring¢jant imuniteto susidarymo
mechanizma, todél nemazai mokiniy aiskino, naudodami abstrak¢ias frazes, pavyzdziui, nes jis yra
laikinas.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti klausimams, j kuriuos atsakant reikia paaiskinti, kodél vyksta vieni ar Kiti
procesai, 0 ne tik juos jvardyti. Siuo atveju reikéty paaiskinti, kodél pasyvusis imunitetas yra trumpalaikis.
Nagrinéti ir aiSkintis jvairias schemas, kur parodomas imuniteto susidarymas, pasyviojo ir aktyviojo
imuniteto skirtumus.

3. Norint nesusirgti maliarija, profilaktiSkai vartojami vaistai, saugomasi uody jkandimy. Taciau
2021 m. Pasaulio sveikatos organizacija patvirtino vakcing nuo Plasmodium falciparum sukeliamos
mirtingiausios ir dazniausiai pasireiSkiancios maliarijos formos. PaaiSkinkite, kaip skiepai padés
organizmui kovoti su maliarija.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
37,0 22,7 19,8 20,5 41,2 23,3 0,730

4.  Plazmodijams patekus j organizmg, suaktyvéja fagocituojancios kraujo lastelés. Nurodykite, kaip

Sios lgstelés prisitaikiusios ginti organizma.

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
geba
0 1
55,1 449 44,9 78,6 0,641
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4 klausimas. Paveiksluose schemiSkai pavaizduota, kaip kasos gaminama biologiskai aktyvi medziaga
X lemia gliukozés patekima | lasteles: 1 pav. — kai medziaga X yra veikli, t. y. ji jungiasi
pric lgstelés membranos receptoriy; 2 pav. — kai medziaga X yra neveikli, t.y. ji
nesijungia prie Iastelés membranos receptoriy.

Sveikas Zmogus

Sergantis Zmogus

u y edziaga X
| edziaga X Gliukoze ®
Gliukozé¢ g : - © ..
o\ e a® ® X
A N4 vy
Baltymas — ~. . ~ .
nesiklis ‘& Receptorius X = Receptorius
@
4 Baltymas =
nesiklis
Lastelé Lastelé
1 pav. 2 pav.
1. Ivardykite paveiksluose pavaizduotg medziaga X.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji —
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
31,2 68,8 68,8 66,5 0,571
2. Jeigu organizmas negamina medziagos X arba sutrinka jos veikimas, susergama cukriniu diabetu.
2.1. Sergantieji cukriniu diabetu nuolat jaucia nuovarg] ir silpnumg. Remdamiesi paveikslais,
paaiskinkite, kodél taip yra.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
40,4 27,6 32,0 45,8 33,7 0,643
2.2. Cukrinis diabetas gali paveikti zmogaus regéjimg. Apibudinkite cukrinio diabeto pasekmes
regéjimui.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
29,5 50,2 20,3 454 21,2 0,502
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2.3. Cukrinis diabetas nustatomas, iStyrus krauja. Taciau jtarti, kad Zmogus serga Sia liga, galima ir
atlikus Slapimo tyrimg. Kurios Slapime aptiktos medziagos padidé¢jes kiekis rodyty, kad zmogus gali
sirgti cukriniu diabetu?

Tasky pasiskirstymas (% iri i
4P & 9 Sunkumas Skiriamoyji Koreliacija
0 1 geba
29,5 70,5 70,5 54,7 0,491

2.4. Nurodykite dar vieng priezastj, kodél Slapime gali buti randamas padidéjes medziagos, kurig
ivardijote, atsakydami j 2.3 klausima, kiekis.

Tasky pasiskirstymas (% iri i
Lp 4 %% Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
0 1 geba
59,2 40,8 40,8 64,9 0,538

3. Kasos isskiriama medziaga X gali buti sintetinama laboratorijoje. Taikant geny inZinerijos
technologijas, buvo sukurtos modifikuotos bakterijos, sintetinan¢ios medziagg X.

Modifikuotoms bakterijoms kurti naudojama rekombinantiné DNR. [vardykite dvi rekombinantinés
DNR dalis ir nurodykite jy funkcijas, sintetinant medziagg X.

Tasky pasiskirstymas _ « _ .
(%) 2 o 3 8 = 2 E| E8
s 3 S £ = S 2| 5%
S o < N L % ] o o 3
0 1 2 < S > S| &%

Organizmy
91,7 | 60 | 23 9.1 0,432 | Ispléstinis POZYIIL | Aukstesnysis | ZS | 11.24
paveldéjimas ir
geny technologijos

Galimos sunkumo priezastys

e Mokiniams truksta Ziniy, kas yra rekombinantine DNR, tod¢l dalis mokiniy tiesiog neatsakinéjo |
81 klausimg arba, pavyzdZziui, jvardijo DNR nukleotido sandara.

e Truksta ziniy ir supratimo, kuo svarbi kiekviena rekombinantinés DNR dalis. Tikétina, kad
dauguma Zino, kad rekombinantinés DNR kuriamos, norint gauti Zzmogui reikalingus produktus,
taciau negali jvardyti, kaip Sis procesas vyksta ir kokia kiekvienos dalies funkcija.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Nagrinéti schemas, kaip sudaromos rekombinantinés DNR — j bakterijos plazmide / Zieding DNR jterpiant
reikiamg zmogaus geng. Aiskintis ne tik tai, kuriuo tikslu kuriamos rekombinantinés DNR, bet ir kokias
funkcijas atlieka kiekviena jos dalis (kuri dalis atliecka vektoriaus funkcija, kuri koduoja reikiamag
baltyma).

14 11.2. Nurodyti rekombinantinés DNR svarbg geny technologijoms.
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5 klausimas. Pirmoje lenteléje pateiktos skirtingy primaty to paties geno deSimtyje viety esancios
nukleotidinés bazés.

1 lentele
Nukleotido vieta gene
Pri 3911 | 3913 | 5361 | 5365 | 6367 | 6374 | 6375 | 8224 | 8230 | 8468
rimatas e
Nukleotidiné baze
Zmogus A A T C G T G G G A
Makaka C G T T T C A T T G
Gorila A A T T T G G T G A
Simpanzé A A G C G C G G G A
Orangutanas A T T T T C G T C A

Ieskant giminystés rySiy tarp organizmy, yra naudojami jvairis metodai. Vienas i§ jy —
skaiCiuojama, kiek nukleotidiniy baziy skiriasi tame paciame gene toje pacioje vietoje. Pavyzdziui,
1 lentel¢je pateiktose orangutany ir gorily geny atkarpose nukleotidinés bazés skiriasi Siose vietose:
3913 vietoje orangutany gene yra T, o gorily — A; 6374 ir 8230 vietose orangutany gene yra C, o
gorily — G. Taigi 1§ viso tarp analizuojamo orangutany ir gorily geno seky yra trys nukleotidiniy
baziy skirtumai, todél j atitinkamag 2 lentelés laukelj jrasytas skaiCius 3. Baziy skirtumai tarp
orangutany ir kity nurodyty primaty geno taip pat pateikti 2 lentel¢je.

2 lentele
Lyginami primatai Nukleotidiniy baziy skirtumai, vnt.
Orangutanas ir gorila 3
Orangutanas ir Zmogus 6
Orangutanas ir makaka 5
Orangutanas ir Simpanze 6

1. Remdamiesi pateikta informacija, pagal 2 lentelés pavyzdj uzpildykite tus¢ius 3 lentelés laukelius.

3 lentelé
Lyginami primatai Nukleotidiniy baziy skirtumai, vnt.
Zmogus ir makaka
Zmogus ir gorila
Zmogus ir §impanzé

Makaka ir gorila 6
Makaka ir Simpanzé 9
Gorila ir Simpanzé 5
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
14,7 7,0 78,3 81,8 21,7 0,480
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2.  Gyvinai, turintys maziausiai nukleotidiniy baziy skirtumy tose paciose geny vietose, yra laikomi
giminingiausiais. Sudaromame giminystés medyje jie paprastai jraSomi ant greta esanciy Saky.
Turintieji daugiau baziy skirtumy jraSomi tolesnése Sakose ir t.t. Pagal 1 lenteléje pateiktus
duomenis buvo suskaiciuoti nukleotidiniy baziy skirtumai ir sudarytas primaty giminystés medis
(Jjame Zmogus ir orangutanas jau pazyméti). Remdamiesi 2 lentele ir savo uzpildyta 3 lentele,
nurodykite, kurios raidés atitinka kitus primatus.

2022 mety biologijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analize

Zmogus K L Orangutanas M
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
19,2 0,3 80,5 80,6 25,5 0,509
3. 1 lenteléje pateikti duomenys giminystés rySiams nustatyti yra gauti, naudojantis genetikos mokslo
ziniomis. Kurio dar vieno mokslo duomenys svarbis, jrodant, kad lentel¢je iSvardyti primatai yra
giminingi?
Tasky pasiskirstymas = < ‘= 2
(%) g < g 3 § %) =] = S §
c 2 = < X = =) = S X
) 2 3 35 2 3 25
0 1 = S O £~
82,6 17,4 409 | 0454 | Teplestinis | EVONUCHAIT | poindinis | Zs | 24.3%
ekologija

Galimos sunkumo priezastys
e Truksta Ziniy, apie gyvybés mokslus, kurie tyrin¢ja organizmy giminystés rysius.

e Nejsiskaityta j salyga, nes daugelyje atsakymy buvo raSomas atsakymas evoliucija. Salygoje buvo
prasoma nurodyti moksla, kurio duomenys yra svarbiis primaty giminingumui (evoliucijai) jrodyti.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti moksly, jrodanciy jvairiy organizmy gimininguma, nagrinéjimui. Taip pat gilinti
supratimg apie evoliucijg kaip apie nuolat vykstantj procesa, kuriam jrodyti pasitarnauja jvairtis mokslai,
pavyzdziui, lyginamoji anatomija, paleontologija, biochemija ir kt.

1524.3. Remiantis duota informacija apie stuburinio gyviino kilme, apibudinti, kaip paleontologiniai, lyginamosios anatomijos
ir embriologijos duomenys jrodo evoliucijos procesa.
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4.  Jvardykite organing molekule, kurioje yra visos 1 lenteléje pateiktos nukleotidinés bazés.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
52,4 47,6 47,6 64.4 0,509

5.1. Kaip vadinami genetinés informacijos poky¢iai, kai tam tikroje nukleotidy sekos vietoje vieng
nukleotiding baze pakeicia kita?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
474 52,6 52,6 72,5 0,579

5.2. Pateikite vieng tokio genetinés informacijos pokycio priezastj.

Tasky pasiskirstymas = « s o
(%) g o] g 8 § [%) 2] § g §
€| B s = 2 > | %
S o @ < L & A Nal o 3
0 ! % g > s | &%
Organizmy
69,1 30,9 73,7 | 0,640 | ISpléstinis pozyrmiy - Pagrindinis | ZS 7.4%
paveldéjimas ir
geny technologijos

Galimos sunkumo priezastys

¢ Dalis mokiniy neatpazino 5.1 klausime genetinés informacijos pokyc¢io (mutacijos), todél negaléjo
pateikti to pokyc€io (mutacijos) priezasties.

e Triuksta Ziniy, dél kokiy priezasCiy gali jvykti mutacijos, arba netiksliai, neiSsamiai atsakyta,
pavyzdziui, II mejoze. Nesuprasta, kad ne mejozé yra prieZastis, o veiksniai, sukéle lasteliy
dalijimosi klaidas (mutacijas).

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti mutacijy nagrin¢jimui. Nagrinéti schemas, kuriose matomi pokyc¢iai DNR
grandin¢je (taSkines mutacijas). AiSkintis, kokig jtakg gali turéti organizmui vienos azotinés bazés
pasikeitimas DNR grandinéje.

Daugiau démesio skirti uzduotims, kuriose atskleidZiamas proceso priezasties ir pasekmés rysys. Siuo
atveju — kodél vyksta mutacijos (priezastis) ir kokios gali biiti mutacijy pasekmés.

16 7.4. Apibidinti geny ir chromosomy mutacijas ir jy atsiradimo prieZastis.
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6 klausimas. Europinis maldininkas (Mantis religiosa) — Vidurio ir Piety Europoje, Azijoje, Afrikoje
paplites vabzdys. 2008 m. jis pirmg kartg buvo aptiktas ir Lietuvoje. Siuo metu vabzdzio
buvimo vietos fiksuojamos beveik visoje Lietuvoje ir jis jau laikomas vietiniu gyvinu.

\/

1. Pavadinimas Mantis religiosa nurodo vabzdzio sistematinj ranga.
Irasykite, koks tai sistematinis rangas, ir ji apibiidinkite.

Tasky pasiskirstymas (%) = S, " ” S 3
E s & o S v 2 g E S

T 2 = ] =] o = O x

o | 1| 5| s | 2 | EF | OF | oz &S
3 g S| &*

Bendrasis ir | Evoliucija ir s y 24.1Y

703 | 173 | 124 258 | 0803 | ‘tlestinis | ekologija | ogrindinis | Z8 | 55 o

Galimos sunkumo prieZastys

Klausimo pirmoji dalis — sisteminio rango jvardijimas — atitinka minimalius programos reikalavimus; Sio
sisteminio rango apibiidinimas — iSpléstinio kurso reikalavimus.

e Nejsiskaityta j sglyga, kurioje yra duotas risies lotyniSkas pavadinimas ir praSoma jvardyti, koks
tai vabzdzio sistematinis rangas.

e Truksta ziniy, kas yra sistematinis rangas, nes dalis mokiniy pateiké tokius atsakymus kaip
vabzdys, Mantis religiosa, t. y. kartojo salygoje pateiktg informacija.

e I$ mokiniy pateikty atsakymy matyti, kad triksta Ziniy ir supratimo apie kiekvienam sistematiniam
rangui biidingus pozymius. Mokiniai rasé bet kokius apibiidinimus, tinkancius kitiems rangams,
pavyzdziui, turi stuburg, arba rasé tai, kas matoma paveiksle, pavyzdziui, turi sparnus, 3 kojy
poras, arba buvo aprasoma, kaip sudaromas risSies pavadinimas, pavyzdziui, pirmas zZodis —
reiskia rusies apibudinimgq, antras — gentj.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti sistematiniy rangy nagriné¢jimui ir jy apibiidinimui.

Mokantis sistematinius rangus, juos sieti su konkreciais organizmy pavyzdziais.

17:24.1. Apibudinti ri§j kaip visumg individy, kurie gali gyventi tam tikromis aplinkos sglygomis (rii§ies ekologinéje nisoje),
kryzmintis tarpusavyje ir palikti vaisingy palikuoniy.

18 25.2. Apibiidinti organizmy klasifikavimg kaip hierarchinés organizmy grupiy klasifikacinés sistemos sudaryma (hierarchija,
kai organizmy grupés iSrikiuojamos skirtingomis pakopomis arba rangais: karalyste, tipas arba skyrius, klas¢, biirys arba eile,
Seima, gentis ir rasis).

30




v NACIONAUINE
SVIETIMO
Gl 2022 mety biologijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analize

2. Pavasarj i$ kiauSinéliy iSsirita mazi, j suaugélius panasis europiniy maldininky jaunikliai. Jie auga,
neriasi ir mazdaug rugpjii¢io pradzioje jau biina suauge. Kuris poembrioninis vystymosi biidas
biidingas europiniams maldininkams?

TaSky pasiskirstymas — © 5 n
= = o

(%) = g g S 2 g £ g

2o 5 5 i—i = 2 g 5c

=D et > n | S 3

0 L & g > g | £%

Organizmy pozymiy
82,6 17,4 29,7 0,319 | ISpléstinis | paveldéjimas ir geny | Pagrindinis 7S 10.4%
technologijos

Galimos sunkumo priezastys

e Mokiniams truksta ziniy apie poembrioninio vystymosi biidus arba mokiniai visai nezino, kas yra
poembrioninis vystymasis, nes pasitaiko atsakymy, nesusijusiy su poembrioniniu vystymusi,
pavyzdziui, mitozé.

e Negebama pritaikyti ziniy naujame kontekste, t.y. salygoje pateiktas vabzdys maldininkas ir
apraSytas jo vystymosi biidas nesusiejami su tuo, ko mokytasi apie vabzdziy vystymosi badus.

e Nejsiskaitoma ] sglygg. Prasoma tik nurodyti vystymosi biidg, o kai kurie mokiniai vietoj to rasé,
pavyzdziui, jam biidinga kiausinélis 2 lerva =2 suaugélis.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Nagrinéti tiesioginio ir netiesioginio poembrioninio Vystymosi schemas, pabréziant svarbiausius
tiesioginio ir netiesioginio vystymosi skirtumus. Aiskintis, kad vabzdziams budingas vystymasis su pilna
ar daline metamorfoze. Pateikti pavyzdziy, kuriems pazjstamiems vabzdZiams biidinga pilna metamorfoze,
kuriems — daliné, akcentuoti skirtumus.

Daugiau démesio skirti uzduotims, pateikiant jvairiy organizmy vystymosi apibiidinimus ir praSant
jvardyti poembrioninj vystymasi.

3. Viena i§ galimy priezasciy, kodél europiniai maldininkai paplito Lietuvoje, — klimato Kaita.

3.1. Apibudinkite klimato kaita.

Tasky pasiskirstymas - < = n
(%) g 5 2 8, 0 E | £8
T 2 = ] =] o = o X
=S5 o 3 g 5 n 2 > 5
0 1 % g S | &5
778 22,2 32,0 0313 | Bendrasis | EYOHUCUAIN | poionkinamas | 7S | 30.1%
ekologija

1910.4. Palyginti vidinj ir i8orinj gyviiny apvaisinimg, tiesioginj ir netiesioginj poembrioninj vystymasi.

20 30.1. Apibudinti globalines aplinkos problemas: klimato kaitg, riigi¢iy krituliy problema, ozono sluoksnio plonéjima,
pavirSiniy vandeny ir dirvos uzterStuma, susieti jas su Lietuvos ekologine situacija, nagrinéti §iy problemy priezastis ir
sprendimo budus.
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Galimos sunkumo priezastys

e Mokiniams truksta ziniy, kas yra klimato kaita. Dazni abstraktts atsakymai, pavyzdziui, klimatas
siltéja.

e Nezinojimas, kg reikia atlikti, kuomet uzduotyje prasoma apibiidinti klimato kaitg, o ne aprasyti,
pavyzdziui, kKlimato kaita sukeliancias priezastis.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atkreipti démesj, kad klimato kaita yra vidutinés / metinés temperatiiros, krituliy kiekio, véjuotumo
poky¢iai.

Akcentuoti uzduociy sglygose naudojamy reik§miniy zodziy (,,apibadina®, ,paaiSkina‘“, ,,nurodo* ir kt.)
prasme. Naudoti $iuos zodzius klaséje atlickamy uzduociy salygose.

3.2. 2021 m. rudenj Glazge vyko 26-0ji Jungtiniy Tauty klimato kaitos konferencija (COP26). Jos
tikslas — sutarti dél klimato kaitos stabdymo priemoniy. Konferencijos organizatoriai pagrindines
renginio temas nusaké Siais zodziais: ,,anglis, automobiliai, pinigai ir medziai“. Paaiskinkite, kodél
klimato kaitos konferencijoje viena i$ pagrindiniy temy buvo nusakyta zodziu ,,anglis®.

Tasky pasiskirstymas (%) = S, = 8

g fso] 'g @ § L2 2 g = g

T = 14 X = =g = O x

= 8 o 5 35 > 2 > 5

o | 1| 2| 3 = 2 2 25 2 3 25
7} X o o

46,0 | 26,7 | 185 | 8,8 165 | 0622 | Bendrasis | .VOMUCUR | poonkinamas | ps | 2860
ir ekologija 30.1

Galimos sunkumo priezastys

Tai probleminis klausimas, j kurj atsakant reikéjo susieti zodj ,anglis su klimato kaita, t.y. su ja
sukelian¢iomis dujomis, ir paaiskinti, kodél anglis konferencijoje buvo viena i§ pagrindiniy temy.

e Triksta minimaliy chemijos ziniy. Nezino, kokiy cheminiy junginiy sudedamoji dalis yra anglis.
e Painioja globalines aplinkos problemas. Pavyzdziui, anglj (anglies dioksidg) susieja su ozono
sluoksnio plonéjimu.

o Triksta gebéjimy atlikti keliy Zingsniy uZduotis.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atkreipti démesj, kad kai kurios temos gali biiti integralios, ir skatinti jas sieti su kito mokomojo dalyko
Ziniomis.

Atkreipti démesj | globaliniy aplinkos problemy priezastis ir pasekmes, pabréziant, kuo skiriasi klimato
kaita ir ozono sluoksnio plonéjimas.

I ugdymo procesg itraukti problemines uzduotis ir skirti laiko joms nagrinéti.

21 28.6. Apibidinti anglies ir deguonies apytaky reikime gamtai ir Zmogui.

30.1. Apibudinti globalines aplinkos problemas: klimato kaita, ragSciy krituliy problema, ozono sluoksnio plonéjima,
pavirSiniy vandeny ir dirvos uzterStuma, susieti jas su Lietuvos ekologine situacija, nagrinéti §iy problemy priezastis ir
sprendimo budus.
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3.3. Sioje klimato kaitos konferencijoje buvo sutarta iki 2030 m. sustabdyti masinj misky kirtima.
Paaiskinkite, kaip masinis misky kirtimas susijes su klimato kaita.

2022 mety biologijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analize

Tasky pasiskirstymas (%) = < - »
o = * %) < O un
= 8 3 S @ = EE
s 9 = < X = =2 = © X

0 1 2 =S o g TG in 2 S5
& g > S| &%

58,3 | 336 | 81 21,3 0535 | Bendrasis | CYONUCAIr | pooinamas | T 302

ekologija

Galimos sunkumo priezastys
Tai probleminis klausimas, j kurj atsakant pirmiausia reikéjo atrasti misky kirtimo ir klimato kaitos
sgsajas, o tada jas paaiskinti.
e Truksta ziniy, kokios yra klimato kaitos priezastys. Negeba susieti misky kirtimo su fotosintezés
procesu, kurio metu mazinamas Siltnamio dujy kiekis.
¢ Painioja globalines aplinkos problemas. Pavyzdziui, anglies dioksido atmosferoje sumaz¢jimag dél
fotosintezés sieja su ozono sluoksnio plonéjimo stabdymu.

o Truksta geb¢jimy taikyti Zinias jvairiuose kontekstuose.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atkreipti démesj, kad klimato kaita susijusi su Siltnamio dujomis. Aiskintis, kokie zmogaus veiksmai
lemia Siltnamio dujy kiekio did¢jima. Akcentuoti, kad vienas i$ veiksniy yra misky kirtimas.

Atkreipti démesj | globaliniy aplinkos problemy priezastis ir pasekmes, pabréziant, kuo skiriasi klimato
kaita ir ozono sluoksnio plon¢jimas.

Daugiau démesio skirti keliy Zingsniy probleminiy uzduo€iy nagrinéjimui ir atlikimui.

4.  Manoma, kad dél klimato kaitos Lictuvoje gali ne tik apsigyventi naujos organizmy rasys, bet ir
pradéti nykti vietinés rusys. Nurodykite dvi priemones, kuriy galima imtis, siekiant iSsaugoti
nykstancias organizmy risis.

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
14,7 41,7 43,7 64,5 18,6 0,430

22 30.1. Apibidinti globalines aplinkos problemas: klimato kaita, riig§¢iy krituliy problemg, ozono sluoksnio plonéjima,
pavirSiniy vandeny ir dirvos uzterStuma, susieti jas su Lietuvos ekologine situacija, nagrinéti §iy problemy priezastis ir

sprendimo budus.
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1V dalis

7 klausimas. Kai kuriems pieno ar jo produkty pavartojusiems suaugusiems zmonéms sutrinka

virSkinimas. Taip gali nutikti dél fermento laktazés trikumo zarnyne. Laktazé skaido
piene esantj disacharidg laktoze i gliukoze ir galaktozg. Tyrimais gali biiti nustatyta,
kiek suaugusiy zmoniy (procentais) tam tikroje populiacijoje turi laktazés, t. y. kokia tos
populiacijos suaugusiy zmoniy dalis toleruoja laktoze. Lenteléje pateikti vieno tokio
tyrimo rezultatai.

Veiksniali
o Sausringy Gvvuli Lakto_zés
Valstybe Populiacija ménesiy Saulés radiacija VWU | toleravimas
oxe ganymas o
skaicius per (kcal/cm/metus) (%6)* (%0)

metus
JAV apaciai 12 162 0 0
Saudo Arabija beduinai 12 192 93 83
Airija airiai 0 94 40 96
Japonija japonai 1 162 10 19
Kinija hanai 8 162 20 12
Ispanija ispanai 5 162 30 85
Nigerija fulaniai 7 174 80 78
Sudanas bedzai 12 174 60 80
Sri Lanka sinhalai 0 144 30 27

* Kiek procenty nuo bendros iikinés veiklos sudaro gyvuliy ganymas.

1. Kokia hipotezé galéjo biuti suformuluota, prie§ atliekant §] tyrima apie laktozeés toleravimo

priezastis?
Tasky pasiskirstymas = < = 2
(%) g o g @ 8 o % £ £ 8
s 2 = £ x 2 2 5y g <
S o L > & a < =
A4 <}
0 ! % g > S| &%
Zmogaus sveikata ir
61,4 38,6 49,2 0,432 | Bendrasis metodologiniai Minimalus | PS 1.2%
biologijos klausimai

Galimos sunkumo priezastys

Tai probleminis minimalaus lygio klausimas, j kurj atsakydami mokiniai pirmiausia turéjo prisiminti, kas
yra hipotez¢ ir kaip ji formuluojama. Tuomet, naudojantis lentel¢je pateikta informacija, reikéjo ja
suformuluoti.

Mokiniai nesuprato, kad hipotezé¢ yra vienas i§ mokslinio tyrimo Zingsniy, planuojamy prie$
atliekant tyrima (zr. klausimo formuluotéje pateiktus Zzodzius galéjo biti).

Mokiniai nejsiskaité j klausimg ir nesuprato, kad hipotezé Siuo atveju formuluojama, naudojantis
informacija, pateikta tyrimo aprasyme (turint omeny, kad mokslininkai ar mokiniai, atlikdami tokj
tyrimg realiai ir keldami hipotezg, zino, kuriuo tikslu ir kaip atliks tyrimg (kokie bus tiriami
veiksniai, sglygos ir pan.). Mokiniai rasé, pavyzdziui, Laktozés netoleravimg galéjo jtakoti
paveldéjimas. O pateiktoje informacijoje juk neuzsimenama, kad mokslininkai tyré paveldéjima.

Kitas nejsiskaitymo i klausima pavyzdys, kuomet mokiniai, pateikdami atsakyma, tiesiog nurasé

231.2. Formuluoti hipotezes.
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informacijg i§ jvadinio teksto: Nustatyti, kiek suaugusiy Zmoniy tam tikroje populiacijoje turi
laktazés.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atkreipti démesj, kad hipotezé yra formuluojama prie$ atlickant tyrimg, ir akcentuoti, kad teorinio
pobiidzio uzduotyje gali buti prasoma uzrasyti hipoteze, kuomet biina pateiktas tyrimo aprasymas.

Atkreipti démes;j j tai, kad kiekvienas tyrimas turi savo tiksla. Sis tikslas ir yra pateiktas uzduotyje, todél
Jis negaléjo buti hipotezé.

Skirti laiko savarankiSkai planuoti tiriamuosius darbus.

2. Remdamiesi lentel¢je pateiktais tyrimo duomenimis, pateikite labiausiai tikéting veiksnj, 1émusj
laktozés toleravima. Atsakyma pagriskite.

Tasky pasiskirstymas (%) = S, " ” '3 3 .,
= 8 3 S v @ = E &
5§ £ ¢ o+ & | = | g%
0 1 2 = o = Y L »n | o ]
% S > g | &2
T Zmogaus . . "

46,3 44,3 9,3 17,1 0,188 I$pléstinis sveikata Aukstesnysis PS 16.1

Galimos sunkumo prieZastys

Tai probleminis klausimas, j kurj atsakydami mokiniai pirmiausia turéjo iSsinagrinéti pateikty trijy
veiksniy duomenis ir tai, kaip kinta laktozés toleravimo procentas populiacijose. Tuomet mokiniai turéjo
pastebéti sgsajg tarp vieno i§ veiksniy ir laktozés toleravimo. Pastebéjus sgsajg, reikéjo ne tik nurodyti
veiksnj, bet ir pagrjsti savo atsakyma, t. y. uzraSyti pastebéta duomeny kitimo priklausomybe.

o Truksta jsigilinimo ir supratimo, kokie duomenys pateikti lentel¢je.

o Triksta geb¢jimo apibendrinti duomenis ir jzvelgti sgsajas, bendrumus, priklausomybes tarp
pateikty duomeny. Kai kurie mokiniai atsakingjo, naudodamiesi tik vienos eilutés duomenimis,
pavyzdziui, Sausringy ménesiy skaicius per metus nes Airijoje 0 sausringy ménesiy ir 96 proc.
airiy toleruoja laktozg. Mokiniai neatkreipé démesio, kad Saudo Arabijoje ir Sudane yra 12
sausringy ménesiy, tac¢iau laktozés toleravimas yra taip pat aukstas.

e Mokiniai nejsiskaité j klausimg ir nesuprato, kad reikia naudotis pateiktais duomenimis, o ne
sugalvoti savo, pavyzdziui, Kinijoje ir Japonijoje yra mazas laktozés toleravimas, nes jie valgo
daugiau augalinés kilmés produkty ir jiros gérybiy.

e Triksta pagrindimo, argumentavimo gebéjimy.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Skirti daugiau démesio jvairiy skirtingomis formomis pateikty duomeny nagrinéjimui.

Atkreipti démes;j | atlikty tyrimy metu gautus duomenis. Remiantis gauta informacija, aiskintis galimas
interpretacijas.

3. Kuriose dviejose i$ lenteléje pateikty populiacijy, tikétina, vartojama daugiausia pieno?

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
39,3 60,7 60,7 21,8 0,759

24 16.1. Remiantis duota informacija analizuoti uzkred¢iamyjy ir neuzkrediamyjy ligy paplitimg ir apibiidinti jy atsiradimo
priezastis.
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4.  Gliukoze¢, gauta suskaidzius piene esancig laktoze, 1asteléje atlieka tam tikra funkcija. Ivardykite ir
apibudinkite $ig funkcija.

Tasky pasiskirstymas (%) = s, " " = s
E s S < S 2] g £
0 1 2 25| B 2 35 5 2| 5%
— P o
% g > S| &%
Lastelé — Minimalus ir .
47,0 29,9 23,2 38,0 0,561 | Bendrasis gyvybés i VA 2.1%
pagrindas patenkinamas

Galimos sunkumo prieZastys

Klausimo pirmoji dalis — funkcijos jvardijimas — atitinka minimalius programos reikalavimus; S$ios
funkcijos apibtidinimas — bendrojo kurso reikalavimus.

e Dalis mokiniy jvardijo funkcijg, taCiau nepateiké apibtdinimo arba apibudino Klaidingai —
akcentavo ne energijos gavimg ar ATP atpalaidavima, o pavyzdziui, gliukozés gavima, gliukozés
pernasa: Gliukozé patekusi j lgstele yra skaidoma, Gliukozé yra gaunama fotosintezés metu,
Gliukozé yra reikalinga vidulgsteliniam kvépavimui ir pan.

e Gliukozé buvo pateikta kitame kontekste, t.y. suskaidzius laktoze, o ne jprastame kontekste —
krakmola.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Skirti daugiau démesio organiniy medziagy funkcijoms ir jy apibiidinimui, naudojant jvairius kontekstus.

Aiskintis, kuo yra susije fotosintezes ir kvépavimo procesai, lyginti juos ir apibiidinti skirtingus jy etapus.

25 2.1. Nurodyti angliavandenius kaip energetines (gliukoz¢), atsargines (krakmolas, glikogenas) ir statybines (celiuliozé)
medziagas.

2.1. Apibudinti angliavandenius kaip energetines (gliukoz¢), atsargines (krakmolas, glikogenas) ir statybines (celiuliozé)
medziagas.
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8 klausimas. Paveiksle schemiskai pavaizduotas tyrimas. Du vienodi augalai (t. y. jy dydis, biomasé ir
kiti parametrai nesiskiria) sandariai apgaubti plastikiniais maiSeliais. Tyrimo pradZzioje
$iy augaly lapuose nebuvo nustatyta krakmolo. Salia augaly vazonuose pastatyti indeliai
su skirtingomis cheminémis medziagomis. Prie augalo A — medziaga, kuri | aplinka
i§skiria anglies dioksidg, prie augalo B — medZziaga, kuri i§ aplinkos sugeria anglies
dioksida. Abu augalai buvo laikomi vienodai ap$viestoje vietoje dvi paras.

Sviesa Sviesa
/ Plastikinis /
TmaiSelis —7 " &7

&J

Medziaga, kuri i$skiria anglies
dioksida %

\k; ’
A

1. Koks galéty biti Sio tyrimo tikslas?
Tasky pasiskirstymas _ © _ "
(%) g © 5_3‘ @ 8 o L g g g
Ee| B 5 XE 2 z | E£%
—_ D
0 1 < < S X > © - g £a
Lastelé — gyvybés
e pagrindas ir oo 1.1%
64,3 35,7 66,9 0,455 ISpléstinis metodologiniai Pagrindinis T 2127
biologijos klausimai

Galimos sunkumo priezastys
Naudodamiesi pateiktu tyrimo apraSymu, mokiniai tur¢jo pateikti tyrimo tiksla.
e Mokiniai nesuprato, kad tikslas yra vienas 1§ mokslinio tyrimo Zingsniy, atliekamy planuojant
tyrimg. Tam, kad suformuluoty tiksla, mokiniai turéjo atsakyti j klausimg — kodél bus atliekamas
Sis tyrimas, t. y. kokj tikslg Siam tyrimui kelia tyréjai?
e Dalis mokiniy supainiojo tiksla su iSvada. Mokiniai, numanydami §io tyrimo rezultata, rase:
Krakmolo kiekis lapuose priklauso nuo CO kiekio ore.
e Dalis mokiniy vietoj tikslo pateiké salygas, butinas Siam tyrimui vykti, pavyzdziui, Du augalai
turéjo biti apgaubti plastikiniais maiseliai, visos sqlygos turéjo biiti uztikrintos / vienodos ir pan.
Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Atkreipti démesj, kad tikslas yra formuluojamas prie§ atliekant tyrima, ir akcentuoti, kad teorinio
pobiidZio uzduotyje gali biiti praSoma uZzraSyti tiksla, kuomet pateikiamas tyrimo aprasymas.

Daugiau démesio skirti savarankiskam tiriamyjy darby planavimui. Atkreipti démesj | tai, kad kiekvienas
tyrimas turi turéti savo tiksla.

%6 1.1. Suprasti, analizuoti ir vertinti biologinio pobiidZio tekstus.
212.1. Apibidinti angliavandeniy jvairove (monosacharidai, disacharidai ir polisacharidai) ir susieti su angliavandeniy

funkcijomis: energetine (gliukozé, sacharoze), kaupimo (krakmolas, glikogenas) ir statybine (celiuliozé).
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2. Kodél augalai buvo apgaubti plastikiniais maiseliais?
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
57,1 42,9 42,9 55,3 0,646
3. Po dviejy pary A ir B vazonuose auganciy augaly lapai buvo nuskinti. Jie buvo 30 sekundziy
virinami vandenyje, o po to 5 minutes virinami spirite. D¢l virinimo vandenyje ir spirite suiro lapy
lasteliy membranos ir buvo pasalintas chlorofilas. Véliau, naudojant specialia medziaga, buvo
nustatoma, ar Siuose lapuose yra krakmolo.
3.1. Ivardykite krakmolui nustatyti naudota medziagg.
Kaip galima nustatyti, kad augaly lapuose yra krakmolo, naudojant Siag medziaga?
TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
37,4 21,8 40,8 51,7 35,7 0,377
3.2. Kaip jrodytuméte, kad reakcija vyksta tik tarp medziagos, kurig jvardijote, atsakydami i
3.1 klausima, ir krakmolo?
Tasky _ © ~ ”
pasiskirstymas (%) g - § o 8., » g g 8
Se| s %2 2 z | £%
o | 1 g | ¢ | > B g| &%
Lastelé — gyvybés
H H 28
89,2 10,8 275 | 0594 | Bendrasis pagrindas ir Patenkinamas | T | il
metodologiniai 2.1
biologijos klausimai

Galimos sunkumo priezastys

Mokiniai klausimo nesusiejo su uzduoties informacija, atsakingjo kaip | atskirg, nesusijusj su
uzduotimi klausima arba spéliojo. Sis klausimas nebepriminé mokiniams, kad jie turi naudotis
informacija, pateikta visoje Sioje uzduotyje ir neieskoti naujy medziagy ar juolab bandyti atspéti,
nes tai néra jrodymas, pavyzdziui, Atlikti jvairius tyrimus su kitomis medzZiagomis ir stebéti
rezultatq.

Dalis mokiniy vietoj tikslo pateiké salygas, butinas Siam tyrimui vykti, pavyzdziui, Du augalai
turéjo biiti apgaubti plastikiniais maiseliais, Visos sqlygos turéjo biiti uZtikrintos / vienodos ir pan.

Rekomendacijos mokiniams ir mokytojams

Daugiau démesio skirti tiriamyjy darby savarankiskam planavimui ir atlikimui.

Atliekant tiriamuosius darbus, kelti papildomas sglygas, jvairius klausimus, susijusias su atliekamu

tyrimu.

28 1.1. Suprasti, analizuoti ir vertinti biologinio pobiidZio tekstus.
292.1. Apibidinti angliavandeniy jvairove (monosacharidai, disacharidai ir polisacharidai) ir susieti su angliavandeniy
funkcijomis: energetine (gliukozé, sacharoze), kaupimo (krakmolas, glikogenas) ir statybine (celiuliozé).
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Tasky pasiskirstymas (%)

Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
0 1 geba
30,9 69,1 69,1 57,4 0,571

4.  Kurio augalo — A ar B — lapuose po dviejy pary susidaré krakmolas? Savo atsakyma pagrjskite.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
28,0 28,5 43,5 57,8 30,9 0,488
5.

2021 m. Kinijos mokslininkai iSrado buda, kaip pagaminti krakmolg laboratorijoje. Krakmolo
gamybai jie panaudojo tas pacias dujas, kurios biitinos augalams fotosintezei vykdyti. Sios dujos

paveriamos metanoliu, o i§ jo pagaminami angliavandeniai, sudarantys krakmolo molekulg.
Ivardykite dujas, kurias panaudojo mokslininkai.
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