2022 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2022 m. birzelio 17 d. jvyko fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo
1898 kandidatai. 2022 m. liepos 5 d. jvyko pakartotinés sesijos fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame
dalyvavo ir jvertinimg gavo 18 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké
54 laikiusieji (2,8 proc.). Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tagky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2022 m. pagrindinés sesijos fizikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinimg rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 47,7 tasko, taSky sumos
standartinis nuokrypis yra 21,1. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkta 100 tasky. Laikiusiy fizikos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaminag laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 17,5 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniskai surinko 51,2 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutiniskai surinko 47,0 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino buvo 7 merginos ir 47 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 2,1 ir 3,0 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazym] néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gauta
jvertinimg priskiriami vienam i§ trijy pasickimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar auks$tesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 11,3 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasieké 46,0 proc., 0 patenkinamagjj —
39,8 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.

© Nacionaliné Svietimo agentira, 2022 m.
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Vaikinai 7 41,6 44,2 11,2
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2 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

1 lenteléje uzduotys suskirstytos | 5 grupes pagal uzduociy sunkuma, remiantis fizikos Valst%binio brandos
egzamino rezultatais. Sioje lentelé?e ?ateiktos uzduotys, pazifmint '|as skirtingomis spalvomis: — labai
lengvos, |:| — lengvos, — vidutinio sunkumo, — sunkios, -— labai sunkios.

1 lentelé. Fizikos valstybinio egzamino uzduo¢iy sunkumas

UZduociy sunkumas
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3 diagramoje pateikta, kaip uzduoCiy sunkumas pasiskirstes pagal bendrajj ir ispléstinj kursus, remiantis
egzamino rezultatais. Sioje diagramoje skai¢iais nurodytas maksimalus tasky skai¢ius, kurj galima surinkti, atlikus
tam tikro lygio uzduotis. I§ diagramos matyti, kad dauguma bendrojo kurso uzduociy fizikos egzaming laikiusiems
kandidatams buvo lengvos ir vidutinio sunkumo, o dauguma iSpléstinio kurso uzduociy buvo sunkios. Tik viena
iSpléstinio kurso uzduotis buvo labai lengva.
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3 diagrama. Uzduo¢iy sunkumas pagal kursus (pateiktas galimas surinkti tagky skai¢ius)

Apibendrinus informacija, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.). Lentelése prie atsakymy pasirinkimy ar surinkto
tasky skaiciaus nurodytos kandidaty procentinés dalys yra suapvalintos.

* Klausimo sunkumas. Sj parametrg iSreikia toks santykis:

Visy kandidaty uz $j klausima surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

% 100.

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausimg atsaké teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i3skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reiksmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri klausimai biina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo Kkoreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir geb¢jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo Kkoreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy issibarstymas pagal $iy uzduociy sunkuma ir skiriamaja
geba pavaizduotas 4 diagramoje. Joje taSkeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreivé.
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4 diagrama. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ $e$iy veiklos sri¢iy, aprasyty fizikos brandos egzamino programoje,
bei vieng i trijy gebéjimy grupiy.

2 lentelé. Atskiry uzduoties veiklos sric¢iy tarpusavio koreliacija, atskiry gebéjimy grupiy tarpusavio koreliacija,
koreliacija su bendra tasky suma, taip pat koreliacija su tasky suma be tos veiklos srities ir be tos gebéjimo grupés uzduociy

vedosstys (s Nl Btk Sorovm | MO | i Pk | 873 i
pagrindai
Judéjimas ir jégos — 0,776 0,831 0,844 0,778 0,445 0,939 0,887
Makrosistemy fizika 0,776 — 0,756 0,773 0,732 0,397 0,858 0,820
Elektra ir magnetizmas| 0,831 0,756 - 0,840 0,763 0,424 0,924 0,876
Svyravimai ir bangos 0,844 0,773 0,840 — 0,803 0,445 0,946 0,897
Modernioji fizika 0,778 0,732 0,763 0,803 - 0,437 0,878 0,835
Ss‘?r‘;‘r';‘(‘)l;?]fs sagringai] 0445 | 0397 0,424 0,445 0,437 - 0,508 0,471
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Gebeéjimy grupés siilrl;fc)isni;s Taikymas ;;gﬁé?ﬁgs Bendr?éa.ﬁls(;% SUMa 1 BTS minus tema
Zinios ir supratimas - 0,854 0,797 0,928 0,862
Taikymas 0,854 - 0,863 0,982 0,900
Problemy sprendimas 0,797 0,863 - 0,907 0,870
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2022 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS
| dalis
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Kiekvienas teisingai atsakytas I dalies klausimas vertinamas 1 tasku. | kiekvieng klausimg yra tik po
viengq teisingq atsakymq.
Judéjimas ir jégos

01. Leéktuvas tolygiai skrenda 9 km aukstyje. Kuris teiginys apie léktuva veikiancias jégas yra

teisingas?
A Léktuvo neveikia sunkio jéga.
B Léktuva veikia tik variklio traukos jéga.
C Léktuvo sunkio jéga atsveria Archimedo jéga.
D Léktuva veikianciy jégy atstojamoji lygi nuliui.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C D* Neatsaké geba
4,5 6,0 28,8 60,5 0,3 60,5 50,6 0,413

02. Isivaizduokite, kad Ménulyje jrengtoje laboratorijoje atlikti keturiy fizikiniy dydziy matavimai.

|. Dinamometru iSmatuotas kiino svoris.
Il. Svirtinémis svarstykléemis nustatyta kitno mase.
1. Liniuote iSmatuotas skyscio pakilimo kapiliariniu vamzdeliu aukstis.
V. Elektroniniu laikmaciu nustatytas svytuoklés svyravimo periodas.

Po to matavimai pakartoti Zeméje, naudojant tokias pacias priemones. Kurio fizikinio dydzio verté

Meénulyje ir Zeméje sutapo?

A
B 1l
C 1
D IV
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsake geba
9,0 47,2 20,1 23,7 0,1 47,2 60,8 0,477

03. Vandens siurblio galia yra 2500 W, o jo naudingumo koeficientas lygus 40 %. Kokio didumo
naudingaji darbg $is siurblys atliks per 300 s?

A 03-10°)
B 30-10°J
C 75-10°J
D 3,0-107J
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsake geba
5,8 81,3 7,8 4,9 0,2 81,3 36,1 0,355
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04. Inde ir jame pliduriuojanciame plonasieniame cilindre gali biti arba zibalas, arba vanduo (Zr. pav.).
Kuris skystis yra inde, kuris — cilindre? Vandens tankis 1000 kg/m?, o Zibalo tankis 800 kg/m?®.

2022 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

— Cilindras
A Inde ir cilindre yra vanduo. _Indas
B Inde ir cilindre yra Zibalas.
C Inde yra vanduo, cilindre — Zibalas.
D Inde yra zibalas, cilindre — vanduo.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji .
Sunkumas Koreliacija
A B Cc* D Neatsaké geba
2,6 0,8 85,9 10,4 0,3 85,9 9,4 0,094

05. Kiinas prad¢jo judéti, veikiamas vienintelés pastovios jégos. Kuriame grafike teisingai pavaizduota
kiino jgytos kinetinés energijos priklausomybé nuo kiing veikiancios jégos atlikto darbo?

Ex a Ex Ex Ex
A 0 A 0 A 0 A

0
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B C D* Neatsaké geba
26,5 22,4 4,1 46,8 0,2 46,8 18,8 0,178

06. Paveiksle pavaizduotas Slifavimo diskas, kurio spindulys 0,15 m. Besisukanc¢io disko darbinio
pavirsiaus tasky jcentrinis pagreitis lygus 60 m/s?. Kam lygus disko sukimosi kampinis greitis?

Darbinis pavir§ius

A 14 rad/s
B 20rads ) __________
C 200 rad/s
D 400 rad/s
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
12,0 49,4 13,5 24,0 1,1 49,4 50,8 0,410
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07.

08.

09.

Netampriu siiilu suristi Vienodi taseliai, veikiami jégos F, juda idealiai lygiu horizontaliu pavir§iumi
(zr. pav.). Nustatykite, kaip pasikeis kiiny sistemos pagreitis a ir sitlo jtempimo jéga T, kuomet,
nekeiciant kity salygy, pirmasis taSelis bus perkeltas ant treciojo.

a
A apadidés, T padidés 1 - i
B anepakis, T padidés T F
C anepakis, T sumazés 2 S
D asumazés, T sumazés
Atsakymy pasirinkimas (6) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
A B Cc* D Neatsake geba
3,6 16,9 68,6 10,7 0,1 68,6 24,3 0,203

Makrosistemy fizika

Kaitinant idealigsias dujas 0,005 m?® tiirio metaliniame inde, gauta jy slégio priklausomybé nuo
absoliuciosios temperatiros (zr. pav.). Naudodamiesi grafiku, apskaic¢iuokite, kam apytiksliai lygus
inde kaitinamy dujy medziagos kiekis.

0,2 mol

A p, 105 Pa 4
B 0,4 mol o
C 1,0mol 4l
D 2,0mol 34
2 1
1 ] 4
0 “—t—+—+—t >
400 800 T,K
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
135 64,6 8,8 12,2 0,9 64,6 41,8 0,367

Kokio didumo darbg atlieka idealiosios dujos, i§ 1 biisenos pereidamos | 3 biiseng taip, kaip
pavaizduota grafike?

p, 10° Pa
A 10kJ R A 3
B 20kJ 2
C 30kJ -
D 40kJ 0 s,
0,1 02 F, m?
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsake geba
387 243 28,3 8,4 0.2 387 57,7 0,487
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10. Mokiniai matavo vandens pakilimo kapiliariniais vamzdeliais aukstj, naudodamiesi skirtingo
skersmens vamzdeliy rinkiniu. Gautus rezultatus pavaizdave grafiku, mokiniai jsitikino, kad
vandens pakilimo kapiliariniu vamzdeliu auksc¢io priklausomybé nuo vamzdelio vidinio skersmens

yra:
A tiesé;
B parabolé;
C hiperbolg;
D apskritimo lankas.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsaké geba
36,2 19,2 38,8 55 0,3 38,8 54,9 0,464

Elektra ir magnetizmas

11. Grafike pavaizduota, kaip keturiais rezistoriais (I, II, III ir IV) tekancios elektros srovés stipris
priklauso nuo jtampos. Kurio rezistoriaus varza yra didziausia?

1. A A
A '
B 1l v
C m
D IV
1
I |-
0 U,V
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
84,3 0,6 0,8 14,3 0 84,3 35,0 0,362

12. Grafike pavaizduota keturiy elektros prietaisy (I, II, III ir IV) galia ir jy darbo laikas. Kuris
prietaisas atliko didziausig darbg?

P,W 4
B N "
3 Il
cC 1 ) I
D IV
1] I
0 1 2 3 4 th
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsaké geba
0,8 7,1 82,5 9,6 0,1 82,5 29,9 0,303
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13. Uzbaikite sakinj, kad teiginys biity teisingas.
Jei tiriamajame erdvés taske jelektrinti taskiniai kiinai sukuria elektrinius laukus E, E, Eqirt. t, tai

pagal elektriniy lauky superpozicijos principg atstojamojo elektrinio lauko stipris tame erdvés taske
lygus atskiry elektriniy lauky stipriy...

2022 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

A skirtumui.
B aritmetiniam vidurkiui.
C algebrinei sumai.
D geometrinei sumai.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A B C D*  Neatsaké geba
20,3 24,9 25,3 29,0 0,5 29,0 54,8 0,485

14. Trys vienodos varzos rezistoriai jungiami skirtingais biidais. Kuriuo atveju varza tarp gnybty bus
didziausia?

dolor ol 0EL B

15.

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
57,1 22,6 12,8 7,4 0,1 57,1 61,0 0,487

Uzbaikite apibréZima.
Santykiné magnetiné skvarba — tai fizikinis dydis, rodantis, kiek karty magnetinio lauko indukcija B

vienalytéje terpéje skiriasi nuo indukcijos B, ...

A ore.
B vakuume.
C dujose.
D nevienalyt¢je terp¢je.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B* C D Neatsaké geba
8,8 74,2 2,7 14,0 0,2 74,2 37,7 0,333

16. Kuriuo elektros grandinés elementu tekanti kintamoji elektros srové paver¢iama pastovios krypties
pulsuojancia srove?

A Transformatoriumi
B Termistoriumi
C Reostatu
D Diodu
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C D* Neatsaké geba
30,2 12,4 16,2 40,9 0,2 40,9 52,2 0,441

10
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Svyravimai ir bangos

17. Kaip vadinama elektros srove, kurios stipris ir kryptis periodiskai kinta?

A Nuolatiné elektros srové
B Pastovios krypties pulsuojanti srove
C Kintamoji elektros srove
D Galvaninio elemento srové
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C* D Neatsaké geba
1,7 3,1 93,3 19 0,1 93,3 9,8 0,158

18. Grafikuose 1 ir 1l pavaizduoti dviejy svyruojanciy kiiny nuokrypiai nuo pusiausvyros padéties,

laikui bégant. Kuo skiriasi Siy kiiny svyravimai?

X, mm . X, mm
3 3
1 1
t,s
0 0 1 2 4 t,s
-1 -1
-2 -2
-3 -3
1
A Skiriasi tik svyravimy atskaitos pradzia.
B Dvigubai skiriasi svyravimy amplitudé.
C Dvigubai skiriasi svyravimy periodas ir amplitudé.
D Skiriasi tik svyravimy daznis ir periodas.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
B C D* Neatsaké geba
04 38 8,4 87,4 0 87,4 31,4 0,361
19. Transformatorius kintamosios srovés grandingje naudojamas:
A elektrinei jtampai mazinti ir elektros srovés stipriui didinti;
B elektrinei jtampai mazinti ir kintamosios srovés periodui didinti;
C elektros srovés nuostoliams mazinti ir kintamosios srovés dazniui didinti;
D elektros srovés stipriui mazinti ir elektros srovés galiai didinti.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsake geba
53,6 15,6 18,7 11,9 0,2 53,6 26,8 0,247

11
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20.

21.

22.

23.

Kaip vadinamas Sviesos bangos nuokrypis nuo jos tiesiaeigio sklidimo?

A Difrakcija
B Interferencija
C Poliarizacija
D Dispersija
At rinkimas (% iriamoji
sakymy pasirinkimas (%) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
61,0 11,6 4,0 23,4 0,1 61,0 32,7 0,287
Kokios riisies bangos gali biiti poliarizuotos?
A  Tik skersinés
B Tik isilginés
C Tikogarso
D Visy rasiy bangos
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
38,5 28,4 6,7 26,1 0,3 38,5 46,6 0,405
Kuriuo optiniu reiskiniu yra pagrjstas Sviesos perdavimas Sviesolaidziu?
A Interferencija
B  Sviesos sklaida
C Visiskuoju vidaus atspindZiu
D Sviesos sugertimi
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji —
Sunkumas Koreliacija
A B c* D Neatsaké geba
21,9 16,2 58,4 3,4 0,1 58,4 58,0 0,456
Kurios savybés budingos koherentinéms bangoms?
A Daznis skirtingas, fazé taip pat skirtinga.
B Daznis vienodas, o faziy skirtumas tarp bangy, laikui bégant, kinta.
C Daznis skirtingas, o faziy skirtumas tarp bangy, laikui bégant, nekinta.
D Daznis vienodas, o faziy skirtumas tarp bangy, laikui bégant, nekinta.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C D*  Neatsaké geba
3,2 21,7 12,4 62,5 0,1 62,5 60,4 0,486
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24,

25.

26.

Modernioji fizika

Kuri i§ nurodyty medziagy gali padéti Zzmogui apsisaugoti nuo radiacijos poveikio po branduolinés
nelaimes?

A Polonis
B Kalcis
C Jodas
D Chloras
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji N
Sunkumas Koreliacija
A B C* D Neatsaké geba
47 2,4 91,3 1,5 0,2 91,3 8,8 0,134

Kaip vadinamas auk$tos temperatiiros tarpusavyje nesgveikaujan¢iy dujy atomy spinduliuotés
spektras?

A Istisinis
B Linijinis
C Juostinis
D Sugerties

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji —

Sunkumas Koreliacija

A B* C D Neatsaké geba
15,1 46,5 22,8 15,2 0,4 46,5 18,8 0,178

Apsaudomas o dalelémis stibio ‘2;Sb branduolys pagauna o dalelg ir i$spinduliuoja protong. Kuri i$

pateikty branduolinés reakcijos lyg€iy yra teisinga?

A 'aSb+o—'3Sn + H B ‘ZSb+ H->%Te+H
C ZSb+ H-'2sn+ H D 'Sb+ tHe—"%Te + IH
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C D*  Neatsaké geba
24,1 6,1 4,7 64,9 0,2 64,9 67,0 0,528
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Siuolaikinés astronomijos pagrindai

27.  Kaurios planetos yra didziausia masé, didziausias skersmuo ir didziausias palydovy skaicius?
A Jupiterio
B Saturno
C Urano
D Neptiino
Atsakymy pasirinkimas (% iri i
fymi p %9 Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
A* B C D Neatsaké geba
64,2 247 3,7 7,1 0,3 64,2 26,4 0,226

28. Ar Ménulyje galima stebéti poliarines pasSvaistes ir orientuotis pagal kompasa?

Poliarines paSvaistes stebéti galima, orientuotis pagal kompasa negalima.
Poliariniy pasvaisciy stebéti negalima, orientuotis pagal kompasa galima.
Negalima nei stebéti poliariniy paSvaisCiy, nei orientuotis pagal kompasa.
Galima ir stebéti poliarines paSvaistes, ir orientuotis pagal kompasa.

oO0Ow>

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji
Sunkumas
A B C* D Neatsaké geba

22,7 15,9 56,2 51 0,1 56,2 15,9 0,148

Koreliacija

29. Vidutinis atstumas nuo Saulés iki Zemés yra lygus vienam astronominiam vienetui,
t.y. 1,5 - 10! m. Kiek laiko Saulés §viesa keliauja iki Zemés?

A 500s
B 300s
C 150s
D 100s
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
A* B C D Neatsake geba
84,1 7,4 6,4 1,8 0,2 84,1 38,3 0,395

30. Geosinchroninis palydovas apskrieja aplink Zemeg per tiek pat laiko, per kiek Zemé apsisuka apie
savo a$]. Ménulis apskrieja aplink Zeme apytiksliai per 27 paras. Remdamiesi Keplerio désniais,
nustatykite, kiek karty Ménulio orbitos spindulys yra didesnis uz geosinchroninio palydovo orbitos

spindulj.
A 3
B 6
CcC 9
D 27
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
A B C* D Neatsakée geba
8,7 11,7 39,8 39,1 0,6 39,8 44,0 0,388
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Il dalis

Kiekvienas teisingai atsakytas Il dalies klausimas vertinamas 1 tasku. Atsakymy lape, rasydami
atsakymus j 6—10 klausimus, j vieng langelj raSykite tik po vieng skaiciaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju SI matavimo vienety

Zyméjima.

1.  Vidutinis greitis

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
11,9 88,1 88,1 32,0 0,374
2. Silumos kiekis
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
30,9 69,1 69,1 60,2 0,492
3.  Elektros srovés stipris
TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
15,3 84,7 84,7 36,7 0,381
4.  LeSio lauziamoji geba
Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
25,6 74,4 74,4 54,9 0,481
5.  Fotoelektrony stabdymo jtampa
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
30,4 69,6 69,6 50,8 0,423
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10.

Paveiksle pavaizduotos trys jégos, kuriy didumai F1 = 7 N, F2 = 3 N, F3 = 3 N. Apskaiciuokite Siy
trijy jégy atstojamosios diduma.

F, P
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
61,2 38,8 38,8 68,0 0,577 F,

inda su vandeniu jleidziamas 8 cm? skerspjiivio ploto vamzdis, prie jo apatinio galo prispaudus
9

plokstele, kurios masés galima nepaisyti (Zr. pav.). Drozlés —__ /Vamzdis

Per virSutinj vamzdzio galg ant plokstelés, kuri yra h = 20 cm gylyje,
létai pilamos smulkios gelezies drozlés. Vandens tankis 1000 kg/m3, 0
gelezies tankis 7800 kg/m3. Kokia maziausia drozliy masé
kilogramais turi i§ virSaus pribyréti ant plokstelés, kad ji atitrikty nuo
vamzdZzio?

ol
Plokstele

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
78,1 21,9 21,9 58,5 0,602

Kiek energijos dzauliais sukaupia kondensatoriy baterija, kurios elektriné talpa 1 F, o jtampa 12 V?

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
34,2 65,8 65,8 73,8 0,592

Matematinés svyruoklés periodas Zeméje yra toks pat, kaip kitos matematinés svyruoklés periodas
Marse. Kiek karty Zeméje esancios matematinés svyruoklés ilgis didesnis negu Marse esancios
svyruoklés ilgis? Laisvojo kritimo pagreitis Zeméje apytiksliai lygus 10 m/s2, o Marse apytiksliai
lygus 4 m/s?.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
15,5 84,5 84,5 13,7 0,176

Per 10 pary radioaktyviojo elemento izotopo aktyvumas sumazejo lygiai per pusg. Kam lygi Sio
elemento izotopo pus¢jimo trukmé paromis?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji .
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
311 68,9 68,9 56,3 0,457
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1 klausimas. Dviratininko judéjima horizontaliu kelio ruozu apibudina koordinatés kitimo lygtis

X =4+1°. Fizikiniai dydziai lygtyje pateikti SI matavimo vienetais.

Koordinaciy asyje rodykle pazymékite dviratininko padétj pradiniu laiko momentu.

e

-10 -5 0 5 10 x,m
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
19,3 80,7 80,7 47,5 0,458
2. Remdamiesi koordinatés kitimo lygtimi, nustatykite dviratininko pradinj greiti V, ir judéjimo
pagreitj a.
TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
411 23,1 35,8 47,3 40,0 0,719
3. Dviratininko grei¢io pokytis per 3 s lygus 6 m/s. Apskaiéiuokite, kiek pakito $io dviratininko judesio
kiekis, jeigu yra zinoma, kad jo masé 60 kg.
TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
43,7 26,0 30,3 43,3 39,1 0,731
4. Ivardykite fizikinius dydzius, kuriuos galima suzinoti, apskaiciavus grafikuose (I ir IT) uzbruksniuoty
ploty skaiting verte.
aa v
S
@. ‘&,
0 t 0 t
I I
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
21,9 22,2 55,9 67,0 27,6 0,530
5. Jud¢jimo kryptimi dviratininkui tiesiai ] nugarg pucia vejas, kurio greitis didesnis uz dviratininko

greit]. Véjo grei¢io diduma atskaitos sistemoje, susietoje su judanciu dviratininku, palyginkite su véjo

greiCio didumu atskaitos sistemoje, susietoje su Zeme.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
68,1 31,9 31,9 67,0 0,588
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2 klausimas. Paveiksle pavaizduotas Zaislinio Sautuvo vamzdis yra jtvirtintas ant pakylos taip, kad su
horizontu sudaro o = 30° kampg. Oro pasiprieSinimo ir trinties tarp Sovinio bei vidiniy
vamzdzio sieneliy nepaisykite. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s?,

Tt
ENENE

ERE
ENENE

P

1. Kaskart atlaisvinus suspausta 800 N/m standumo spyruokle, 20 g masés Sovinys i§ vamzdzio iSlekia

4 m/s greiciu. Apskaiciuokite, koks yra spyruoklés deformacijos didumas X, uZtaisant Sautuva.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
62,2 6,8 6,1 24,9 31,2 22,9 0,665

2. Ivardykite, kokios riiSies mechaninés energijos zemés atzvilgiu turi Sovinys, kai pasiekia auksciausia
savo trajektorijos taska.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L.
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
20,2 55,8 24,0 51,9 23,6 0,570

3. AukSciausia savo trajektorijos taska Sovinys pasiekia per 0,2 s. Apskai¢iuokite maksimaly Sovinio

pakilimo aukstj h.

Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
80,4 1,8 17,8 18,7 26,2 0,589

4. Jeigu Saunant vamzdis su horizontu sudaryty 45° kampa, Sovinio lékio nuotolis I biity didziausias.

Irodykite §j teiginj.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
90,8 2,9 6,3 7,7 12,8 0,491
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3 klausimas. Bandymo metu buvo tempiama metaliné viela. Grafike pavaizduota jos mechaninio
jtempio priklausomybé nuo santykinio pailgéjimo (zr. pav.).

O A

0

1. Kavadiname deformuojamos vielos absoliu¢iuoju pailgéjimu?

Tasky pasiskirstymas (% iri i
Lo z 9 Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
0 1 geba
68,2 31,8 31,8 58,5 0,525

2. Kaurioje grafike pavaizduotos priklausomybés atkarpoje galioja Huko désnis?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
81,2 18,8 18,8 51,1 0,570

3. Vielos mechaninis jtempis yra 4-10® Pa. Remdamiesi Huko désniu mechaniniam jtempiui,
apskaiciuokite Sios vielos santykinj pailgéjima. Metalo, i§ kurio pagaminta viela, tampros (Jungo)

modulis lygus 200 GPa.

A J

Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
58,0 22,0 20,0 31,0 34,3 0,703

4. Metalines atliekas (nereikalingg viela, panaudotas skardines ir pan.) reikia rasiuoti ir po to perdirbti.

Nurodykite vieng priezasti, kodél reikia taip daryti.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
10,5 89,5 89,5 15,2 0,186
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1. Kam buty lygi dviejy vienody ri¢iy bendra varza, jei mokinys jas sujungty nuosekliai?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
16,7 83,3 83,3 36,9 0,373

2. Apskaidiuokite, kiek metry vielos sunaudota vienai ritei pagaminti. Vario tankis pt = 8,9 - 10° kg/m?,
0 jo savitoji varza ps = 1,68 - 108 Qm.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
40,3 31,2 6,6 21,9 36,7 25,8 0,799

3. Mokinys tyringjo ritg, prie jos artindamas ir nuo jos tolindamas nuolatinj magneta, prie rités prijunggs
jautry galvanometra. Grafike pateiktas uzfiksuotas srovés ritéje kitimas: piipsnys P1 — artinant
magnetg, pupsnys P2 — tolinant magnetg (zr. pav.). Kuriuo atveju — artinant ar tolinant — magnetas
rités atzvilgiu judéjo grei¢iau? Atsakyma pagriskite.

I, AA
0 : ' ' ' ' >
0,5 1,0 1, 0 25 ts
—0,01 A
—0,02 P,
—0,03 |
Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
20,1 27,5 52,4 66,1 20,279 0,405

4. Kas pasikeisty ritéje, jei magneto polius (Siaurinj ir pietinj) mokinys sukeisty vietomis, o artinimo ir

tolinimo greitis iSlikty toks pat?

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
49,3 50,7 50,7 59,8 0,475

5. Remdamiesi grafiko duomenimis, apskaiciuokite maksimalig momenting elektrovaros verte ritéje ties

pupsniu P».

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
70,8 8,1 21,2 25,2 26,5 0,529
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6. Tris kartus padidinus elektros srovés stiprj 0,25 H induktyvumo ritéje, jos magnetinio lauko energija
padidéjo 1 J. Apskaiciuokite elektros srovés stiprio prading verte.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
56,5 13,3 10,1 20,1 31,2 24,6 0,755

5 klausimas. Atliekant uzdarame kontiire vykstanciy elektromagnetiniy virpesiy tyrimg, naudotos $ios
priemongés: 600 nF talpos kondensatorius, 15 pH induktyvumo rit¢ ir 12 V galvaniniy
elementy baterija. | rités aktyviaja varzg ir baterijos vidine varzg neatsizvelgiama.

1. Kondensatorius buvo jelektrintas, atjungtas nuo baterijos ir prijungtas prie rités. Kokie

elektromagnetiniai virpesiai — laisvieji ar priverstiniai — atsirado konttire?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
45,9 54,1 54,1 39,1 0,321

Apskaiciuokite i§ kondensatoriaus ir rités sukonstruotame kontiire vykstanciy elektromagnetiniy

virpesiy perioda.
Ta$ky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
29,9 26,0 44,1 57,1 39,657 0,707

3. Remdamiesi energijos tvermés désniu, apskai€iuokite, kokio didumo yra kontiiru tekancios elektros
sroves stiprio virpesiy amplitude.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
79,6 1,6 8,2 10,6 16,6 16,9 0,661

Kaip reikéty prie minéto kondensatoriaus prijungti dar vieng kondensatoriy — nuosekliai ar
lygiagreciai, — kad elektromagnetiniy virpesiy daznis padidéty? Atsakyma pagriskite.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji —
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
52,1 25,4 22,6 35,2 26,0 0,540

Nubraizykite j aplinkg elektromagnetines bangas spinduliuojantj virpesiy kontiirg su antena.

TaSky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
81,6 18,4 18,4 40,7 0,452
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6 klausimas. Siauras $viesos pluostas krinta j oro ir skaidrios cirkonio plokstelés ribg. Dalis $viesos
atsispindi taip, kaip pavaizduota paveiksle, o kita dalis Sviesos lizta. Kampas tarp
atsispindéjusio ir lizusio spinduliy yra statusis. Plokstelés luzio rodiklis oro atzvilgiu

lygus 2,15. .
\a<§>a/

1. Paveiksle pavaizduokite lizusj Sviesos spindulj.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
36,4 63,6 63,6 45,1 0,367

2. Padid¢ja, sumaz¢ja ar nepakinta krintancios Sviesos bangos ilgis cirkonyje, jei, spinduliui pereinant

riba tarp oro ir cirkonio, Sviesos daznis nekinta? Atsakymga pagriskite.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
48,9 14,0 37,1 44,1 35,3 0,611
3. Apskaiciuokite Sviesos sklidimo greitj cirkonio ploksteléje.
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji -
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
42,2 12,0 45,8 51,8 45,2 0,740

4. Remdamiesi Sviesos liizio désniu, apskaiciuokite spindulio kritimo i plokstele kampa. Pasinaudokite

lygybe sin(90—a) =cosa ir pateikta lentele. Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skaiciaus.

22

a,® |61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
tga | 1,804 |1,881 |1,963 |2,050 |2,145 |2,246 |2,356 |2,475 |2,605 |2,747
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
60,8 17,9 3,6 17,8 26,1 22,7 0,741
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7 klausimas. Eksperimentu nustatyta, kad, lazerio Sviesa apSvietus fotoelementg, elektros grandine
teka 0,1 A fotosrové. Lenteléje pateikti kiti Sio eksperimento duomenys.

Lazerio Sviesos bangos ilgis, A 570-10°m
Fotoelemento medziagos raudonoji riba, 3 | 600 - 10°m
Lazerio spinduliuotés galia, P 15W

1. Apibidinkite elektrono islaisvinimo darbo sgvoka.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
60,7 39,3 39,3 70,6 0,580

2. Apskaiciuokite lazerio per sekunde iSspinduliuoty fotony skaiciy N.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
76,4 13,5 10,0 16,8 23,976 0,637

3. Kam lygus lazerio §viesos per sekundg islaisvinty elektrony skai¢ius Ne fotoelemente?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 geba
87,8 1,7 10,5 114 19,2 0,560

4. Kam lygus 1§ medzZiagos iSlekianciy elektrony greitis, fotoelementg apSvietus lazerio Sviesa?
Elektrono masé¢ m, = 9,109 -10*'kg.

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
Sunkumas Koreliacija
0 1 2 3 geba
70,6 10,6 6,2 12,6 20,2 19,1 0,707

5. Lenteléje pateiktos medziagos buvo apsviestos eksperimente naudotu lazeriu.

Sidabras Cezis Baris Platina Bismutas
Atominis skaic¢ius 47 55 56 78 83
Tankis, g/cm® 10,49 1,87 3,59 21,45 9,75
Fotoefekto raudonoji riba, nm 260 620 484 230 330

IS kurios lenteléje pateiktos medziagos eksperimento metu buvo islaisvinami elektronai?

Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
Sunkumas Koreliacija
0 1 geba
43,5 56,5 56,5 49,3 0,382
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