2022 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

STATISTINE ANALIZE

2022 m. birzelio 22 d. jvyko chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo
915 kandidaty. 2022 m. liepos 5 d. jvyko pakartotinés sesijos chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame
dalyvavo ir jvertinimg gavo 17 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Chemijos valstybinio brandos egzamino
neislaiké 33 laikiusieji (3,6 proc.). Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2022 m. pagrindinés sesijos chemijos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 56,0 taskai, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 22,0. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkta 100 tasky. Laikiusiy
chemijos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.

207

157

Kandidaty skaicius
T

30 40 a0 G0 70 100

UZduoties tasky suma

1 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 65,0 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniSkai surinko 53,6 uzduoties tasko.
Vaikinai vidutiniskai surinko 60,6 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino buvo 26 merginos ir 7 vaikinali,
tai sudaro atitinkamai 4,4 ir 2,2 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j de§imtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jrasomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gauta
jvertinima priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar auks$tesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 19,9 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasické 53,3 proc., o patenkinamajj —
23,2 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

© Nacionaliné Svietimo agentira, 2022 m.
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2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy

lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.
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2 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

1 lenteléje uzduotys suskirstytos j 5 grupes pagal uzduo¢iy sunkuma, remiantis chemijos Valst%binio brandos

egzamino rezultatais. Sioje lenteléje pateiktos uzduotys, paz

lengvos, |:| — lengvos,

—

— vidutinio sunkumo,

1 lentelé. Chemijos valstybinio egzamino uzduo¢iy sunkumas

int jas skirtingomis spalvomis:

— sunkios, -— labai sunkios.

——

— labai

Uzduodiy sunkumas

1d. 15 Id. 29 I d. 1.3 I d. 5.3
1d.2 1 d. 30 Il d. 1.4 Il d. 5.4
1d.3 1d. 17 I d. 1 Il d. 5.5
1d.4 Id. 18 I d.2 Il d. 1.6 Il d. 5.6
1d. 5 1d. 19 Id.3 N d. 1.7 Il d. 5.7
1d. 6 1d. 20 Ild.4 d.1.8 Il d. 5.8
1d.7 d. 21 Il d. 5.9
1d.8 Id. 22 Il d. 2.1 Il d. 6.1
1d.9 I d. 23 Il d. 2.2 —
I d. 10 1d. 24 Il d. 6.3
d. 11 Id. 25 Il d. 6.4
1d. 12 1d. 26 Il d. 10 Il d. 6.5
1d. 13 1d. 27 d. 1.1 Il d. 6.6
1d. 14 I d. 28 Il d. 1.2

3 diagramoje pateikta, kaip uzduoc€iy sunkumas pasiskirstgs pagal bendrajj ir iSpléstinj kursus, remiantis
egzamino rezultatais. Sioje diagramoje skaiiais nurodytas maksimalus tasky skai¢ius, kurj galima surinkti, atlikus
tam tikro lygio uzduotis. I§ diagramos matyti, kad dauguma bendrojo kurso uzduoéiy chemijos egzaming
laikiusiems kandidatams buvo labai lengvos ir vidutinio sunkumo, o dauguma ispléstinio kurso uzduociy buvo

sunkios.
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3 diagrama. Uzduocdiy sunkumas pagal kursus (pateiktas galimas surinkti tasky skaiéius)

Apibendrinus informacija, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakymg (jei Kklausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.). Lentelése prie atsakymy pasirinkimy ar
surinkto tasky skaiciaus nurodytos kandidaty procentinés dalys yra suapvalintos.

Klausimo sunkumas. Sj parametrg isreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz $j klausima surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti taSky suma

% 100.

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu ta$ku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsaké teisingai.

Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali buti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorijg vidutinio
sunkumo geri klausimai biina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

Klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienatagkio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduociy iSsibarstymas pagal $iy uzduoc¢iy sunkumg ir skiriamaja
gebg pavaizduotas 4 diagramoje. Joje taSkeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreivé.
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4 diagrama. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ keturiy veiklos sri¢iy, aprasyty chemijos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy.

2 lentelé. Atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija, atskiry gebéjimy grupiy tarpusavio koreliacija,
koreliacija su bendra tasky suma, taip pat koreliacija su tasky suma be tos veiklos srities ir be tos gebéjimo grupés uzduociy

Cheminis Cheminés reakcijos. Oyt ety
. . eksperlm.e r?j[as. ST teortja. Chep} i reakglj}; sandara, savybés ir | Bendra tasky | BTS minus
Veiklos sritys Bendrieji Cheminis greitis ir cheminé . .
. L . taikymas. Gyvybés | suma (BTS) tema
cheminiai periodiskumas pusiausvyra. .
e e . . chemija.
skaiCiavimai Riuigstys ir bazés.

Cheminis eksperimentas.
Bendrieji cheminiai - 0,695 0,860 0,868 0,935 0,888
skaiéiavimai
Atominé teorija. Cheminis 0,695 - 0,756 0,750 0,809 0,771
periodiskumas
Cheminés reakcijos.
Clhgminty wzlegy, Ereis i 0,860 0,756 - 0,885 0,960 0,911
cheminé pusiausvyra.
Rugstys ir bazés.
Organiniy junginiy sandara,
savybeés ir taikymas. 0,868 0,750 0,885 - 0,965 0,914
Gyvybés chemija.
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Gebéjimy grupés Sfpi)lrleil?isni;s Taikymas sggﬁ(lj?r}nlgs Bendr?éa_ﬁlg;; SUMa 1 BTS minus tema
Zinios ir supratimas - 0,912 0,808 0,965 0,909
Taikymas 0,912 - 0,845 0,976 0,930
Problemy sprendimas 0,808 0,845 - 0,902 0,846
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2022 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis
Teisingas atsakymas j kiekvienq I dalies klausimg vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik
po vieng teisingq atsakymg.

01. Kiek atomy yra viename molyje CH3OH molekuliy?

A 3

B 6

C 6,02-10%

D 3,61-10%
A BAtsakqu 2 asgl"klmas (%)D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
31 13,1 54,1 29,7 0,0 29,7 55,9 0,495

02. Kurios i $iy dujy normaliosiomis salygomis yra sunkiausios?

Chloro dujos

Argono dujos
Anglies(IV) oksido dujos
Sieros(IV) oksido dujos

ocOw>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsakée
52,3 19,8 3,1 247 0,1 52,3 68,0 0,546

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

03. Kuri i$ $iy rugsciy yra silpniausia?

A HCI

B HBr

C HF

D HI
A BAtsakqu 2 aélfmklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
2,2 0,9 76,1 20,9 0,0 76,1 45,7 0,429

04. Kuriy i$ $iy 0,1 mol/l koncentracijos vandeniniy tirpaly pH > 7?

K2COs(aq) NHs(aq) Ba(OH)2(aq)
I I 11}
A Tik Lirll
B Tiklir Il
C Tik Ilir I
D LIirll
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. —
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
58 13,1 29,0 51,8 0,3 51,8 79,8 0,626
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05. Kuriuos i$ $iy jony galima atpazinti tirpaluose, naudojant Ag*(aq) jonus?

I.CI- 1. F . OH"
A Tiklirll
B Tiklir
C Tik Ilir I
D I 1irltl
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
26,1 62,7 51 6,0 0,0 62,7 34,8 0,288
06. Kaurio i8 Siy cheminiy elementy atomo spindulys yra didziausias?
A Li
B Na
C F
D ClI
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
5,2 72,3 5,6 16,8 0,0 72,3 59,5 0,544

07. Sintetinant esterj, naudota propano riigstis, metanolis ir koncentruota sieros riigstis. Kuris esteris

susidaré?
A CH3CH2COOCH:z3
B HCOOCH,CH,CH3
C CH3COOCH2CH.CH3
D CH3CH2CH2COOCH;3
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
AF B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
75,2 7,5 7,8 9,5 0,0 75,2 57,5 0,542
08. Kauris procesas vyksta ant katodo, elektrolizuojant NaCl lydala?
A Na'(aq) + e — Na(aq)
B Na(s)—e — Na“(s)
C Na'(s) + e — Na(s)
D Na(aq) —e — Na*(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
27,5 7,3 52,9 12,1 0,1 52,9 66,0 0,536
09. Kuri i8 iy reakcijy vyksta savaime?
A Ni(k) + Zn?*(aq) — Ni?*(aq) + Zn(K)
B Mg(k) + Cu*(aq) — Mg**(aq) + Cu(k)
C Cu(k) + Ni**(aq) — Cu?*(aq) + Ni(k)
D Zn(k) + Mg**(aq) — Zn**(aq) + Mg(k)
Atsakymy pasirinkimas (%) S _—
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
6,9 68,2 7,1 17,6 0,2 68,2 54,7 0,427
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10. 2-butenui reaguojant su bromo molekule, susidaro:

2022 mety chemijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

A 1-brombutanas;

B 2-brombutanas;

C 2,2-dibrombutanas;

D 2,3-dibrombutanas.
A BAtsakqu L’ asérmklmas (%g)* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
2.4 15,1 10,7 71,8 0,0 71,8 61,1 0,554

11. Redukuojant propanalj, susidaro:

A 1-propanolis;

B 2-propanolis;

C propanonas;

D propano riigstis.
A* BAtsakqu 2 agmnklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
71,4 10,1 8,9 9,7 0,0 71,4 63,6 0,576

12. Koncentruota vandenilio chlorido riigStis yra ésdinanti ir dirginanti medziaga. Kurios piktogramos
turéty buti uzklijuotos ant koncentruotos vandenilio chlorido riigsties buteliuko?

£y (&2

I I i v Vv
A lirlll
B lirlv
C llirv
D Illirlv
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
1,2 84,4 2,1 12,3 0,0 84,4 22,3 0,260
13. Cheminio elemento masés skaicius rodo:
A protony ir neutrony sumg atomo branduolyje;
B neutrony skaiciy atomo branduolyje;
C cheminio elemento santykinj tankj;
D protony skai¢iy atomo branduolyje.
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. —
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
85,6 2,4 4,0 7,9 0,1 85,6 32,4 0,366
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14. Kuris metalas reaguos su praskiesta sieros riigStimi?

A Ag

B Cu

C Pb

D Pt
A BAtsakqu L’ aél:mklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
35 25,0 70,4 1,0 0,1 70,4 56,7 0,522

15. Koks §io junginio pavadinimas pagal [IUPAC nomenklatiirg?

A  2-chlor-3-metil-5-heksinas H
B  3-metil-2-chlor-5-heksinas (|3' ?Hf’ /ﬁQ
C  4-metil-5-chlor-1-heksinas H3;C—CH—CH—CH,—C=CH
D 5-chlor-4-metil-1-heksinas
il
A BAtsakqup agmnklmas (%)D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
8,6 1,3 7,3 82,7 0,0 82,7 39,3 0,455

16. [ tris chemines stiklines buvo jpilta po 100 g distiliuoto vandens ir istirpinta po 180 g NH4NOs3,
NHal ir NHsHCO3 druskos (zr. pav.). Pagal tirpumo kreives nustatykite, kuris i§ pateikty teiginiy
yra teisingas.

400 ‘
° 180 g 180 g
™ 300 NHisNOs NHa4l
o
3
S 0]
3
E -~ .
2
= 100
NHHCO, . oorn™ i
0 10 20 30 40 50 8 70 8 90 100 100g 100 g
Temperatira, °C H:0 Hz0
A Esant 10 °C temperatiirai, NHsNOg3 druskos masés dalis tirpale buvo didziausia.
B Esant 50 °C temperatiirai, visi tirpalai buvo nesotieji.
C Esant 90 °C temperaturai, visi tirpalai buvo sotieji.
D Esant 100 °C temperatiirai, visy drusky masés dalis tirpaluose yra vienoda.
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D> Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,6 29,8 24.8 34,3 0,4 34,3 66,4 0,531
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17. Kauris rySys lemia gerg medziagy Siluminj ir elektrinj laiduma?

A Joninis

B Metaliskasis

C Vandenilinis

D Kovalentinis polinis

Atsakymy pasirinkimas (%) L - N
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
21,4 71,0 4,3 33 0,0 71,0 38,1 0,343

18. Kurios medziagos 0,1 mol/l koncentracijos vandeninis tirpalas geriausiai praleis elektros srove?

A NHs
B CH3COOH
C CHsCH:0H
D CH3COONa
Atsakymy pasirinkimas (%) . . -
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,9 15,6 8,4 64,9 0,1 64,9 47,8 0,397
19. Sumazéjus ozono koncentracijai stratosferoje:
A atmosferoje nebelieka freony;
B padidéja Zemées drebéjimy rizika;
C sparciau formuojasi rugstieji lietis;
D Zemés pavirsiy pasiekia daugiau UV spinduliy.
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
A B C D> Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
1,1 0,2 2,1 96,6 0,0 96,6 8,1 0,212
20. Kuri 18 pateikty medziagy gali biiti ir oksidatorius, ir reduktorius?
A S
B H.S
C SOs
D H2SO4
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. N
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
76,0 7,5 9,9 6,0 0,5 76,0 38,5 0,367

10
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21. Kurio metalo luitas geriausiai apsaugo j zemg¢ jkasta gelezinj

vamzdj nuo korozijos?

A Co
B Cu
C Sn
D Zn el Gelezinis vamzdis
Atsakymy pasirinkimas (%) . . -
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
4.4 14,3 3,5 77,7 0,1 77,7 44,1 0,421
22. Kuriuo atveju teisingai pavaizduotas vandenilinis rySys?
H\ o
A O—p 5 a7 Ny
R—”—o" R—CH,—0__ /
N\ H
H
H
H----H /
H---0
S \
e ~ R—CH,—N H
H H H
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
32 9,5 4,6 82,7 0,0 82,7 50,2 0,547
23. Kuriuo atveju pavaizduota ciklinés formos gliukozés molekule?
CH,0H 0 CH,OH CH,OH o OH
A Hi oH B H OH
H OH H CH;0H
OH H
CH,OH
(o}
H u OH
C D H OH
HO H
OH H
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B C* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
55 10,6 71,0 12,9 0,0 71,0 49,4 0,441

11
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24. Kaurioje eilutéje teisingai uzrasyta bario ir vandens reakcijos lygtis?

2022 mety chemijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Ba(k) + 2H20(s) — Ba(OH)z(aq) + Hz(d)
Ba(k) + 2H20(s) — Ba(OH)2(K) + Hz(d)
Ba(k) + H20(s) — BaO(aq) + Hz(d)
2Ba(k) + 2H20(s) — 2BaH>(Kk) + O2(d)

oOO0O®>»

Atsakymy pasirinkimas (%) S L
A* B C D Neatsaké Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

88,3 3,0 8,3 0,3 0,1 88,3 194

0,296

25. Kuriai reakcijai vykstant, paSalinamas laikinasis vandens kietumas?

3Ca?*(aq) +2POS (aq) — Cas(POa)2(K)
Ca%*(aq) +2HCO; (aq) — Ca(HCO3)2(aq)

Ca(HCO3)x(aq) 2 CaCOs(K) + H20(s) + COx(d)
Ca%*(aq) + SO} (aq) — CaSOa(K)

o0 o >

Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
AF B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

5,7 9,9 81,5 2,8 0,0 87,2 21,5

0,274

26. Mokinys laboratorijoje rado keturis buteliukus su skirtingo pavirSiaus ploto cinko milteliais. Kurio
pavirSiaus ploto cinko milteliai intensyviausiai reaguos su druskos riigsties tirpalu?

A 10 m?g

B 10%dm?g

C 10*cm/g

D 10°mm?g
AF BAtsakymu 2 a‘grmklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
55,6 8,7 7,5 27,8 0,3 55,6 52,2 0,436

27. Kaurioje eilutéje uzraSyta metano chlorinimo grandinés augimo reakcija?

A Cly— 2Cl

B CHse + Cle — CH3Cl

C CHse + CH3s* — C2Hs

D Cle+ CHs — HCIl + CHze

Atsakymy pasirinkimas (%) . .. N
A B C D> Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
5,0 32,6 5,4 56,9 0,1 56,9 40,9 0,321
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28. Kauris i8 $iy oksidy normaliosiomis salygomis yra indiferentinis?

29.

30.

A CO
B FeO
C NO2
D SiO;
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
A* B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
62,8 10,9 10,4 15,6 0,2 62,8 59,5 0,488
Kuri i$ lenteléje pateikty riig§ciy yra stipriausia?
Ruagstis Ka
A CH2CICOOH 1,4-1073
B HCOOH 1,77-10°*
C HBrO 2,0-107°
D HIO3 1,6-107"
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. -
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
2,6 15 10,4 85,2 0,2 85,2 35,6 0,422
Kuris katalizatorius yra naudojamas, brominant benzeng?
A V205
B MnO;
C FeBrs
D HxSO4
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B C* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,3 13,8 51,9 239 0,1 51,9 53,8 0,405

13




2022 mety chemijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

NACIONALINE
IssA SVIETIMO
AGENTURA
Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng Il dalies klausimg vertinamas vienu tasku.

1.  UzraSykite didziausios molekulinés masés deguonies alotropinés atmainos molekuling formule.

- — o
TaSk%p asiskirsty m‘is (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
13,9 86,1 86,1 41,7 0,519

Amonio chloridui reaguojant su Sarmo tirpalu, skiriasi dujos. Uzrasykite §iy dujy molekuling

formule.
- — o
TaSk%p aszsmszymis (29 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
31,7 68,3 68,3 75,3 0,643

UzraSykite organinio junginio, kuris susidarys dehidratuojant etanolj, molekuling formulg.

- — "
TaSk%p asiskirsty mc,f (%5) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
40,8 59,2 59,2 75,3 0,610
Kiek neutrony yra %!Cr3" cheminéje daleléje?
- — o
TaSk%p aszs,arszym‘f (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
23,5 76,5 76,5 51,0 0,476
Ivardykite cheminj elementa, esantj 5 periodo 3 grupé¢je.
- — ”
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
38,4 61,6 61,6 -89 —0,030

Ivardykite aminoriigsti, kuri susidarys, hidrolizavus §j dipeptida.

NH2—CH(CHs)-CONH-CH(CHs)-COOH

- — 5
TaSk% paS|sk|rstymzis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,6 27,4 27,4 60,7 0,549

Vienas i§ medicinoje naudojamy fiziologiniy tirpaly yra 0,9 % NaCl vandeninis tirpalas
(p = 1,00 g/lcm?®). Apskaiciuokite, kiek gramy NaCl reikia pasverti, norint paruosti 500 cm® 0,9 %

NaCl vandeninio tirpalo.

Z — o
TaSk%p aSlSkmlymcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
32,8 67,2 67,2 60,3 0,523
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8.

10.

Variui reaguojant su karSta koncentruota sieros riigstimi, skiriasi dujos. Uzrasykite Siy dujy

molekuling formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

47,4

52,6

52,6

68,4

0,564

Chemijos inZinierius, testuodamas amoniako sintezés reaktoriaus prototipg, i reaktoriy prileido
2 mol azoto ir 8 mol vandenilio dujy. Nusistovéjus cheminei pusiausvyrai, dujy tiris sumazéjo

1,25 karto. Apskaiciuokite, kiek moliy amoniako susidaré.

N2(d) + 3H2(d) 2 2NH3(d)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

85,4

14,6

14,6

32,4

0,338

Apskaiéiuokite, kiek gramy Cr(NO3)s - 9H20 (M =400 g/mol) druskos reikia pasverti, norint

paruosti 500 cm?® 0,25 mol/dm?® koncentracijos Cr(NOs)s tirpalo.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

43,8

56,2

56,2

75,7

0,597
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1 klausimas.

111 dalis

Dirbtinis saldiklis aspartamas yra net 200 karty saldesnis uz cukry. 1 paveiksle pateikta
aspartamo struktiiriné formulé. VisiSkai hidrolizavus aspartamo molekulg, gaunami trys
junginiai: asparto rigstis (CsH7NOs), fenilalaninas (CoH1:NO2) ir metanolis (CH4O).

0 o] 0
Il | Il
Ho—c—c:Hz—(le—c—NH—CH—C—O—CH3

NH3 @

1 pav. Aspartamo struktiiriné formulé

Aspartamo molekuléje apibraukite peptidinj rys$j.

- — o
TaSk%p aSZSkWStymiS (29 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
25,4 74,6 74,6 65,2 0,623

Aspartamo molekuléje yra benzeno Ziedo fragmentas. Kiek sigma rySiy yra benzeno molekuléje?

- — -
TaSk%p amklrszymis (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
55,8 44,2 44,2 63,6 0,504

Aspartamo molekuléje apibraukite pirminio amino funkcing grupe. PaaiSkinkite pirminio amino

sgvoka.
- — 5
0 TaskqpaSIfklrStymaS(/o)Z Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
31,4 44,0 24,6 46,6 26,7 0,576

Viena i$ aspartamo sudétiniy daliy yra asparto rtigstis (Zr. 2 pav.).

1 mol asparto rtgsties reaguojant su 2 mol natrio Sarmo, susidaro druska. UzraSykite Sios druskos

o]

Il Il
Ho—c—CHz—rle—c—OH

NH

2 pav. Asparto rugsties strukttriné formulé

sutrumpintajg strukttring formule.

- — -
TaSk%p aszs}am}}mcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
437 56,3 56,3 81,4 0,644
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reaguoja su

5. 2 mol asparto riigsties reaguojant su 1 mol H>SOs, susidaro druska. Uzrasykite Sios druskos
molekuling formulg.
- — ;
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
89,8 10,2 10,2 29,1 0,418
6. Kokie gamtiniai polimerai susidaro, jungiantis aminorigstims?
- — ;
TaSk%p asiskirsty m‘is (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
21,5 78,5 78,5 55,9 0,569
7.  Kodél peptidy hidrolizei naudojami fermentai?
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
40,5 59,5 59,5 33,6 0,279
8.  UzraSykite metanolio degimo reakcijg, esant deguonies pertekliui.
0 Tasky p aSl;kirSWmas (29) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
29,4 17,5 53,1 61,9 35,6 0,666
9.  Oksiduojant metanolj, susidaro metano rugstis. Paaiskinkite, kodeél metano rugstis
sidabro(l) oksido amoniakiniu tirpalu.
- — ;
TaSk%p aszs,arszym‘f (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
70,2 29,8 29,8 65,2 0,572
2 klausimas.  Bespalvés azoto(II) oksido dujos reaguoja su deguonies dujomis ir susidaro rudos spalvos
azoto(IV) oksido dujos. Sios reakcijos pusiausvyros konstanta yra K¢ = 6,90 - 10°.
2NO(d) + O2(d) 2 2NO2(d) AH <0
1. Remdamiesi uZraSyta termochemine lygtimi, jvardykite, koks procesas pagal Siluminj efekta vyksta
reakcijos metu.
- — 5
TaSkzép aSlSklrStymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,8 77,2 77,2 57,1 0,542
2. UzraSykite pateiktos reakcijos pusiausvyros konstantos Kc iSraiska.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

29,4

70,6

70,6

64,8

0,582
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3. Ka rodo K¢ verté?

- — o
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
76,4 23,6 23,6 48,6 0,439

Kaip pasikeisty pateiktos reakcijos pusiausvyros poslinkis, jeigu biity padidintas slégis? Pagrjskite

savo atsakyma.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

23,8

17,6

58,6

67,4

33,0

0,636

Kaip pasikeisty reakcijos misinio spalva, jeigu biity padidinta reakcijos miSinio temperattira?

- — o
TaSk%p aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
77,9 22,1 22,1 8,9 0,103

Kokig jtaka reakcijos iSeigai turés katalizatorius Sios reakcijos metu? Pagriskite savo atsakymga.

- — o
0 Tasky p asziklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
19,9 34,1 46,0 63,1 26,4 0,574

Pramonéje i§ NO2 dujy yra gaunama azoto rugstis. UZraSykite HNOs rugsties pramoninés gamybos

1§ NO2 dujy bendraja reakcijos lygtj.

- — -
0 Tasky p aSlfklrSlymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,9 2,7 24,4 25,7 32,0 0,580

250 cm? azoto riigsties tirpalo yra istirpe 37,8 g HNOs. Apskaiciuokite $io azoto riigsties tirpalo pH.

UzraSykite nuosekly sprendima.

- — ”
0 TaSkulp aSlSklrStymgS (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,7 15,6 37,3 22,4 52,5 23,3
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3 klausimas. Riebalai yra puikus energijos $altinis — i$ jy gaunama dvigubai daugiau energijos negu i$

angliavandeniy ir baltymy.

1.  Kauriai organiniy junginiy klasei yra priskiriami riebalai?

” — 0
TaSklép aSZSkWStymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
30,3 69,7 69,7 64,4 0,595

2. UzraSykite pateiktos riebaly molekulés (Zr. 1 pav.) hidrolizés su H20O reakcijos lygtj. Organinius
junginius raSykite sutrumpintosiomis struktarinémis formulémis.

I
CHZ_O_C_C17H29
i
CH_O_C_C19H29

1
CHQ_O_C_C19H29

1 pav. Riebaly molekulés struktiiriné formulé

- — -
0 Tasky p aSliklrSlymas (29) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
46,1 14,6 39,2 46,6 42,4 0,732

Kokios kilmés yra riebaly riigstys pateiktoje riebaly molekuléje (zr. 1 pav.)? Pagrjskite savo

atsakyma.
- — -
0 Tasky p aﬂiklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,8 23,7 53,4 65,3 33,5 0,682

4.  Yra zinoma, kad 2 paveiksle pateiktoje riebaly molekuléje riebaly riigsties grandiné A yra so€ioji, o
grandiné B — nesocCioji ir joje tarp anglies atomy yra du dvigubieji rySiai. Nustatykite indeksus y ir x
riebaly molekulés formuléje.

I
CHQ_O_C_C»]','HQQ

O

” Grandiné A
CH—0—C~CigH,y

CH2_O_(|:|; .H —Grandiné B

2 pav. Riebaly molekulé

- — -
0 Tasky p wiklmymas (29) > Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
34,1 27,9 38,0 52,0 35,7 0,666
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4 klausimas.

Metaly ir puslaidininkiy medziagy nanodaleléms biidingos jdomios elektrinés ir optinés
savybés. Dél savo unikaliy savybiy nanodalelés yra placiai naudojamos saulés elementy
gamyboje, medicinos diagnostikos ir kitose srityse. Viena i§ tokiy medziagy yra cinko
sulfidas. Jo kristaliné gardelé yra kubiné. Cinko sulfido elementariojo narvelio turis yra
1,59 - 102 m?®, o jo virsiinése ir sieneliy centruose yra po vieng cinko jong.

Cinko sulfido elementarusis narvelis

1.  Uzrasykite elektrony i$sidéstyma sluoksniais Zn?* jone.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,5 415 41,5 48,6 0,432

2. Kokj didZiausig oksidacijos laipsnj junginiuose gali turéti sieros atomai?

- — .
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,2 75,8 75,8 50,2 0,495

Cinko sulfidas susidaro, natrio sulfidui reaguojant su cinko chloridu. UZraSykite vykstan¢ios

reakcijos bendraja lygti.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

32,0

68,0

68,0

63,6

0,555

Didéjant temperatirai, cinko sulfido elementarusis narvelis pleciasi. Kaip pasikeis cinko sulfido
tankis, padidéjus temperatiirai?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

22,4

77,6

77,6

44,1

0,435

Cinkas reaguoja ir su riigStimis, ir su Sarmais. Kaip vadinama tokia medziagy savybé?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

16,2

83,8

83,8

47,8

0,564
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Cinkui tirpstant kalio Sarmo vandeniniame tirpale, susidaro skaidrus tirpalas.
vykstancios reakcijos sutrumpintgjg jonine lygt;.
- — ;
0 Tasky p asziklmymas (25) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
85,1 2,1 12,8 13,8 22,9 0,511

Mokslininkas laboratorijoje susintetino sferines cinko sulfido nanodaleles,
5-10°m. Apskai¢iuokite, kiek cinko jony yra vienoje tokioje nanodaleléje. Sferos tiris V

apskaic¢iuojamas pagal formule V =

UzrasSykite nuosekly sprendima.

3

kuriy spindulys

; ¢ia R — sferos spindulys; laikykite, kad & lygus 3,14159.

UZzrasykite

21

- — 5
0 TaSkqlp aSlSklmymgs (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
75,0 14,3 9,6 1,1 12,3 10,8 0,538
5 klausimas.  Vinilacetatas yra bespalvis specifinio kvapo skystis, i§ kurio chemijos pramonéje
gaminami jvairiis polimerai. Jdémiai panagrinékite pateikta cheminiy reakcijy schemg ir
atlikite uzduotis.
0
H,c—C— o <|)H
—_ —_— —_—
+CH2 L — —(—CH2 CH%E
Junginys 4 Junginys B
1 reakcijaT
0 Cl o]
. KMnO,, H', H,0 [ Reagentas X | [
Junginys C <«——— H,C=CH—O0—C—CH; —— H;C—CH—O—C—CH,
3 reakceija 4 reakeija
Vinilacetatas Junginys D
0]
A Br, ”
Junginys E = = » H,C—CH—OH + H;C—C—OH
5 reakcija 6 reakcija
Junginys F Junginys G
1. Kodél vinilacetato molekulé neturi geometriniy izomery?
- — 5
TaSk%p aszs}msrymis (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
74,0 26,0 26,0 57,5 0,525
2. Vinilacetato pramoniné sintezé aprasoma pateikta chemine lygtimi:
o} 0
2H,C=CH, + 2H;C—C—OH + dujosZ — 2H,C=CH—O—C—CH; + 2H;0
Ivardykite dujas Z.
- — -
TaSk%p aszs}amymcf (29) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
45,5 54,5 54,5 57,5 0,449
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3. Vykstant 1 reakcijai, susidaro polivinilacetatas (junginys A). Uzrasykite indekso n pavadinima.

4.  Vykstant 2 reakcijai, susidaro junginys B. UzraSykite junginio B pavadinima.

5.  Vinilacetata veikiant partigStintu kalio permanganato tirpalu (3 reakcija), susidaro junginys C.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

49,7

50,3

50,3

71,3

0,570

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

85,0

15,0

15,0

40,5

0,435

Uzrasykite junginio C sutrumpintajg struktiiring formule.

6.  Vinilacetatui reaguojant su reagentu X (4 reakcija), susidaro junginys D. Uzrasykite reagento X

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

81,5

18,5

18,5

47,8

0,511

cheming formule.

8.  Skylant vinilacetatui (6 reakcija), susidaro junginiai F ir G. Junginys F yra nestabilus ir greitai
persiformuoja } kitg tokios pacios cheminés sudéties junginj, turintj 7 rysj tarp deguonies ir anglies

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

18,7

81,3

81,3

51,8

0,526

Vykstant 5 reakcijai, vinilacetatas reaguoja su bromu ir susidaro junginys E. UzraSykite junginio E

sutrumpintgjg struktiiring formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

40,8

59,2

59,2

78,5

0,636

atomy. UZraSykite §io junginio sutrumpintgja struktiiring formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

39,2

60,8

60,8

78,5

0,654

Uzrasykite junginio G pavadinimg pagal [UPAC nomenklatiirg.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

32,6

67,4

67,4

76,5

0,659
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Baltymy kiekj maisto produktuose galima nustatyti Kjeldalio metodu. Sis metodas yra
pagristas organiniy junginiy mineralizavimu verdanc¢ioje koncentruotoje sieros rigstyje.
Tiriamoje medziagoje esantis azotas iSsiskiria kaip amoniakas. Jis 1§ karto sureaguoja su

sieros ragstimi ir susidaro amonio druska. Paveiksle yra pateikta supaprastinta Kjeldalio
metodo schema.

Organinés medziagos

Azoto kiekio
skaidymas nustatymas
NH3(d) Kondensatorius
NaOH(aq — N\ /
Kjeldalio \?
kolba
H20

Tirpalas po
organinés -
medziagos
skaidymo

Organinis junginys
+
H2S04(konc.)
+

0=|' CuS04
Yy
HCl(aq)
L L
1.  UzraSykite raide A pazyméto cheminio indo pavadinima.
TaSk”é) aSiSkirSlymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
31,3 68,7 68,7 51,8 0,439
2.  Pries leidziant NHs dujas ; HCI tirpala, jos yra atvésinamos kondensatoriuje. Kodel vanduo
kondensatoriuje turi tekéti tokia kryptimi, kaip pavaizduota paveiksle?
- — ;
TaSk%p aSlSklrSlymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
77,4 22,6 22,6 17,0 0,168
3.

Organinés medziagos skaidymo procese yra naudojamas katalizatorius — CuSOj4. Apskaiciuokite
vario masés dalj procentais CuSOa4. UzraSykite nuosekly sprendima.

Z — o
TaSk%p aSlSklrSlymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
26,8 73,2 73,2 55,1 0,509
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4.  Organinius junginius veikiant karSta koncentruota sieros rugstimi, jie suangléja, 0 po to vyksta tokia
reakcija:

C(K) + 2H2S04(kone.) — COx(d) + 2S05(d) + 2H20(s)

Kuri medZziaga $ioje reakcijoje yra oksidatorius?

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

57,9 421 42,1 59,9 0,490

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

5.  Kokia spalva amoniako dujos nudazys vandeniu sudrékintg lakmuso popierélj?

- — 5
TaSk%p aszsmszymis (29 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
23,1 76,9 76,9 51,8 0,502
6. Kodél vamzdelio, pro kurj teka amoniako dujos, galas turi biiti panardintas j HCI tirpalg?

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

41,3 58,7 58,7 38,1 0,313

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

7. Laborantas tyré azoto kiekj mésoje. | Kjeldalio kolba jis idéjo 1 g masés mésos gabaliuka, ipyle
10 cm® koncentruotos sieros riigsties (perteklius) ir kaip katalizatoriaus jbéré 1 g CuSOs. Gauty
misinj virino, kol jis tapo skaidrus. | atvésintg misinj laborantas jpylé natrio Sarmo tirpalo
(perteklius) ir distiliavo tol, kol i3siskyré visas amoniakas. Amoniaka leido j 50 cm® 0,1 mol/I
koncentracijos HCI vandeninj tirpala. Nesureagavusiam HCI neutralizuoti laborantas sunaudojo
17,9 cm® 0,1 mol/l koncentracijos kalio §armo vandeninio tirpalo. Apskaigiuokite azoto masés dalj
mésos gabaliuke. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

46,9 7,8 14,5 141 16,7 36,5 19,6 0,777

Sunkumas  [Skiriamoji geba| Koreliacija
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