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MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino uZduotis

Pagrindiné sesija

2022 m. birzelio 10 d. Egzamino trukmeé — 3 val. (180 min.)
NURODYMAI
1. Gave uzduoties sasiuvinj, jo prieda ir atsakymy lapa, pasitikrinkite, ar juose néra tuséiy lapy arba kito

10.
11.

12.
13.

aiSkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

Isitikinkite, kad ant jiisy atsakymy lapo uzklijuotas kodas, kurio numeris sutampa su jusy eilés
numeriu egzamino vykdymo protokole.

Bendrojo kurso uzdaviniai arba jy dalys pazyméti B=>.

Uzdaviniy sprendimus ir (ar) atsakymus pirmiausia galite rasyti uZduoties sasiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodraséiui. Jei neabejojate dél sprendimo ir (ar) atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy
lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

Per egzaming galite raSyti juodai raSanciu tuSinuku, pieStuku, naudotis trintuku, braizybos ir matavimo
jrankiais, skai¢iuotuvu be tekstinés atminties.

Atsakymuy lape rasykite ir braizykite tik juodai rasanciu tusinuku tvarkingai ir jskaitomai. Atsakymy
lape nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis.

Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir nesulamdykite). Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai nebus
vertinami.

Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami j tai, pagal kurio kurso (bendrojo ar
iSpléstinio) programa dalyko mokétés mokykloje. Nei§sprendg kurio nors uzdavinio, nenusiminkite ir
stenkités iSspresti kitus.

Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymeékite kryzeliu (zymékite tik vieng
atsakymo variantg). Jei pazymésite neaiskiai arba daugiau kaip vieng atsakymo varianta, tas uzdavinys
bus vertinamas 0 taSky. Suklyde atsakyma galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.

Il dalies uzdaviniy atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.

111 dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus jraSykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje. UZ riby
paraSyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami. 11 dalyje pateiktas atsakymas be sprendimo bus
vertinamas 0 tasku.

Atsakymy lape neturi buti uZrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.
Pasibaigus egzaminui, uZduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmés!

© Nacionaliné $vietimo agenttra 221MAVUO




MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 221MAVUO

| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingg atsakymgq, vertinamg 1 taSku.
Pasirinkite, jiisy nuomone, teisingq atsakymq ir pazymékite jj atsakymy lape kryzeliu.

B=>01. Kiek i§ viso skirtingy dvizenkliy natiiraliyjy skai¢iy* galima sudaryti i§ skaitmeny?® 0, 1, 2, 3, 4, 5,

jeigu skaitmenys skaiciuje negali kartotis?

A 20 B 25 C 30 D 36

Juodrastis

B=>02. Imtj® sudaro desimt skai¢iy: 7; 1; 4; 3; 6; 6; 3; 3; 8; 7. Nustatykite Sios imties mediang.

A3 B 4 C5 D6

Juodrastis

B=>»03. Ritinio ainio pjiivio* plotas lygus 18, o ritinio aukstinés® ilgis lygus 3 (Zr. pav.). Apskai¢iuokite

N

ritinio pagrindo plota.

A 6rn T
B 9n 3
C 12xn l
D 36=n

Juodrastis

! dvizenkliai nattralieji skaiCiai — liczby naturalne dwucyfrowe — 1By3HauHbIe HATYpaIbHBIC YHCIIA
2 skaitmuo — cyfra — uudpa

3 imtis — proba — BeiOopka

4 ritinio aginis pjuvis — przekroj osiowy walca — oceBoe ceueHue muInHapa

% aukstiné — wysoko$¢ — BbIcoTa

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=>»04. Yra zinoma, kad sin o.=0,6 ir 90° < a. <180°. Tuomet coso =

A -08

Juodrastis

C 04

D 038

B=205. ] 2 litrus 30 % koncentracijos cukraus tirpalo jpilama X litry 10 % koncentracijos cukraus tirpalo.

Kuriame grafike pavaizduota gauto tirpalo koncentracijos priklausomybé nuo x?

A
N
X 30
S,
8 20
1=
D
(&)
S 10
4
0 Tt
C
N
X 30
S,
)
g 20
[
&
10
S (/_,f
0 x, litrai”
Juodrastis

Koncentracija, %

Koncentracija, %

B

/1
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20

10

30

20

10

x, litrai ”

7

—>
x, litrai

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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06. Trikampio ABC krastinés BC ilgis lygus /3, o kampo A didumas yra 60°. Apskaiiuokite apie
trikampj apibrézto apskritimo spindulio® ilgj.
A ? B 1 C 3 D 2

Juodrastis

07. Duota funkcija f(x)=cosx. Apskai¢iuokite f’(—g).

A 3 g _1 c i b V3
2 2 2 2
Juodrastis
- Ja-+b ..
08. Suprastinkite reiskinj ———, jeigu a>0, b>0, a=b.
p 14\/5_4\/5 Jeig
1 1
A — B Ya-4b C Ya+4b D —
Ja-+b Ja++b
Juodrastis

6 apibrézto apskritimo spindulys — promien okrggu opisanego — pajiyc OImMcaHHOH OKPYXKHOCTH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




221MAVUO MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

09. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y= f(x) grafikas ir 8io grafiko liestiné’ taske, kurio abscisé®

yra X,. Si liestiné kerta koordina¢iy asis taskuose (0;6) ir (3; 0). Apskai¢iuokite f’(x,).

A -2 y
B —-05 5
C 05
D 2 5
Juodrastis 4
2@
y=fx) 5 g
AN
-4 -3 A2 -1 2 1xo’z\:§\ 4 5 x
N \\

10. Yra Zinoma, kad f(X)=cosx ir g(x) =sin x. Kuri i$ pateikty funkcijy yra nelyginé®?

Juodrastis

" liesting — styczna — xacareipHast
8 abscise — odcieta — abcrucca
o nelyginé — nieparzysta — neuérras

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (11-19) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku.
Isspreskite uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B=>11. Duotos dvi aibés’®: A={-3,—2,—1;0;1; 3; 4} ir B={-5;—3;,—1; 3; 5}. Kiek elementy priklauso
aibiy A ir B sankirtai A n B?

Juodrastis

B=>12. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(x) grafikas. Nustatykite $ios funkcijos reik§miy sritj'’.

n

N
]
\

w
|
-
=
N

[\
\

— o/b-—
N

Juodrastis

10 aibé — zbidr — MHOXXECTBO

11 g - . ., - o
reikSmiy sritis — zbidr warto$ci — 061acTh 3HaUCHUH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=>»13. Duotas trikampis ABC. Yra zinoma, kad AB=5 AC=3 cosAA:—%. Apskaiciuokite

trikampio krastinés BC ilgj.
C

Juodrastis

B=>14. Isspreskite lygtis:
14.1. Vx* 16 =3,

Juodrastis

14.2. cosx = —%.

Juodrastis

15. Atsitiktinio dydzio® X skirstinys pateiktas lentele. Apskaiciuokite $io atsitiktinio dydZio

matematine viltj®.

P(X=m)| 0,8 p

Juodrastis

12 atsitiktinis dydis — zmienna losowa — ciyuaitHast BemuarHa
13 matematiné viltis — nadzieja matematyczna — MmaTeMaTHYECKOE OXXKHIaHHUE

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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16. Kovo 1-12 d. mokiniai atliko tyrima. Kiekvienos dienos vidurdienj jie matavo oro temperatiirg ir
nustaté, kad kiekvieng dieng oro temperatiira buvo 0,5 °C aukstesné negu pries tai buvusia diena.

Vidutiné $iy dvylikos dieny temperatiira buvo 4,75 °C. Apskaiciuokite, kokia oro temperatiira
buvo kovo 1 d. vidurdien;.

Juodrastis

17. Duoti du vektoriai: &=(-m;1) ir b =(2;1-m).
17.1. Raskite visas m reik§mes, su kuriomis vektoriai & ir b yra statmeni*.

Juodrastis

17.2. Raskite visas m reik§mes, su kuriomis vektoriai  ir b yra vienakrypéiai®®.

Juodrastis

18. | statyjj trikampj ABC jbréztas apskritimas, kurio centras yra taskas O (zr. pav.). Apskaiciuokite
pazyméto kampo AOB diduma. y

Juodrastis

\ 0

14 statmeni — prostopadle — mepreH UKy ISIPHBL
15 vienakrypéiai — 0 zwrotach zgodnych — conanpasnenHbie

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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19. Funkcija f(x) ir jos iSvestiné f'(x) apibréztos intervale (—4;8). Paveiksle pavaizduotas

y = f'(x) grafikas Ox asj kerta taskuose (—3;0) ir (1; 0).

A

19.1. Nustatykite x reikimes, su kuriomis funkcijos f(x) reikmés'® mazéja.

Juodrastis

19.2. Apskaigiuokite f (5), jei f(6)=6.

Juodrastis

16 reikSmés — wartos$ci — 3HaueHHs

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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111 dalis

Isspreskite 20-27 uzdavinius. Sprendimus ir atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.

20. Kiekvienas sekos narys®’, pradedant nuo antrojo, gaunamas pries tai buvusj narj sumazinus 20 %.
Yra zinoma, kad Sestasis Sios sekos narys lygus 1024.
B=»20.1. Apskaiciuokite septintgjj Sios sekos narj.

(1 taskas)
Juodrastis

20.2. Si seka yra nykstamoji geometriné progresija'®. Apskai¢iuokite visy $ios sekos nariy suma.

(2 taskai)

Juodrastis

20.3. Sios sekos nariai, kuriy numeriai yra nelyginiai, sudaro nauja nykstamaja geometring progresija.
Apskaiciuokite visy naujosios progresijos nariy suma.

(1 taskas)
Juodrastis

B=>»21. I3spreskite lygti log ;(4 —x) +log ;(22 — X) =5.

(4 taskai)
Juodrastis

7 sekos narys — wyraz ciggu — 4JjeH MOCIe0BaTeIbHOCTH

18 nykstamoji geometriné progresija — szereg geometryczny zbiezny— 0eckoHeUHO yOBIBaIOIIasi FTeOMETPUIECKast IPOTPECcCHs

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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22. Duotas trikampis ABC. Jo krastinéje AC pasirinktas taskas D taip, kad AD:DC =1:3. Krastinés
AB ilgis lygus 10, 0 ZABD = ZACB =« (Zr. pav.).

B

4 D

B=»22.1.]rodykite, kad AABC ir AADB yra panasieji trikampiai®.

(1 taskas)
Juodrastis
B=»22.2. Apskaiciuokite trikampio ABC krastinés AC ilgj.
(2 taskai)
Juodrastis
22.3. Pazyméje AB =3 ir BC =D, isreikikite vektoriy BD vektoriais & ir b.
(2 taskai)

Juodrastis

19 panasieji trikampiai — trojkaty podobne — noo6HbIE TPEYTrOIBHUKI

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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23. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y= f(x) grafikas — parabolé, kurios vir§iné yra taskas
V(3;9). Si parabolé kerta abscisiy a§j taskuose O(0;0) ir E(6;0). Taip pat pavaizduotas
stat¢iakampis?® ABCD. Dvi $io statiakampio virsiinés — A ir D — priklauso abscisiy asies atkarpai

OE, o kitos dvi virsunés — B ir C — priklauso funkcijos y = f (x) grafikui (zr. pav.).

y 4

0 A D \E X
B=»23.1. Parodykite, kad funkcijos y = f(x) formulé yra f (x) = 6x — x°.

(1 taskas)
Juodrastis

23.2. Atkarpos OA ilgj pazymékime a; ¢ia a < (0; 3). Pagriskite, kad sta¢iakampio ABCD plotas®!

apskai¢iuojamas pagal formule S(a) = 2a®—18a” +36a.

(2 taskai)
Juodrastis

20 staciakampis — prostokat — mpsIMOyTOJIBHUK
21 plotas — pole — mnomans

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




13

221MAVUO MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

B=»23.3. Su kuria a reik§me stac¢iakampio ABCD plotas S(a) jgyja didziausia reiksme, kai a < (0; 3)?

(3 taskai)
Juodrastis

23.4. Figiirg riboja funkcijos f(X)=6x—x" grafikas, abscisiy asis, tiesé x=2 ir ties¢ X =05.
Apskaiciuokite Sios figiiros plota.

(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 221MAVUO
24. Taisyklingosios keturkampés piramidés??> SABCD ir kubo® S
ABCDA1B:C1D1 (Zr. pav.) tiiriai®* yra vienodi ir kiekvienas i jy b
lygus 216. {
24.1. Apskaiciuokite atkarpos SO, ilgj. i
(2 taskai) i
Juodrastis : i
34'::“5“ - C
[
AfF )
B]')le\---i-------:_-;_ C]
’:: ‘‘‘‘‘‘ 01\\\
Aq D
24.2. Apskai¢iuokite atstuma® nuo tagko S iki tiesés AAs.
(2 taskai)

Juodrastis

22 taisyklingoji keturkampé piramidé — ostrostup prawidlowy czworokatny — npaBuibpHas 4eTBIpEXYTOIbHAS THPaAMHIA
23 kubas — szescian — KyO

2% tiris — objetos¢ — 00béM
25 atstumas — odlegtos¢ — paccrosiane

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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25. Ispreskite lygti f'(x) = f(x), kai f(x)=e*—e*+4.

(3 taskai)
Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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26. Gatve apSviecia dvylika Sviestuvy — $esi 1§ jy viena eile stovi kairéje gatvés puséje, o Kiti Sesi
viena eile stovi deSinéje gatvés puséje.
B=>»26.1. Kairéje gatvés puséje atsitiktinai pasirenkami du $viestuvai. Kokia tikimybé?®, kad pasirinktieji

Sviestuvai yra gretimi?

(2 taskai)
Juodrastis

26.2. Taupant elektros energija, nuspresta abiejose gatvés pusése i§ viso i§jungti penkis Sviestuvus.
Kiek yra galimybiy?’ pasirinkti iuos penkis §viestuvus taip, kad jokie du i§jungti $viestuvai,

esantys toje pacioje gatvés puséje, nebiity gretimi?

(4 taskai)

Juodrastis

26 tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposSTHOCTh
27 galimybés — mozliwosci — Bo3MOXXHOCTH

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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27. Imong turi naujos ir senos kartos lazeriy. Naujos kartos lazerio per vieng valandg i$pjauty detaliy
skai¢ius yra sveikasis?® ir didesnis uz 8. Senos kartos lazeris per vieng valandg i§pjauna keturiomis
detalémis maZziau negu naujos kartos lazeris. Tam tikrg gautg uzsakyma jmoné vienu naujos kartos
lazeriu gali atlikti per sveikajj valandy skaiciy, o trimis senos kartos lazeriais — dviem valandomis
greiCiau. Kiek daugiausia detaliy gali sudaryti §j uzsakyma?

(4 taskai)

Juodrastis

28 syeikasis — catkowita — LeJoe

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA




19

221MAVUO MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI ] ATSAKYMU LAPA
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