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2008 METYU MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2008 m. geguzés 28 d. valstybini matematikos brandos egzamina laiké 13 675 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjuy klasiy mokiniai ir ankstesniy laidy abiturientai, panore perlaikyti matematikos valstybini
brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 212 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 57 taSkai. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 13 tasky. Tai sudaré 22,81 proc. visy galimy
tasky. Valstybinio matematikos brandos egzamino neislaiké 1339 kandidatai (9,79 proc. ji laikiusiyju).

Pakartotinés sesijos matematikos valstybini brandos egzamina 2008 m. birzelio 18 d. laiké 36 kandidatai
(10 neislaikeé), 5 kandidatai i egzamina neatvyko. Neislaikiusieji valstybinio matematikos brandos egzamino,
liepos 3 d. galéjo laikyti pakartotini mokyklinj matematikos brandos egzamina.

Zemiau pateikta statistin¢ analizé paremta matematikos valstybinio pagrindinés sesijos brandos egzamino
kandidaty rezultatais.

Valstybinio matematikos brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 26,45 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 11,26. Maziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 1 taskas,
didziausias — 57 taskai.

Laikiusiy valstybini matematikos brandos egzamina kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Valstybini matematikos brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis: kiekvieno mokinio pasiekimai lyginami su kity,
laikiusiyjy §i egzaming, pasiekimais. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra Simtabalés skalés skai¢ius nuo
1 iki 100. Sis skaiéius rodo, kuria egzaming i$laikiusiy kandidaty dalj (procentais) mokinys pralenké. Pavyzdziui,
40 baly reiskia, kad blogiau egzaming islaiké 40 proc. kandidaty, geriau — 60 proc. (100 — 40 = 60). Minimalus
islaikymo valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus — 100 baly. Sie balai i
desimtbalés skalés pazymi néra verciami. Jie jraSomi i kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos
egzamino jvertinimai. Pavyzdziui, iraSoma 40 (keturiasdeSimt). Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir ju
tvertinimo valstybinio matematikos brandos egzamino balais sary$is pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uzduoti gauty tasky ir ivertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darbu. Apibendrinus informacija, esancia
atrinktuose darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

= kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (A, B, C, D ar E, jei klausimas buvo su
pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= Kklausimo sunkumas. Si parametra isreiskia toks santykis:

(visu kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma)
(visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti taSky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty i ta
klausima atsaké teisingai,
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= Kklausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir i ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, i kuri beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky, nei stipresnieji (tai — prasto
klausimo pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4 — 0,5, labai geri — 0,6 ir
daugiau. D¢l jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

= klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné, nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje.
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3 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio poziliriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. Lentelé¢je pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija.

Skaiciai, Funkcijos ir | Kombinatorika, Bendra
e . Ay o - Bendra <
Temos skaiCiavimai, | Geometrija analizés tikimybés ir . tasky suma
e taSky suma )
algebra pradmenys statistika minus tema
Skaiciai,
skai¢iavimai, 1 0,66 0,67 0,54 0,84 0,72
algebra
Geometrija 0,66 1 0,73 0,63 0,88 0,78
Funkcijos ir
analizés 0,67 0,73 1 0,61 0,93 0,78
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,54 0,63 0,61 1 0,75 0,67
statistika

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2008 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Kiekvienas teisingas 1-7 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1 e ... Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
x*—5x+6 _
x=2
A x*-8 B 3-«x C x-3 D x+3 E Kkitas atsakymas
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C* D E INeatsake Sunkumas acha Koreliacija
0,50 0,75 83,04 4,99 9,98 0,75 0,83 0,34 0,34

2. Aritmetinés progresijos pirmasis narys @, =102, o antrasis narys a, =97. Sios progresijos

teigiamy nariy skaicius yra:

A 19 B 20 C 102 D E 21
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C D E*  INeatsake Sunkumas acha Koreliacija
4,24 21,45 5,99 3,99 64,34 0,00 0,64 0,40 0,31

3. I8 penkiy lygiakras¢iy trikampiy, kuriy kiekvieno krastiné
lygi 1, sudéta lygiaSoné trapecija (zZr.pav.). Apskaiciuokite

gautos trapecijos istrizainés ilgi.

A V13 B 10

C 8

JAVANAN

D 7

E 5

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C D* E %Neatsaké Sunkumas acha Koreliacija
4,74 7,23 9,73 | 69,58 798 0,75 0,70 0,42 0,36

4. Zinoma, kad S. Amerikos indény biista, vadinama tipiu, statydavo dvi
moterys ir §i darba jos atlikdavo per 1 valanda. Per kiek laiko 10 tipiy
gal¢jo pastatyti 4 moterys, dirbdamos vienodu tempu?

A 20 val. B 10 val. C 6 val. D 5 val. E 2,5 val
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C D¥ E INeatsake Sunkumas acha Koreliacija
6,73 4,24 1,25 77,81 9,98 0,00 0,78 0,11 0,12
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5. lg(log5 30 +log, éj =

A 10 B 1 Co D Ig5 E neimanoma apskai¢iuoti
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C* D E Neatsake Sunkumas acha Koreliacija
6,98 6,98 71,32 | 10,22 4,49 0,00 0,71 0,60 0,49
6. Trikampio ABC kraStinese AB ir BC atitinkamai B
pazymeti vidurio taskai D ir E, o pusiaukrasStinéje CD —
vidurio taskas F'. Jei trikampio ABC plotas lygus 96, tai
trikampio DEF plotas lygus:
p p yg D z
F
A C
A 24 B 16 C 12 D 10 E 8
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji o
A B C* D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
19,95 28,18 @ 40,40 5,24 4,49 1,75 0,40 0,23 0,23

7. Rita pamirSo slaptazodi. Ji prisimena, kad pirmieji slaptazodzio simboliai yra jos vardas, po to eina
penkiy skaitmeny rinkinys, kurio uzrase yra skaiciai 23 ir 57. Kiek daugiausia skirtingy bandymy
reikeéty atlikti norint surinkti teisinga slaptazodi? (SlaptazodZio pavyzdziai: rita02357, rita57323.)

A 120 B 60 C 30 D 20 E 10
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji C
A B C D E Neatsake Sunkumas aeba Koreliacija
17,96 52,87 @ 20,95 6,48 1,50 0,25 0,53 0,11 0,13
o e Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija

8. Per vieng para X banko akcijos atpigo 4 proc. ir dabar vienos akcijos kaina yra 3,12 lity. Atpigusiy
akcijy parduota uz 2 340 000 lity.

8.1. Kiek akcijy parduota?
(1 taskas)
- — o
Tagkbgp asiskirstymas (IA) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
5,74 94,26 0,94 0,06 0,10
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10.

11.

8.2. Kiek lity kainavo viena akcija prie§ para?

!

(2 taskai)
- — ”
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
19,95 1,75 78,30 0,79 0,32 0,28
ISspreskite nelygybes:
9.1. 2(x—-1)>04.
(1 taskas)
- — ”
Tagkqp asiskirsiymas (1/)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
8,48 91,52 0,92 0,10 0,17
9.2 5—x—Z <0.
X
(3 taskai)
- — ”
0 Taskqplaszsklrslygms (29) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
25,44 | 39,65 16,96 17,96 0,42 0,53 0,61
ISspreskite lygtis:
10.1. 3% =9,
(1 taskas)
- — ”
Tagkqp asiskirstymas (1/)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
5,49 94,51 0,95 0,09 0,18
10.2. 3" -3 437 =7,
(2 taskai)
- — ”
OTaskqp aszsklzrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
23,19 6,48 70,32 0,74 0,62 0,56
Duota funkcija f(x) =2sinx + x.
11.1. Raskite funkcijos iSvesting.
(1 taskas)
- — ”
Tagkqp asiskirsiymas (1/0) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
27,68 72,32 0,72 0,43 0,40
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13.

14.
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11.2. Apskaiciuokite funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, nubréztos taSke (m; =), krypties

koeficienta.
(1 taskas)
- — ”
Tagkqp asiskirsiymas (1/0) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
73,07 26,93 0,27 0,68 0,65
ISspreskite lygti  sinx-ctgx =1.
(3 taskai)
- — ”
0 TaSky p laszsklrslygws () 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,69 21,70 | 4190 @ 11,72 0,47 0,49 0,62
[rodykite, kad sin (o + B)sin (0. — B) = cos’ B — cos’a., oL # .
(3 taskai)
- — o
0 TaSky p laszsklrslyzmas (9 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
44,14 @ 31,92 1,25 22,69 0,34 0,61 0,65
Pateikta atsitiktinio dydzio X skirstinio lentelé:
X 0 1 3
P(X) 0,2 a 0,25
Yra Zinoma, kad Sio atsitiktinio dydzio matematiné viltis E X =1,55.
. a+b=0,55,
14.1. Parodykite, kad
a+2b=0,38.
(2 taskai)
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
21,20 26,93 51,87 0,65 0,63 0,61
14.2. Apskaiciuokite a ir b reikSmes.
(1 taskas)
- — ”
Tagkbgp asiskirstymas (1/)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
6,98 93,02 0,93 0,16 0,24
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15.

14.3. Raskite P(X > 2).

(1 taskas)
- — o
Tagkqp asiskirstymas (1/)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
63,09 36,91 0,37 0,64 0,53

Kigio formos Sviestuvo gaubto Soninio pavirSiaus iSklotiné yra pusskritulis.

15.1. Dizaineris, turédamas 0,9 m’ medZiagos, noréjo pagaminti Sviestuvo gaubta (kiigi be
pagrindo), kurio sudaromosios ilgis lygus 0,7 m. Gaubto gamybai buvo panaudota ne visa

medziaga. Kiek procenty medziagos buvo nepanaudota? (Siiléms sunaudojamos medziagos
neskaiciuokite).
Atsakymq suapvalinkite desimtyjy tikslumu. Laikykite m=3,14.

(3 taskai)
- — o
0 TaskqplaSlsklrSlyZmS (29) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
37,91 14,71 24,44 | 22,94 0,44 0,64 0,60

15.2. [rodykite, kad kiigio, kurio Soninio pavirSiaus iSklotiné yra pusskritulis, aSinis pjiivis yra
lygiakrastis trikampis.

(2 taskai)
- — o
OTaskngp aszsk;rslymgs (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
77,81 3,99 18,20 0,20 0,57 0,62
16. Paveiksle pavaizduoti funkciju y = x” ir y =2 —x grafikai. Ay
16.1. Raskite tasky 4 ir B koordinates.
(2 taskai) B x
(0]
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
16,71 12,97 70,32 0,77 0,51 0,53
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16.2. Apskaiciuokite figtros, kuria riboja ty funkciju grafikai ir teigiama aSies Ox dalis, plota

(Zr. pav.).
(3 taskai)
- - "
0 Taskqplaszskzrsgz?as (79) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
67,08 524 249 2519 0,29 0,71 0,69

17. Kubo, kurio briaunos ilgis lygus 2, pagrindo istrizainés AC ir BD susikerta taSke O. Taskai M ir
N — atitinkamai krastiniy 4D ir DC vidurio taskai.

B C,
| ()
| "
|
4 Dy
| I’
| 4
| 'r'
B A o
VDN
/7 /’O’.\_ YN
LT e
A M D

Apskaiciuokite kampo tarp vektoriy MN ir O—C; diduma.

(3 taskai)
- — "
0 TaSky p laszsklrslygws (9 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,89 | 28,68 19,45 8,98 0,32 0,59 0,71

18. Kolekcininkas dézutéje turi 3 senovines monetas, kuriose yra ispaustas karaliaus atvaizdas: dvieju

monety — tik vienoje puséje, treiosios monetos — abiejose pusese.

18.1. Sakykime, §ios trys monetos metamos. Kokia tikimybe, kad visos jos atsivers karaliaus

atvaizdu?
(1 taskas)
- - o
Ta(.)skqp asiskirstymas (IA) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,64 57,36 0,57 0,58 0,47

18.2. Berniukas i§ kolekcininko dézutés atsitiktinai i§ima dvi monetas ir jas meta. Apskaiciuokite
tikimybg, kad abi monetos atsivers karaliaus atvaizdu.

(2 taskai)
- - o
OTaskngp aszsklzrszymgzs (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
88,53 7,23 ; 4,24 0,08 0,19 0,38

10
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19. Per taska P, esanti skritulio viduje ir nepriklausanti skersmeniui 4B, nubréztos stygos AM ir BN.
Irodykite, kad AN - BP = BM - AP.

>

M

(33

A
(3 taskai)
- — "
0 Taskq;iaszsklrslygws (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
73,07 16,71 2,49 7,73 0,15 0,39 0,60

20. Dujotiekis turi biiti nutiestas 1S taSko A4 viename upés krante | gyvenviete kitame upés krante —
taska B (zr. pav.). Dujotieki galima tiesti arba tik upe, arba ir upe, ir sausuma palei upés kranta.
Atstumas nuo tasko A4 iki artimiausio jam tasko C kitame upés krante lygus 100 m. Taskas B yra
nutolgs nuo tasko C 400 m atstumu. Nutiesti viena metra dujotiekio sausumoje kainuoja 120 Lt, o

upéje — 25 proc. brangiau negu sausumoje.

«— 400m———

C D B
Au . . .
Dujotiekis
— 7
;{5 — Ny -/
g .
s| [§ —~ Upe
< U —
A

20.1. Pazyméje atstuma CD = x m parodykite, kad dujotiekio tiesimo i taSko A4 i taska B kaina

(litais) yra

K (x) =30(5v10000 + x> —4x +1600), 0 < x < 400.
(2 taskai)
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
46,63 6,73 46,63 0,50 0,86 0,66

20.2. Nustatykite x reikSme, su kuria dujotiekio tiesimo i§ tasko A4 1 taSka B kaina biity

(3 taskai)

maziausia.
- — "
0 Taskztplaszskzrsgz?as (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
68,58 11,22 5,49 14,71 0,22 0,59 0,67

11
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21. Dviejy dieny renginiui tuscioje saléje reikéjo sustatyti atveztas kédes eilémis, kiekvienoje eil¢je
statant po vienoda kédziy skaiciy.
Pirma renginio diena visos atveztosios kédés buvo statomos 1 13 eiliy, bet paskutiné eil¢ liko nepilna.
Antra renginio dieng visos atveZztosios kédés toje salé¢je buvo perstatomos 1 27 eiles, kiekvienoje
eil¢je statant 7-iomis kédémis maziau nei pirma diena. Taciau ir vél paskutiné eilé liko nepilna: joje
triko 3 kédziy.
Kiek kédziy buvo atvezta i sale?

(4 taskai)
- — o
0 Tasqup aszskzlrslymag (%) 4 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,07 18,95 574 2,74 2,49 0,12 0,29 0,61

> 0 &5
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