2004 M. MATEMATIKOS
MOKYKLINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2004 m. geguzés 19 d. mokyklini matematikos brandos egzaming laiké 21 727 kandidatai — Lietuvos viduriniy
bendrojo lavinimo mokykly abiturientai, profesiniu mokykly mokiniy, kity laidy abiturienty, panorusiu perlaikyti
matematikos brandos egzamina.

Egzamino uzduotis buvo vertinama 33 taSkais. Norint egzaming islaikyti, reikéjo surinkti ne maziau kaip 9
taskus (t.y. ne maziau kaip 27,27 proc. visy galimy tasky). Matematikos mokyklinio brandos egzamino neislaiké
884 kandidatai (4,1 proc. ji laikiusiuyju).

Mokyklinio matematikos brandos egzamino uzduoties pazymiy ir taSky pasiskirstymas pateiktas 1 ir 2
diagramomis.
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1 diagrama. Mokyklinio brandos egzamino paZymiy pasiskirstymas (rySkus bruksnys — 2003 m.)
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2 diagrama. Mokyklinio brandos egzamino tasky pasiskirstymas
(vienodai nuspalvinti gretimi stulpeliai atitinka ta pati pazymyj)
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Matematikos mokyklinio brandos egzamino uZzduotis sudaryta i§ dvieju daliy: i§ uzdaviniy su
pasirenkamaisiais atsakymais ir uzdaviniy, kuriy sprendima reikia pateikti. Atskiry uzduoties tasky pasiskirstymai

pateikti 3 ir 4 diagramomis.
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3 diagrama. UZdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais tasky pasiskirstymas
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4 diagrama. Sprendimo reikalaujanc¢iy uzdaviniy (6—13) tasky pasiskirstymas

5 ir 6 diagramomis pateikta visos egzamino uzduoties ir atskiry jos daliy koreliacija.

5 diagrama. UZdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais
ir visos uzduoties tasky koreliacija (koef. 0,46)
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6 diagrama. Sprendimo reikalaujanciy uzdaviniy
ir visos uZduoties tasky koreliacija (koef. 0,99)
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Matematikos mokyklinio brandos egzamino rezultaty statistinei analizei atlikti Nacionalinis egzaminy centras
sisteminés atrankos biidu iSrinko 500 mokiniy darby imt{. Sie darbai buvo pristatyti { NEC. Dalyko specialisty
grupé juos perziuréjo, kodavo mokiniy parodytus gebéjimus, i§ naujo ivertino sprendimo reikalaujancéius
uzdavinius. Tai sudar¢ 84,85 proc. visos egzamino uzduoties taSky sumos.

Pateikiame atlikta atrinkty darby rezultaty diagrama, i§ kurios matyti, kaip keitési mokiniy rezultatai po darby

pervertinimo.

Matematikos mokyklinis brandos egzaminas

40

20

Mokiniy skaicius
o

10 +

20 +

[ Pries ]
40

0123456 7 8 91011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Taskai

7 diagrama. Atrinkty darby rezultatai pries ir po pervertinimo

Darby imties rezultaty diagrama (7 diagramos dalis prie§ pervertinima) labai panasi i visy egzaming laikiusiyjy
kandidaty rezultaty diagrama (Zr. 2 diagrama). Po pervertinimo sumazéjo diagramos stulpeliy auksciy poky¢iai ties
pazymiy keitimosi ribomis ypac ties egzamino iSlaikymo riba. 8 diagrama pateikiama pervertinimo statistika.
Neigiamas tasky skaicius rodo, keliais taskais mokyklinio brandos egzamino vertinimo komisijos ivertinimas buvo
padidintas, teigiamas tasky skaicius — keliais sumazintas.
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8 diagrama. Darby imties pervertinimo statistika
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Apdorojus darby imtj, kiekvienam uzduoties uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis turéjo struktirines dalis) buvo
nustatyta:
kuri dalis (procentais) kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (A, B, C, D ar E, jei uzdavinys buvo su
pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkamg skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t.t.);
e uZdavinio sunkumas. Sio parametro skaitiné reik§mé yra procentinis santykis
(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §j uzdavinj teoriskai galimy surinkti tasSky suma)

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty uzdavini
iSsprendé teisingai. Pagal statisting testy teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas apie 50 proc. (ivertinus
uzdavinio su 5 pasirenkamaisiais atsakymais spéjimo paklaida — apie 60 proc.). Labai lengvo uzdavinio sunkumas
— daugiau kaip 80 proc., labai sunkaus — maziau kaip 20 proc.;

e uZdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras testo uzdavinys isskiria stipriausius ir
silpniausius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir ji beveik vienodai sékmingai sprend¢ ir stipriausieji, ir
silpniausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir labai sunkaus uzdavinio,
kurio nesprendé taip pat beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpniausieji (sprendziant
pagal visa egzamino uzduotj) uz ta uzdavini surinko daugiau taSky nei stipresnieji (tai tikrai blogo uzdavinio
pozymis). Pagal statisting testy teorija geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir
daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis (arba labai lengvi) uzdaviniai
pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

e uzdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio ir visy uzduoties tasky koreliacijos koeficientas
(skaiGiuotas Pirsono koreliacijos koeficientas). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras uzdavinys matuoja taip,
kaip ir visa uzduotis. Aisku, daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi bus didesné nei vienataskio.

Toliau pateikiama egzamino uzduoties statistiné analizé.

o
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2004 m. MATEMATIKOS MOKYKLINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Teisingas kiekvieno 1-5 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1 2n+2004+2n+2004 _

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D E Neatsaké

36,97 | 2343 1758 343 17,98 0,61 36,97 13,42 0,38

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

2. ISvykes i keliong automobiliu, Andrius vaziavo 3 valandas 70 km/h greiiu, o kitas 2 valandas 90 km/h
greiciu. Jo vidutinis greitis:

A 70 km/h B 78 km/h C 80 km/h D 82 km/h E 90 km/h

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D E Neatsaké

162 74,75 | 19,80 2,02 0,81 1,00 74,75 12,75 0,31

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

3. Issprendg lygti log, (5x— x2) =2, gausime:

5+417 5-+17 g 321 5421

A5 B 0;5 C 1;4 D
2 2 2 2

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D E Neatsake

3,84 6,87 73,74 9,29 5,05 1,21 73,74 -2,01 0,33

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Dviejy skirtingy veisliu Suny — takso ir aviganio — svoriy santykis 2:11. Kiek sveria taksas, jei aviganis sveria
46,2 kg?

A2 B 4,2 C 7,1 D 84 E 23,1

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B Cc* D E Neatsaké

0,20 7,47 1,41 87,27 . 3,03 0,62 87,27 -0,67 0,29

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

5. [ mokykla, kurioje veikia penki skirtingi sporto, penki meninés raiskos, trys mokomujy dalyky biireliai, atéjo
naujas mokinys. Kiek jis turi galimybiy susidaryti papildomojo ugdymo tvarkarasti, jeigu rinksis viena sporto,
du meninés raiskos ir tris mokomuyjy dalyky burelius?

A6 B 13 C 75 D 100 E 300

Uz 5 uZdavinj visiems egzaming laikiusiems buvo skirtas 1 taskas, nes uzdavinio sqlyga buvo nekorek-
tiska. Sio uzdavinio nenagrinéjame.
x+y=3(x-y),

6. Isspreskite lygciy sistema {
(x=»(x+y)=3.

(4 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4
47,07 11,72 11,31 9,09 20,81 36,21 59,90 0,66

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

7. Ruosiant gérima, sumaiSyta 60 g kakavos ir 30 g pieno milteliy. Kiek procenty kakavos yra miSinyje?
Atsakyma suapvalinkite iki deSimtyju.
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o

(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

12,32

19,19

68,48

78,08

36,24

0,45

8. Kad verslas biity pelningas, pajamos R, gautos realizavus prekes, turi biti didesnés uz sanaudas C joms
pagaminti, t.y. R > C. Gamybos sanaudos per savaite apskai¢iuojamos pagal formule C=300+1,5x, o
pajamos, gautos realizavus prekes, pagal formulg R = 2x; ¢ia x yra parduoty per savaitg prekiy kiekis. Kiek
prekiy reikia parduoti per savaite, kad gautos pajamos biity didesnés uz sanaudas?

(2 taskai)
< — -
0 Tasky p aS’SquSty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
30,10 18,59 51,31 60,61 53,36 0,50
9. Apskritos staltiesés krasto ilgis 345,4 cm. Apvalaus stalo skersmuo 50 cm. Kiek o
centimetry staltiesés krastai nukabe Zemyn nuo stalo pavirSiaus? Laikykite, kad
n=3,14.
?
(2 taskai)
< — 5
0 Tasky p as:squsty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
51,72 9,70 38,59 43,43 69,43 0,58
10. Isspreskite lygti 2cos[2x—§j =43.
(3 taskai)
< — 5
0 TaSk;’[ pasiskirsty maés (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
69,29 22,83 2,42 5,45 14,68 23,71 0,45

11. Diagrama rodo, kiek biireliy lanko vienos mokyklos dvyliktokai.
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0 1
16,57 83,43 83,43 25,50 0,32

2. Kiek bureliy dazniausiai lanko dvyliktokai?
(1 taskas)

Tasky p a;zkirsty mas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
15,15 84,85 84,85 20,13 0,24

3. Kiek dvyliktoky lanko ne maziau kaip du buirelius?
(1 taskas)

Taskuyp a;;)kirsty mas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
27,88 72,12 72,12 42,28 0,37

11 uzdavinio taSky pasiskirstymas (%)
0 1

4,44 13,94 18,38 63,23 80,13 87,92 0,42

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

12. Apskaiciuokite f'(-1), kai f(x)=%x3 +%x2 +x-42.
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

46,26 5,66 48,08 80,13 87,92 0,42

Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija

13. Andrius pasistaté kubo formos sodo namelj su trimis vienodais langais ir vienomis durimis bei piramidés
formos stogu. Namelio sienos ilgis — 3 m, lango matmenys — 1x1,2 m, dury — 2x0,9 m, stogo aukstis — 2 m.
Nusipirko dvieju spalvy dazy namui dazyti ir ploks¢iy stogui dengti.

1. Koks viso namo aukstis?
(1 taskas)

Tasky p a(;;s)k/rsty mas Sunkumas |Skiriamaoji geba| Koreliacija
0 1
16,0 84,0 84,04 30,20 0,38

2. Andrius nutaré namelio duris nudazyti i§ lauko pusés rudai. Kiek reikés rudy dazu, jei 1 m” nudazyti reikia
350 g dazy?
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2

25,66 8,08 66,26 70,30 47,32 0,45

Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija

3. Namelio sienas Andrius nusprendé dazyti geltonai. Kiek reikés geltony dazy, jei 1 m* nudazyti reikia 350 g
dazy?
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(3 taskai)
< — >
0 Taskﬁ{ pasiskirsty mazs (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
50,91 12,32 4,44 32,32 39,39 60,18 0,56
4. Visa stoga Andrius noréjo uzdengti plokstémis. Koks yra plokstémis dengtinas plotas?
(4 taskai)
< — >
0 1Taskq p aSIsI;Irsty mas M’)?) 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
78,99 1,82 6,46 1,62 11,11 16,01 40,27 0,56
13 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) o B o
Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10,30:12,93 8,69 19,19 7,88 5,05 20,20 2,02 4,65 1,21 7,88 40,69 46,64 0,71

o



