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MATEMATIF.

STATISTINE VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIES ANALIZE

Siemet jau Sesta karta buvo vykdomas matematikos valstybinis brandos egzaminas. 2004 m. geguzés 19 d.
valstybini matematikos brandos egzaming laiké 17412 kandidaty — Lietuvos viduriniy bendrojo lavinimo mokykly
ir gimnazijy abiturienty, profesiniy ir zemés iikio mokyklu mokiniy, ankstesniy laidy abiturienty, panorusiu
perlaikyti matematikos brandos egzamina. Visa egzamino uzduotis buvo vertinama 52 taskais. Norint egzaming
iSlaikyti, reikéjo surinkti ne maziau kaip 8 taskus (t.y. ne maziau kaip 15,38 proc. visy galimy tasky). Valstybinio
matematikos brandos egzamino neislaiké 2342 kandidatai (13,5 proc. ji laikiusiyjy), vienas kandidatas buvo
pasalintas i§ egzamino, vieno kandidato rezultatai buvo anuliuoti. D¢l jvairiy priezasc¢iu 307 kandidatai | egzamina
neatvyko.

Valstybinio matematikos brandos egzamino uzduoties tasky sumos vidurkis — 21,37 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis — 12,78, o tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. 2004 m. valstybinj matematikos brandos egzaming laikiusiy kandidaty
gauty tasky pasiskirstymas

Matematikos valstybini brandos egzaming laiké daugiau merginy nei vaikiny (merginy — 53,2 proc., vaikiny
— 46,8 proc., merginy rezultatai truputi geresni nei vaikiny (merginy valstybinio brandos egzamino baly vidurkis
yra 44,12, vaikiny — 42,49).

Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra imtabalés skalés skai¢ius nuo 1 iki 100. Sis skaiius —
valstybinio brandos egzamino (VBE) balas — rodo, kuria egzaming islaikiusiy bendraamziy dali (procentais)
mokinys pralenké. Pavyzdziui, 68 balai reiskia, kad blogiau egzaming islaiké 68 proc. abiturienty, geriau — 32 proc.
(100 — 68 = 32). Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus —
100 baly. Sie balai i desimtbalés skalés (keturi, penki ir t.t.) pazymj NERA VERCIAMI. Jie jraSomi abituriento
brandos atestato priede kaip valstybinio brandos egzamino ivertinimas. Pavyzdziui, iraSoma 68 (SeSiasdeSimt
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aStuoni). Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir ju ivertinimo valstybinio brandos egzamino balais sarysis
pateiktas 2 diagramoje:
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Valstybinio matematikos brandos egzamino darbus Vilniuje ir PanevéZzio rajone vertino 145 vertintojai — tai
matematikos mokytojai, atvyke i§ jvairiy Lietuvos miesty bei rajony, ir Lietuvos aukstyju mokykly déstytojai.
Kiekvienas egzamino darbas buvo ivertintas du kartus, vertinimams nesutapus — dar ir trecig karta. Paskelbus visy
valstybiniy brandos egzaminy rezultatus, kandidatai galéjo pateikti apeliacijas — parasyti praSymus dél pakartotinio
darbo jvertinimo.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming birzelio 18 d. laiké 71 kandidatas (14 neislaiké),
9 kandidatai { egzaming neatvyko. NeiSlaik¢ matematikos valstybinio brandos egzamino kandidatai liepos 2 d.
galéjo laikyti matematikos mokyklini brandos egzamina.

IS daugiau kaip 16 tukstan¢iy kandidaty, laikiusiy matematikos valstybini brandos egzamina, tik §i viena
valstybini brandos egzaming laiké 449. Daugelis laiké du (1534) ar tris (3771), o 11656 kandidatai — net keturis ir
daugiau brandos egzaminy. Tarp laikiusiyjy matematikos ir kita valstybini brandos egzaming daugiausia mokiniy
rinkosi lietuviy kalbos testa (14941), angly kalba (10437), istorija (10154), fizika (3425), biologija (1476), chemija
(1118). Priklausomybé tarp laikyty valstybiniy brandos egzaminy skaifiaus ir matematikos egzamino rezultaty
pateikta 3 diagramoje.
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3 diagrama. Priklausomybé tarp matematikos egzaming laikiusio mokinio laikyty
VBE skaiciaus ir matematikos egzamino VBE balo
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Pedagogy ir Svietimo specialisty démesiui pateikiame 2004 mety statisting valstybinio matematikos brandos
egzamino uzduoties analizg. Jai atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Kiekvienam uzduoties
uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis turéjo struktiirines dalis) buvo nustatyta:

o kauri dalis (procentais) kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (A, B, C, D ar E, jei uzdavinys buvo

su pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t.t.);
uZdavinio sunkumas. Sio parametro skaitiné reik§meé yra procentinis santykis
(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §j uzdavinj teoriskai galimy surinkti tasSky suma)’

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty uzdavini
iSsprendé teisingai. Pagal statisting testy teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas apie 50 proc.
(ivertinus uzdavinio su 5 pasirenkamaisiais atsakymais spéjimo paklaida — apie 60 proc.). Labai lengvo
uzdavinio sunkumas — daugiau kaip 80 proc., labai sunkaus — maziau kaip 20 proc.;

uZdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras testo uzdavinys iskiria geriausius ir
blogiausius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir ji beveik vienodai sékmingai sprendé ir
geriausieji, ir blogiausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir labai
sunkaus uzdavinio, kurio nesprend¢ taip pat beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
blogesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduoti) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei geresnieji
(tai tikrai blogo uzdavinio poZymis). Pagal statisting testy teorija geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji
geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai
sunkiis (arba labai lengvi) uzdaviniai pateikiami teste, nors juy skiriamoji geba ir néra optimali;

uZdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio ir visy uzduoties tasky koreliacijos koeficientas
(skaiGiuotas Pirsono koreliacijos koeficientas). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras uzdavinys
matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Aisku, daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi bus didesné
nei vienataskio.

4 ir 5 diagramose matome, kaip uzduoties 1-7 uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais taskai pasiskirsté
tarp 2004 metais VBE laikiusiy kandidaty.
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4 diagrama. Tasky, gauty uz uzduoties 1-7 uzdavinius 5 diagrama. Egzamino uzduoties 1-7 uzdaviniy
su pasirenkamaisiais atsakymais, pasiskirstymas su pasirenkamaisiais atsakymais ir visos

egzamino uzduoties rezultaty santykis
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6 ir 7 diagramose pateikiama, kaip uz 818 uzdavinius gauti taskai pasiskirsté tarp 2004 metais VBE laikiusiy
kandidaty.
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8-18 uzdaviniy jvertinimas taskais 8-18 uzdaviniy jvertinimas taskais
6 diagrama. Tasky, gauty uz uzduoties 7 diagrama. Egzamino uzduoties 8—18 uzdaviniy
8—18 uzdavinius, pasiskirstymas ir visos egzamino uzduoties rezultaty santykis

Tikimés, kad S§i analizé padés pedagogams geriau suprasti 2004 mety valstybinio matematikos brandos
egzamino uzduoties problemas, o uzduoties autoriams — parengti tobulesng 2005 mety egzamino uzduoti.

Sia 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino statisting analiz¢ parengé Nacionalinio egzaminy
centro darbuotojai. Klausimus, pastabas, sitilymus praSome siusti adresu: M. Katkaus g. 44, LT-09217 Vilnius,
faks. (8~5)2752268, el. p. centras@nec.lt .

Daugiau informacijos apie jau jvykusius ir biisimus brandos egzaminus, atskiry egzaminy programas ir
reikalavimus, egzaminy ataskaitas galite rasti internete adresu www.egzaminai.lt .
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2004 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Teisingas kiekvieno 1-7 uZdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1. Ant korteliy uzrasytos Sesios raidés A4, I, K, L, S, V. Tikimybé, kad atsitiktinai sudélioje Sias korteles
viena Salia kitos gausime Zodj VILKAS, lygi:

6
AL 1 5 D> E 2
6 720 720 6 5
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B+ C D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
450 @ 84,50 8,50 2,00 0,25 0,25 84,50 25,00 0,28
2. Kai || I, AB=3, tai x = A B |
1
120°
X
60 I
A3 B 4 cos 60° C5 D 4 cos 120° E 4 sin 60°
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A+ B C D E Noatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
89,50 @ 2,50 3,00 1,25 3,50 0,25 89,50 30,83 0,40

3. Paveiksle pateiktas funkcijos y = f(x) grafiko eskizas. Liestiné / nubrézta per

taSka, kurio abscisée lygi 4. Kuris i§ Zemiau pateikty teiginiy yra klaidingas?

A f'(6)=0 B f'(4)=1 C Kai xe(l;4),tai f'(x)>0 2/
D Kai xe(6;8), tai f'(x)<0 E Kai x €(4;6),tai f'(x)<0 0124 68 X
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D Ex Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
550 | 1425 18,75 | 8,75 51,25 1,50 51,25 32,50 0,30

4. Nurodykite teisinga teigini:

A (—0;3)N[3;5) = (—0; 5)
D [3;5)U[5; + ) =[3; + )

B (—0;3)U[3;5) = (—o0; 3]

E [3;5)N[5; + ) = {5}

C [3;5)N(5;+ o) =[3; +»)

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C

D*

E

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

14,00

4,25

15,75

56,25

8,50

1,25

56,25

42,50

0,38

5. Nurodykite teisinga teigini.
Funkcija f(x)=3-2":

A yra teigiama tik tada, kai x >0
C yra teigiama su visomis x reikSmemis, iSskyrus x =0

D monotoniskai dideja visoje skaiciy tieseje E tenkina salyga f(x)=(3-2)"

B monotoniskai mazéja visoje skaiciy tieseje

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C

D*

E

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

4,00

4,25

8,00

80,25

3,00

0,50

80,25

33,33

0,33
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6. Nelygybés 1 >1 sprendinys yra:
x

A (1;+ ) B [0;+) C (—o0;0)U(1; +0) D (—o0; 0]U[1;+ ) E (0;1)
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D Ex Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
16,50 0,50 8,00 0,75 74,25 0,00 74,25 58,33 0,51
7. Paveiksle pavaizduoti vektoriai.
Ay
2
1"
of 1 3| 0 F
Jy skaliariné sandauga lygi:
A 4 B 8 Co6 D 4 E 0
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B+ C D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,50 54,25 | 20,50 7,75 15,25 0,75 54,25 55,83 0,48
8. Apskaiciuokite reiskinio (a —a+ 1)((1 ++a+ 1)(a —1) reikdme, kai a = 5.
(2 taskai)

Taski

pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba| Koreliacija

43,25

8,75

48,00

52,38

45,83

0,42

9. Turistai 50 proc. kelio nuvaziavo traukiniu, 40 proc. likusio kelio — autobusu. Kiek procenty kelio
turistams liko jveikti pésc¢iomis?

(3 taskai)
0 TaSkfll P as:sk/rstyma; (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
13,25 11,25 9,00 66,50 76,25 42,50 0,46
10. Raskite funkcijy y =log, x ir y =5-1log,(x +4) grafiky susikirtimo tasko ordinate.
(4 taskai)
0 1Taskq P aSIsI;/rstymas (%) 3 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
39,75 3,75 3,50 18,25 34,75 51,13 79,17 0,71
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11. Trys skaiciai by =1, by, b3 yra mazéjancios geometrinés progresijos nariai. Skaiciai 35y, 4b,, 4b3 yra

vienas po kito einantys aritmetinés progresijos nariai. Raskite geometrines progresijos vardikli.
(4 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4
49,00 13,75 10,75 3,50 23,00 34,44 70,63 0,75

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

12. Sauluvos valstybéje automobilio registracijos numerj sudaro penki zenklai: pirmieji du — lotyny abécélés
raides, kurios parenkamos i§ 22 raidziy, kiti trys — skaitmenys, kurie parenkami i§ skaitmeny
2, 4, 6, 8. Skaitmeny rinkinys, sudarytas i$ trijy vienody skaitmeny (pavyzdziui, 222, 444), nenaudojamas,
kad nebuty iSskirtiniy numeriy. Kiek galima Sauluvos valstybéje sudaryti registracijos numeriy?

(3 taskai)
< — S
0 Task;{ p aSIsklrstymaZ (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,50 29,25 34,75 9,50 42,42 33,06 0,45

13. Trikampio ABC plotas lygus 36 cm”, 4B =6 cm, BC =13 cm, kampas B yra bukasis. Apskaiciuokite AC.
(4 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

43,25 16,00 13,00 11,50 16,25 35,38 69,58 0,75

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

14. Tetraedro ABCD visos briaunos lygios 2. Taskai S ir R atitinkamai yra briauny AB ir CD vidurio taskai.
1. Irodykite, kad RS L CD.

(2 taskas)
oTaskq P aSISﬁlrStymaS (%) 5 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,75 22,00 12,25 23,25 40,42 0,51
2. Apskaiciuokite RS ilgi.
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2
60,00 6,25 33,75 36,88 66,25 0,58

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

14 uZdavinio tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4
54,25 8,00 11,00 16,75 10,00 30,06 53,33 0,61

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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”

15. Duota funkcija f(x)=-2x+4.
1. Raskite funkcijos f(x) ta pirmykste funkcija, kurios grafikas eina per taska (2; 1).

< — o
OTaskq p aSIsl;/rstymas (%) > Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
31,00 24,75 44,25 56,63 73,33 0,71

(2 taskai)

2. Apskaiciuokite kreivinés trapecijos, kuria riboja gautosios pirmykstés funkcijos grafikas bei asis Ox,

plota.
(3 taskai)
0 Task:; P aSIsk/rstymaZ (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,00 12,00 10,50 24,50 35,50 76,67 0,76
T — S
15 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
29,75 19,50 8,50 9,75 8,50 24,00 43,95 75,33 0,79
16. 1. Jrodykite, kad 2cos2x —cos? x =1-3sin? x.
(I taskas)
< — S
Taskqop aSISk/rstym1as (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
45,00 55,00 55,00 75,83 0,62
2. Isspreskite lygti 2cos2x — cos? x = 2sinx, tai x<[0°;360°].
(4 taskai)
< — S
0 1Taskq p aSIsl;/rstymas (%) 3 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
59,75 11,00 15.25 6,75 7,25 22,69 51,46 0,69
TS — S
16 uzdavinio taSky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
42,00 19,75 9,75 14,50 7,00 7,00 29,15 56,33 0,74
17. Duota funkcija y = x> -4 , kai x € (—o0; 0].
1. Parodykite, kad jos atvirkstiné funkcijayra y = —J/x+4, kai x € [4; + ).
(2 taskai)
oTaskq P aSISﬁlrStymaS (%) 5 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,00 16,75 31,25 39,63 69,17 0,65
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2. Raskite funkcijos y=—-+/x+4 ir pirmojo bei treciojo ketvir¢io pusiaukampinés susikirtimo tasky

koordinates.
(3 taskai)
0 TaSkfll P aSIsk/rstyma; (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
60,00 9,50 19,00 11,50 27,33 64,17 0,74
17 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
42,75 12,75 15,00 8,00 13,00 8,50 32,25 66,17 0,80

18. Pirklys Vakary uoste uz 1500 aukso monety pasamdé laiva, kuris turi nuplukdyti jo prekes i vietove,
nutolusig nuo Vakary uosto 1000 km atstumu. Su laivo savininku jis sutarée, kad Sis uz kiekvieng kelyje
iSbuita valanda grazins pirkliui po 9 auksines monetas. Tariama, kad visg kelia laivas plauks pastoviu
greiciu. Kai Sis greitis lygus v km/h, tai kelio gale laivo savininkas privalo laivo komandai iSmoketi
premija, lygia 10 v auksiniy monety. Kokiu greiciu turi plaukti laivas, kad laivo savininko pelnas buty
maksimalus? Kam lygus §is pelnas?

(6 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . .. L
0 ] > 3 4 5 6 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
62,75 10,50 9,25 | 2,25 2,75 | 3,50 9,00 19,71 50,00 0,71

o o




