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IVADAS

Rengiant 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino kokybing analiz¢ buvo siekiama:

e iSanalizuoti mokiniy egzamino uzduoties uzdaviniy sprendimo rezultatus;

e pademonstruoti jvairias uzdaviniy sprendimo strategijas, pateikiant ir komentuojant mokiniy sprendimo

pavyzdzius, specialisty parengtas kai kuriy uzdaviniy sprendimo vertinimo instrukcijas;

e aptarti mokiniy darbuose pasitaikiusias biidingas klaidas;

e palyginti 2004 ir 2003 mety rezultatus;

e pateikti rekomendacijas mokytojams.

Egzamino uzduoties uzdaviniy sprendimo rezultatai aptariami priskiriant juos vienai ar kitai egzamino
programos matricoje numatytai turinio sriciai:

e skaiciai, skaiCiavimai, algebra;

e geometrija;

e funkcijos ir analizés pradmenys;

e kombinatorika, tikimybés ir statistika.

Nagringjant kiekvienos turinio srities uzdavinius, atkreiptas démesys ir i tai, kokius gebé&jimus turéjo
pademonstruoti mokiniai, sprgsdami konkrety uzdavini.

Statistiné ar kitokia informacija apie atskiras sritis nepateikiama, nes i§ keleto vienos srities uzdaviniy
negalima daryti patikimy apibendrinty iSvady.

Atkreipiamas démesys i tai, kad didelé dalis uzdaviniuy, kurie buvo vertinami daugiau nei vienu tasku, buvo
priskiriami kelioms turinio sritims (pavyzdziui, geometrijai, funkcijoms, skai¢iavimams), atsizvelgiant { tai, kurios
turinio srities ziniy ar igidziy reikalavo atitinkamas uzdavinio sprendimo Zingsnis.

Rengiant Sia kokybing analize, buvo remtasi 2004 m. statistine matematikos valstybinio brandos egzamino
uzduoties analize, perzitiréta daug darby i$ reprezentatyvios visy egzaming laikiusiy mokiniy darby imties.

Mokiniy rezultatai buvo lyginami ir su 2003 m. §i egzaming laikiusiyjy rezultatais.

Kad biity lengviau skaityti analize, procentai pateikiami sveiko skaiciaus tikslumu.

Matematikos mokymo reforma pasieké baigiamasias klases. 2004 mety abiturienty laida yra pirmoji, kuri
mokesi pagal reformuotos mokyklos programas ir i§ naujy matematikos vadovéliy. Todél ir Siais metais ataskaitoje
démesys kreipiamas i uzdaviniy formuluotes.

Tikimés, kad §i analizé bus naudinga visiems, tiek rengiantiems valstybiniam matematikos brandos egzamino
uzduotis, tiek ir jam besiruoSiantiems.
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SKAICIAI, SKAICIAVIMAI, ALGEBRA

2004 mety valstybinio egzamino uzduotyje buvo penki Sios srities uzdaviniai, du i§ ju — su pasirenkamaisiais
atsakymais. Uzdaviniai apémé tokias temas: dviejuy intervaly sajunga bei sankirta, racionaliosios nelygybés,
tapatieji reiSkiniu pertvarkiai, procentai, aritmetiné bei geometriné progresijos. Visi Sios srities uzdaviniai buvo
suformuluoti tradiciskai, todél dauguma mokiniy bandé juos spresti. Uzdaviniy sunkumas svyravo nuo 34 iki
76 proc.

Aptarsime $iy uzdaviniy sprendimus.

Nr. 4

Nurodykite teisinga teigini:
A (=0;3)[3;5) = (- 5) B (—0;3)U[3;5) = (-3 3]
C [3;5)N(5;+x)=[3;+x) D [3;5)U[5; +®) =[3;+x)
E [3;5)N[5 +x) ={5}

1 pav. 4 uzdavinio salyga

Siuo uzdaviniu buvo tikrinama, ar mokiniai moka nustatyti dviejy intervaly sajunga bei sankirta ir ar Zino
atitinkamus simbolius. IS mokiniy pasirinkty atsakymy galima daryti iSvada, kad 86 proc. mokiniy supranta, kaip
nustatoma dviejy intervaly sajunga ar sankirta, taciau teisinga atsakyma nurodé tik 56 proc. mokiniy. Net 30 proc.
ju neskiria sajungos ir sankirtos simboliy. Litidna, kad net 14 proc. mokiniy visiskai nesuvokia Sios temos.

Kitas standartinis $ios srities uzdavinys su pasirenkamaisiais atsakymais buvo pazymétas Sestuoju numeriu.

Nr. 6

Nelygybes 1 >1 sprendinys yra:
X
A (1;+ ) B [0;+0) C (—o0;0)U(1;+ ) D (—o0;0]U[1;+ ) E (0;1)

2 pav. 6 uzdavinio salyga

Mokiniai §j uzdavinj sprendé gana sékmingai: 74 proc. ju pasirinko teisinga atsakyma. Mokiniai galéjo arba
spresti duota racionaliaja nelygybe ir palyginti gauta sprendini su pasitlytais, arba tiesiog patikrinti, kurie i$
pasitlytyju intervaly néra duotosios nelygybés sprendiniai. Malonu pastebéti, kad beveik niekas nesirinko atsa-
kymu B ir D. Vadinasi, abiturientai atkreipé démesj i trupmeninio reiskinio vardikli. 8 proc. mokiniy pasirinko
atsakyma C. GreiCiausiai jie, intervaly metodu sprgsdami nelygybe, suklupo bandydami nustatyti intervaly Zenklus.
Lieka tik spélioti, kodél net 17 proc. mokiniy pasirinko atsakyma A. Akivaizdu, kad jie net nebandé tikrinti, ar
intervalas yra nelygybés sprendinys. PerSasi iSvada, kad $i atsakyma pasirinkusieji nesupranta, nei kaip
sprendziamos nelygybés, nei kaip biity galima patikrinti, ar intervalas yra duotosios nelygybés sprendinys.
Atkreipkime démesi, kad apie 15 proc. mokiniy ir 4, ir 6 uzdaviniy rinkosi netikéciausia atsakyma.

Kiek sunkiau mokiniams sekési spresti uzdavinius, kuriuose reikéjo pateikti sprendima.
Nr. 8

Apskaiciuokite reiskinio (a —a + 1)(a ++a + 1)(a —1) reiksme, kai a = 5.

(2 taskai)

3 pav. 8 uzdavinio salyga

Vertinimo instrukcijoje uz Sio uzdavinio sprendima buvo numatyti 2 taskai: vienas — uz teisingai pritaikyta
kvadraty skirtumo formulg, kitas — uz teisingai pritaikyta kuby skirtumo formulg ir teisinga atsakyma arba uz
teisinga sprendimag be formuliy ir $iuo bidu gauta teisinga atsakyma. Pirmuoju buidu uzdavini sprendé labai mazai
mokiniy, antruoju — gana daug, taCiau teisingai §i uzdavini iSsprendé 48 proc. mokiniy. Pateikiame daznai
pasitaikiusj gero sprendimo pavyzdi (zr. 4 pav.)
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(a- T +A)(a+Ta +A)(a-4)=(o® +afa + a_ -
—ala-a-Va+a+la +ﬂ(a—ﬂ-—-(a“’+a+4)(a~0=
—@d-a¥+at-ata-1=ads -4

i a5 i a>-ALT5) - =544
dh .

4 pav. 8 uzdavinio sprendimo pavyzdys

Net 43 proc. abiturienty uz Sio uzdavinio sprendima gavo 0 tasky jvertinima, nors tik nedidelé jy dalis visai
nesprendé Sio uzdavinio. Dauguma 0 tasky gavusiy abiturienty teiké sprendimus, rodancius, jog visiskai nemoka
atlikti tapaciy reiskiniy pertvarkiy (zr. 8 pav.). Nerima kelia tai, kad tapaciy pertvarky nemoka ir tie mokiniai, kurie
surinko daugiau nei pusg galimy egzamino uzduoties tasky.

(o- 1@ «4)(at VG )5 -q)= (a-1)3

(a-112 (55 -4) 5 542 ¢

At 4

5 pav. 8 uzdavinio neteisingo sprendimo pavyzdys

Sio uzdavinio sprendimo rezultatai rodo, kad mokiniy jgiidziai tapadiai pertvarkyti algebrinius reikinius,
lyginant su ankstesniy mety atitinkamy uzdaviniy sprendimo rezultatais, yra prastesni. Panasiai §{ uzdavini sprendé
dalis net 13-27 taskus i§ egzamino uzduoties surinkusiy mokiniy (primename, jog egzamino uzduoties tasky
vidurkis buvo 21,37 tasko).

Nr.9

Turistai 50 proc. kelio nuvaziavo traukiniu, 40 proc. likusio kelio — autobusu. Kiek procenty kelio
turistams liko iveikti pésc¢iomis?

(3 taskai)
6 pav. 9 uzdavinio salyga
Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai
9 3
Paiyrvr}ime visa kelia x. Traukiniu turistai e 1 |Uz teisingai apskaiciuota traukiniu
nuvaziavo 0,5x. nuvaziuotg kelig.
Autobusu nuvaZiavo (x —0,5x)-0.4=02x. | & 1 |z teisingai apskai¢iuota autobusu
Peésciomis liko jveikti nuvaziuotg kelig.
x=0,5x-0,2x=0,3x. * 1 | Uz gauta teisinga atsakyma.
Ats.: 30 %.

Pastaba. Vertinimas nesikeicia, jeigu mokiniai vietoje x pasirenka konkrety kelio ilgj arba ji pazymi 1.

7 pav. 9 uzdavinio vertinimo instrukcija

3
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Procenty uzdavinius mokiniai mokosi spresti 5—6 klaséje. Pamazu jie susipazista su jvairiausiais Siy uzdaviniy
sprendimo biidais, metodais. Baigdami mokykla jie gali pasirinkti ne tik uzdavinio sprendimo strategija, bet ir buda
jai igyvendinti. 8—10 pav. matome kelis §io uzdavinio gero sprendimo pavyzdzius.

0fa + 05-0ha = 0%+ 02a = Q¥a
Q- O¥o = 03¢
Aiko 30% Miso *elio

8 pav. 9 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

50°]o-+ro,u£m‘ )
ko : AOO"]O'SO’lo: 5070
Bty lhuiy SOYo 4 ol @b

507 * 250 =209

Jodo ko /{OO’/O SO/o 20,0530702345 ?-2;5"0“'“"

9 pav. 9 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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10 pav. 9 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys

Deja, tik 67 proc. mokiniy uz uzdavinio sprendima sugebé¢jo surinkti visus 3 taskus, nors §i uzdavini bandé
spresti beveik visi. 0 taSku jvertinima gavo 13 proc. mokiniy. Dauguma 0 tasky gavusiy mokiniy pateiké sprendima
(zr. 11 pav.), kuris verCia susimastyti — kg Sis mokinys tiek mety veiké per matematikos pamokas? Kazin ar toks
sprendimas galéty biti pateisintas egzamino metu patirta itampa.

50 7 ~Pradnmin
L/ 0 70 eﬁwxio ﬁ}x’o - ou,doQu)»LL

400 7. -850 7. ~HOZ= A0 /e puissiomi

//00 7e — viso MZJ\)

Mo A0 7.

11 pav. 9 uzdavinio klaidingo sprendimo pavyzdys
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Viena taska uz $io uzdavinio sprendima prarad¢ mokiniai (tokiy buvo 9 proc.) daugeliu atveju parasé atsakyme
20 proc., t. y. nurodé autobusu nuvaziuoto kelio dali procentais, o ne kiek procenty kelio turistams liko iveikti
pésciomis.

11 proc. mokiniy uz Sio uzdavinio sprendima gavo tik viena taska — jie teisingai nustaté traukiniu nuvaziuota
kelia. Dalis mokiniy, nustatydami autobusu nuvaziuota kelia, nenurod¢, kad skaic¢iuoja 40 proc. likusio kelio, t. y.
pateiké nepilna sprendima, i$ kurio nebuvo aisku, kokio skaiciaus 40 proc. skai¢iuoja. Galbiit parinkus uzdavinio
salygoje ne tokius ,,patogius“ skaiCius, dalis mokiniy ir nebiity praradusi Sio tasko. Mokymo procese deréty
dazniau atkreipti mokiniy démesi { tai, jog pateikdami uzdavinio sprendimg jie turéty paminéti ir tinkamai perteikti
visus esminius uzdavinio sprendimo momentus.

Nr.11

Trys skaiciai by =1, by, by yra mazéjancios geometrinés progresijos nariai. Skaiciai 3by, 4b,, 4b3
yra vienas po kito einantys aritmetinés progresijos nariai. Raskite geometrinés progresijos vardikli.

(4 taskai)
12 pav.11 uzdavinio salyga

Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai
11 4

Pazymime geometrinés progresijos vardiklj g.

1,q, q2 — mazejanti geometrine progresija. ¢ 1 |UZteisingg seka.

3,4q, 4g° — aritmetiné progresija. e 1 | UZteising seka.

4g* 43

4q e 1 |UzZteisinga lygties uzrasyma.

2 b
3 1
q1 = 5 (netinka pagal salyga); g, = bR

Ats.: g= % e 1 |UzZ gauta teisingg atsakyma.

Pastaba. Jei mokinys pasirenka kita sprendimo biida ir sudaro teisinga lygti ar lygCiy sistema, tai skiriamas
1 taskas uz teisinga geometrinés progresijos savybés pritaikyma ir / faskas — uz teisinga aritmetinés progresijos savybés
pritaikyma. / taskas — uz teisinga lygties arba sistemos sprendima ir / taskas — uz gauta teisinga g.

13 pav.11 uzdavinio vertinimo instrukcija
Sio uzdavinio sunkumas — 34 proc. Maksimaly jvertinima gavo 23 proc. mokiniu. Nors pagal formuluote
uzdavinys yra tradicinis, ta¢iau gana daug mokiniy visai jo nesprendé, o 0 tasky jvertinima gavo net 49 proc.
mokiniy. 14 pav. pateikiame §io uzdavinio gero sprendimo pavyzdi.

(ﬂdda,m_g:' ?eowf’u'uz' /we?/u:vda /(q ma,,y‘?izp,ﬁ)'
lai g <.
b =1 8, + 48,
Gh=4y=9 z 1%
b, =4 q9g-g=4qg = 2
3 1YY =aF "7 344
P 1’7/ [ &
2
//7, -Pgh3=0
D =64— 4&=16
= 44\ 4
S I
Fa= FoAf-1%
/;'f.f =;;—'//

14 pav. 11 uzdavinio sprendimo pavyzdys

5
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Pelnyti pirmuosius du taskus buvo visai nesudétinga — reikéjo tiktai teisingai uzrasSyti aritmetinés ir
geometrinés progresiju sekas arba pritaikyti progresiju savybes. Egzamino formuliy rinkinyje néra aritmetinés
progresijos #-0jo nario ir pirmyju # nariu sumos formuliy, taciau yra atitinkamos geometrinés progresijos formulés.
Taigi nenuostabu, kad rade Sias formules, kai kurie mokiniai bandé taikyti jas abi. (Zr. 15 pav. Beje, atkreipiame
démesi ir i tai, kaip pavyzdyje vél pritaikyta ,.kuby skirtumo formulé®. Prisiminkime 5 pavyzdyje nagrinéta
situacija.)

44¢¢¢Z=//4¢f2¢3
”f/?/f?' ’[¢ l?’ o ~ : {l: Grk+f

|
-% =0 4= Y

(ﬁ/zl@) =
(»»J\%;)O wbe }(;:@ j(

§ -
_—

&\-. \

15 pav. 11 uzdavinio klaidingo sprendimo pavyzdys

Treciasis taskas buvo skiriamas uz teisinga lygties arba sistemos sprendima. Kaip rodo Sio uzdavinio
sprendimo rezultatai, jeigu du taSkus surinko 38 proc. mokiniy, tai 7 proc. ju nesugebéjo teisingai rasti sudarytos
lygties ar sistemos sprendiniy.

GEOMETRIJA

2004 m. egazamino uzduotyje buvo keturi geometrijos uzdaviniai, du i§ ju — su pasirenkamaisiais atsakymais.
Uzdaviniai apémé tokias temas: vektoriy ilgis, vektoriy skaliariné sandauga, kampu savybés, lygiakrascio
trikampio savybés, trikampio plotas, Pitagoro teorema, tetraedras. Geometrijos uzdaviniy sunkumas — nuo 23 iki
90 proc.

Lengviausiame geometrijos, o kartu ir visos egzamino uzduoties, uzdavinyje reikéjo rasti trikampio krastinés
ilgi. (Zr. 16 pav.)

Nr. 2
Kai 11”12 , AB :3,tai X =
A B I
120°
X
60 I
A3 B 4cos60° C5 D 4cos120° E 4sin60°

16 pav. 2 uzdavinio salyga
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Kad uzdavinys biity iSsprestas, tereikéjo zinoti kampy savybes ir pastebéti, jog trikampis yra lygiakrastis.
UZzdavini teisingai iSsprend¢ net 90 proc. mokiniy. Pernai geriausiai sprgsto uzdavinio, taip pat geometrijos
(staciakampio gretasienio tiirio radimas), sunkumas buvo 84 proc.

Pazvelgus { antrojo uzdavinio sprendimo rezultatus matyti, jog né vienas duotasis klaidingas atsakymas
nesulauké didesnio mokiniy démesio — kiekviena klaidinga atsakyma pasirinko panasus skai¢ius mokiniy. Taip
atsitiko todél, kad pateikti klaidingi atsakymai néra ,,patraukliis”. Net ir nelabai gabus mokinys, ieSkodamas ir
nemokédamas rasti krastinés ilgio, vargu ar rinktysi atsakymus, kurie pateikti su sinuso ar kosinuso Zymenimis.
»(Qraziau“ atrodantys atsakymai tokiems mokiniams galéty buti tik ,,3° ir ,,5° (pasirinkimas nedidelis). Atsakymo
»> negalima gauti jokiais skaiciavimais. Taigi ji pazyméti galima tik atsitiktinai renkantis, t. y. nemokant iSspresti.
Sunku pasakyti, ar mokiniai $i uzdavini biity sprendg taip pat gerai, jei jis biity ne su pasirenkamaisiais atsakymais.

Kitas nesudétingas geometrijos uzdavinys — taip pat su pasirenkamaisiais atsakymais. (Zr. 17 pav.)

Nr.7
Paveiksle pavaizduoti vektoriai.
Ay

2

1"

ol 1 5
Jy skaliarine sandauga lygi:
A -4 B 8 Co6 D 4 EO

17 pav. 2 uzdavinio salyga

Teisingai ji iSspresti sugebéjo tik apie 50 proc. dvyliktoky. Sprendziant uzdavini, pirmiausia reikéjo rasti
vektoriy koordinates ir po to pritaikyti egzamino uzduoties formuliy rinkinyje pateikta vektoriy skaliarinés
sandaugos formule. Populiariausias klaidingas atsakymas buvo ,,6%. Ji mokiniai grei¢iausiai galéjo gauti sudauging
vektoriy pradzios tasko koordinates. Taip pat nemaZai mokiniy pasirinko klaidinga atsakyma ,,0“. Si atsakyma
mokiniai galé¢jo gauti sudauging vektoriy pabaigos tasky koordinates — (0; 1) ir (1; 0). Taciau keista, kad, gave
atsakyma ,,0“, mokiniai visiSkai juo nesuabejojo, nors paveiksle pavaizduoti vektoriai né kiek nepanasis i vienas
kitam statmenus. Kita vertus, dziugu, jog atsakymo ,—4“ nesirinko beveik niekas. Tai gali rodyti mokiniy
supratima, jog skaliariné sandauga (arba tiesiog vienintelis pateiktas atsakymas su neigiamu zenklu dvyliktokams
neatrodé¢ itikinamas) gali biiti neigiama tik tuo atveju, kai vektoriai sudaro buka kampa.

Kitas geometrijos uzdavinys jau sudétingesnis. (Zr. 18 pav.)

Nr.13

Trikampio ABC plotas lygus 36 cm”, AB =6 cm, BC =13 cm, kampas B yra bukasis.
Apskaiciuokite AC.

(4 taskai)

18 pav. 7 uzdavinio salyga

Nors uzdavinio sunkumas buvo tik 35 proc., visus 4 taskus gavo vos 16 proc. dvyliktoky. Nors uzdavinys
mokiniams nebuvo lengvas, taciau vienaip ar kitaip dauguma ji bandé spresti. I$ tiesy uzdavinys apie trikampi, jo
plota neatrodo sunkus. Todél visiskai §io uzdavinio nesprendé vos vienas kitas mokinys. Nors visiSkai teisingai
uzdavinj i§sprendé tik 16 proc. dvyliktoky, taciau tarp jy buvo ir tokiy, kurie i§ visos egzamino uzduoties tebuvo
surinke 13 tasky (uz visa uzduoti buvo galima surinkti 52 taskus). Stai tokio mokinio, surinkusio 13 taskuy,
sprendimas (zr. 19 pav.).
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Saac = £ al 3656
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42 25,
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19 pav. 13 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Tai pats paprasCiausias sprendimo budas, kuri dazniau rinkosi prastesnius egzamino rezultatus gave
dvyliktokai. Brézinys papildytas aukstine, jos ilgis rastas naudojantis pacia elementariausia trikampio ploto formule

S =—ah, po to du kartus pritaikyta Pitagoro teorema. Deja, tokiu paprastu budu uzdavini sprendé mazuma

mokiniy.
Absoliuti dauguma dvyliktoky rinkosi Siek tiek sudétingesni sprendimo btida (Zr. 20 pav.).

Oaage = 26 (Wz)
AR =06lwm) A
BC‘—l;(cw\)
LB - bukasis
6‘:;‘1.;&8‘ B¢ sinlB G
20=L.6-13% ~sthlf
¢ 2 B 5 C
3¢ =39 anlB 129
SLhLB“i—G:J—g . A62:A32+ 552_2~Ag.g¢vws/.8
39 | . e
Act=3¢+169-2-6-13 (-3)
SU'LE + coSLe= 1 Ac?=205+60
cosiB=4-SiFLE AC= TZeE
cos’Le =1- (%)
cofle=1- 144
69
cosll = %L;'
4¢- AC=lz2¢5
wsL/;::V%:t,—Z Ats .. /
_ .S _
coS LB = ;;(ZB y"lq Mdﬂf,‘l*y, F<LB<£)

20 pav. 13 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
Sprendziant §iuo biidu, naudojama sudétingesné trikampio ploto formulé S =5ac-sin[3, kurios egzamino
uzduoties formuliy rinkinyje néra. Po to i$ trigonometriniy funkcijy sary$io randamas kosinusas, jvertinus, jog tai

8
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bus neigiamo Zenklo skaiCius, nes kampas B yra bukasis. Ir paskiausiai, remiantis kosinusy teorema
b? =a® +c? —2ac -cosP, kuri taip pat nepateikta formuliy rinkinyje, gaunamas atsakymas. Bitent toks

sprendimo biidas aprasytas vertinimo instrukcijoje.
Siuo biidu teisingai uzdavini iSsprendé vidutiniskai auksStesnius rezultatus pasieke dvyliktokai.

Dazniausiai pasitaikiusi klaida — nepastebéjimas, kad kampas B yra bukasis ir todél kosinusas turi biti
neigiamas skaicius. Susidaro ispudis, jog dalis abiturienty nemoka iSspresti nepilnos kvadratinés lygties x?=a.

(gauna tik viena teigiama sprendinj). Tokiems mokiniams, gavusiems tik vieng sprendinj, dél kampo B didumo
abejoniy nekilo. Zenklo klaida padaré daugiau nei 11 proc. Siuo biidu sprendusiy mokiniy.

e e = EM3tx 11;:& S Y‘CY"“)<P"’X£°")~ AC=y

y
36%»%—"3—(5—{_5 ~€>)(‘2i'7;i A3 (14x :xS z-(qi"z"-)'(m te=t2 X49+xt~uxn+: - Lx) .
z%%@%%i(%(%) 205 +95) (3.5 05Ot 35) 05 -35) = . C

- (90,15 ~O|l'5x"~XO.15)J-—,(7_|LS) 2 777—1‘362'&1-4409'; 5625 *0,0625,("4. 3,0615-)(2 . %

2 \]*-0,0615gq+2‘5-’625;—-4405,5525 2 %. b *
y
~OO615x + 25, 615x" 4405, 5625 = €8 A296. /- -00625. )
<o Ao 4 47689 < -109%. | x={165 = Ac
Y 1 t '
x =U40x" + 38425 20. X % —A45 ((/)ejﬁslo).
Taskiv bod 221, Xy* A4S Abs.: AC= 6% cu.
¥o- ok 438115 2 0. %32 -265 (Medinko)
O = 468400 - 4-4- 33425 - xp 1266
0 v Auoo (420Y), W
-A 2
hzﬂ}gflg A4g X L U5 (_lqejh._lao\) e, LB bz.io,,;,\_
byt OB, 965 S 73
2

21 pav. 13 uzdavinio sprendimo 4 pavyzdys

Tredias sprendimo biidas yra paremtas Herono formulés (pateikta formuliy rinkinyje) taikymu. Siuo bidu
uzdavinj iki galo sugebéjo iSspresti vidutiniskai aukStesnius egzamino rezultatus gave mokiniai. Tai nenuostabu.
Nors pats sprendimo biidas néra sudétingas, taciau jis yra ilgas, painus, reikalaujantis atidumo — dauguma taip
sprendusiy neiSvengé aritmetiniy klaidy (zr. 22 pav.).

Paskutinis geometrijos uzdavinys uzduotyje buvo i§ stereometrijos srities (zr. 22 pav.).

Nr. 14

Tetraedro ABCD visos briaunos lygios 2. Taskai S ir R atitinkamai yra briauny AB ir CD vidurio taskai.

1. Irodykite, kad RS L CD.
(2 taskas)

2. Apskaiciuokite RS ilgj.

(2 taskai)

22 pav. 14 uzdavinio salyga

Vienas taskas buvo skiriamas uz teisingai nubraizyta brézinj. Tik trecdalis (1) dvyliktoky sugebé&jo teisingai
nubraizyti tetraedra. 5 proc. mokiniy vietoje tetraedro braizé keturkampeg piramidg, dar 5 proc. — staciakampi
gretasieni. Dalis mokiniy braizé net ne stereometrinius kiinus, o planimetrines figiiras: daugiau nei 5 proc.
dvyliktoky vaizdavo lygiagretaini, apie 5 proc. — staCiakampi arba kvadrata. Matyt staCiakampis, kvadratas ir
lygiagretainis ,,atsirado* isivaizdavus, jog tetraedras yra keturkampé piramidé. Kadangi uzdavinio salygoje duoti

9



h 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

tik 4 taskai (A, B, C ir D), tai mokiniai ir vaizdavo tik piramidés pagrinda. Pasitaikeé ir labai ,,originaliy bréziniy —
trapecijos, SeSiakampés piramidés, trikampés prizmés, pasvirosios keturkampés prizmés ir net nupjautinés
piramidés (taip braizé iS viso apie 3 proc. mokiniy). Kiti mokiniai bandé braizyti tetraedra, taCiau nesékmingai.
Visa tai rodo, kad stereometriniy kiiny neskyrimas ir jy vaizdavimas islicka opi problema.

Pirmoje uzdavinio dalyje buvo praSoma irodyti dviejy atkarpy statmenuma. [rodymo, argumentavimo
gebéjimy reikalaujantys uzdaviniai dazniausiai mokiniams yra sunkiau jveikiami. Mokiniams néra lengva pastebéti
sarysius, désningumus, juo labiau logine seka idéstyti pagrindimo Zingsnius. Sia uzdavinio dalj teisingai atliko tik
12 proc. mokiniy. Irodyti buvo galima labai paprastai. Cia pateiktas vienas i§ galimy jrodymo biidy (Zr. 23 pav.).

/ 7) brcgiame alaypas DS ix C5
-7 XS yra 4 40P /m&u//rad-?/ffé ;
CS qra 4 ABC wzwé_fras‘thé;
8 DB =448C; sie %"[“"'/"'0"' é//&/ma?b ¢ (luotas blzedras) , Yo,
DS=¢CS .
Saswname . bgidons ﬁf%am//e/ 50, 0 RS pusbudeaitne nabrerts & 4ﬂk@ﬂ{?’
?(q/ZQM/\lb /ﬂj’?r/ld/ﬂ, /“(‘Qm/va s a"‘é{;’é”( / Y, lg—é cd. ,\Z"00(€{7é

23 pav. 14.1 uzdavinio (uzduotis jvertinta 27 taskais) sprendimas

Antroje uzdavinio dalyje praSoma apskaiciuoti atkarpos ilgi. Skai¢iavimai visiSkai nesudétingi, tereikia du
kartus pritaikyti Pitagoro teorema. Dauguma mokiniy taip ir daré, ta¢iau ne visi sugebéjo Pitagoro teorema teisingai
uzradyti (matyt, neteisingai nustaté, kuris kampas yra statusis). Sia dalj teisingai i§sprendé tik tre¢dalis mokiniy,
nors ji buvo tikrai nesudétinga. Tikétasi, jog daugiau mokiniy sugebés ja iveikti. Sprendimo biidas, identiSkas
nurodytam vertinimo instrukcijose, pateiktas pavyzdyje (Zr. 24 pav.).

ol oAt Togt-Hhagoug) SOT- ADT - A ST Teped HlApRD
) ’ et Y- 4

D -4 mden.
- gpl - gpt-bE

Db—:——rl—-—(—bé—"l') ep? -2-4

opt—ept—oRE Lecovs) p =Ko acen,

ept=H—A— Ms4 e = Y& axenely,

T

24 pav. 14.2 uzdavinio (uzduotis jvertinta 36 taskais) sprendimo pavyzdys

FUNKCIJOS IR ANALIZES PRADMENYS

Tai tradiciné matematikos mokymo sritis. Mokytojai jau yra igyje pakankamai patirties ja déstydami, o
mokymo priemonése pateikiama daug jvairiausiy uzdaviniy. 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino
uzduotyje funkcijy ir analizés pradmeny 3, 5, 10, 15, 16, 17 ir 18 uzdaviniai yra ne visai tradiciSkai suformuluoti,
nors ir gerokai paprastesni uz tuos, kuriuos mokiniai atlikdavo per pamokas, nes naujuose vadovéliuose gausu daug
sudétingesniy uzdaviniy. Matyt todél beveik visi laikiusieji egzamina bandé Siuos uzdavinius spresti. Deja,
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2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé h

rezultatai néra dziuginantys. Dauguma uzdaviniy buvo tikrinamas mokiniy supratimas, o ne gebéjimas taikyti
sudétinga algoritma, kuriems kol kas daugiausia laiko skiriama baigiamyjy klasiy matematikos pamokose.

Kaip ir praeitais metais, geriausiai mokiniai sprendé uzdavinius su pasirenkamaisiais atsakymais.

Aptarkime konkreciy uzdaviniy sprendimo rezultatus.

Nr.3

Paveiksle pateiktas funkcijos y = f(x) grafiko eskizas. Liestiné / nubrézta per taska, kurio abscise lygi
4. Kuris i§ Zzemiau pateikty teiginiy yra klaidingas?

A f'(6)=0
B f'(4)=1
C Kai xe(1;4),tai f'(x)>0
D Kai x €(6;8),tai f'(x)<0
E Kai x €(4;6),tai f'(x)<0

26 pav. 3 uzdavinio salyga

Spresdami 26 paveiksle pateikta uzdavini, mokiniai turéjo atkreipti démesj i tai, kad praSoma nurodyti
klaidinga atsakyma. Matyt, jiems tai buvo netikéta, nes tik pusé laikiusiyjy pasirinko teisinga atsakyma. Situacija
galéjo biti kitokia, jeigu uzdavinio salygoje zodis klaidingas bty isskirtas (pvz., $riftu). Sis uzdavinys Lietuvos
abiturientams buvo vidutinio sunkumo. Juo buvo tikrinama, ar mokiniai supranta funkcijos i$vestinés ir jos grafiko
lietinés sasajas. Uzdavinys neatskyré geriausiai ir blogiausiai egzaming laikiusiy mokiniy (skiriamoji geba —
33 proc.).

Nr.5

Nurodykite teisinga teigini.
Funkcija f(x)=3-2%:

A yra teigiama tik tada, kai x >0

B monotoniSkai mazeja visoje skaiciy tieseje

C yra teigiama su visomis x reikSmémis, iSskyrus x =0
D monotoniskai did€ja visoje skaiciy tieseje

E tenkina salyga f(x)=(3-2)*

27 pav. 5 uzdavinio salyga

Penktuoju numeriu pazymétas uzdavinys mokiniams buvo labai lengvas. Daugiau nei 80 proc. laikiusiyjy
pasirinko teisinga atsakyma. Vadinasi, jie zinojo rodiklinés funkcijos savybes, nors neatmestina ir spéjimo
galimybé. Keista, kad net 8 proc. rinkosi atsakyma C — matyt, labai patrauklus pasirodé teiginys ,,su visomis x
reik§mémis, i§skyrus x =0

Sprendziant kitus Sios srities uzdavinius, mokiniai turéjo uzrasyti jy sprendimus.

Nr. 10

Raskite funkcijy y =log, x ir y =5-1og, (x +4) grafiky susikirtimo tasko ordinatg.

(4 taskai)

28 pav. 10 uzdavinio salyga

11



!

2004 metuy matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

10 uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.

Nr. Sprendimas Taskai PaaiSkinimai
10 4
logy x=5-logy(x +4); e 1 | Uz teisingai sudaryta logaritming lygtj ir
¥2 4+ 4x-32=0: jos pakeitima kvadratine.
x; =—8 (netinka a.s.); x, =4; e 1 | UZ teisingai iSspresta kvadratine lygti.
y=log,4=2. e 1 | Uz gauty teisinga x.
Ats.: 2. * 1 | Uz teisingg atsakyma.
Pastaba. Jei sprendziama grafiniu budu, tai / fasSkas skiriamas uz teisingg funkcijos y =1log, x grafiko eskiza,
I taSkas skiriamas uz teisinga funkcijos y=5—1log,(x +4) grafiko eskiza, / taSkas — uz parodyma, kad kity susikir-
timo tasky néra, / taskas — uz teisingg atsakyma.

29 pav. 10 uzdavinio vertinimo instrukcija

Tai vidutinio sunkumo uzdavinys, kuris labai gerai atskyré geriausiai ir blogiausiai uzduotj atlikusius mokinius
ir puikiai koreliavo su visa uzduotimi. Apie 40 proc. mokiniy gavo 0 tasky jvertinima, o apie 35 proc. — iki galo
iSsprendé §i uzdavini. Net 18 proc. mokiniy prarado viena taska, nes apskaiciave funkciju grafiky susikirtimo tasko
abscisg, pamirSo apskaiCiuoti jo ordinate. I[domu pastebéti, kad kai kurie mokiniai §i uzdavini sprendé gerai, nors
kitus uzdavinius — kiek pras¢iau. Biidingos klaidos — nemoka logoritmo savybiy, neatidziai perskaito salyga, todél

neissprendzia viso uzdavinio.

Teisingai iSspresto uzdavinio pavyzdziai pateikti 30 ir 31 paveiksluose.

log{x(¢+uw)= 5
\03;. K+ux)=s

fre 3=y

ro _

:;ﬂﬁ x>0 logax = 5-log, [x+1)

(O \ \OSLX'# \O&(yﬂ-h)-_—, 5 3 = \0(3.1..“{ =2
iv&ﬁ

=
Y= 5103, (url) =5 -log, A -

Yirux = 25 =5 -%=2y
Xt +4x- 22200
D= Y- WA (232)= 1
X T uty

2
X1= -8 wer. ¢ (0;=) e &
¥e =Yy

30 pav. 10 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

%71X=5“éf1[x*4)
lopy x -5+ byo, (x+4) =0
?ojulbfl (x+8) - 5.@%.&

iy 5§
p " - bt

Wix =a° > x4ux-32-0 D-mB+rV-my (D=1

Sy= 412 _p Bet dow (x4y)

hou x=4¢ Jou = lop, 4 * by, @OI
t J P Sy o= ’_"%:‘3—=i : Xty>0
(’=%; - X >-u

Ph .. /4,'1.)

31 pav. 10 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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l,\=ch&X i x>0 j”‘ 5’%()(#/) -) X>-y

EACEEY X|-5-3/0 14|

Tl 4 Aialylal
Qu$@5MWQQMW4&&u(%&>

=

-9
i
\"5
-4
..... =

R leh‘-'f 61300 "X

32 pav. 10 uzdavinio neiSsamaus sprendimo pavyzdys

IS pateikty sprendimo pavyzdziy matome, kad buvo méginta §i uzdavini spresti grafiniu budu, taciau kai kurie
mokiniai, nubraize grafiky eskizus, nesirémé funkcijy savybémis ir neparodé, kad kity susikirtimo tasky néra. Sie
trikumai matyti 32 paveiksle pateiktame pavyzdyije. Siuo bidu sprendusieji neretai uzmir§davo, ko buvo prasoma
uzdavinyje, t. y. vietoje ordinatés nurodydavo susikirtimo tasko koordinates. Tokiy uzdaviniy gana daznai pasitaiko
valstybiniy ir mokykliniy egzaminy uzduotyse, ju nestinga ir jvairiose mokymo priemonése. Mokytojai turéty
mokiniams paaiskinti, kada lygtis reikéty spresti grafiniu biidu (pavyzdziui, kai reikia nustatyti sprendiniy skaiciy)
ir kaip, sprendziant grafiniu biidu, reikia pagristi, jog daugiau sprendiniy néra.

Nr. 15

Duota funkcija f(x)=-2x+4.
1. Raskite funkcijos f(x) ta pirmyksSte funkcija, kurios grafikas eina per taska (2; 1).

(2 taskai)
2. Apskaiciuokite kreivines trapecijos, kuria riboja gautosios pirmykstes funkcijos grafikas bei asis Ox,
plota.
(3 taskai)

33 pav. 15 uzdavinio salyga

Uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.

Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai
15 5
2
1 1 F(x)= I(—Zx +4)dx = —x" +4x+C, e 1 | Uz teisingai apskaiciuota F(x).
-4+8+C=1,
C=-3. e 1 |Uzgauta teisingg atsakyma.

Ats.: F(x) =—x? +4x-3.

2 |-x*+4x-3=0, o
e 1 |Uz teisingai apskai¢iuotus rézius.

X1 = 1 5y X = 3.
3 . . ..
g = J’ (- 2 44y — 3)dx = e 1 | Uz teisingai suintegruota funkcija.
1
3 3
- {_XJF 252 _3xj _L. * 1 U teisinga atsakyma.
3 3
1
Ats.: S=1—.

34 pav. 15 uzdavinio vertinimo instrukcija
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15 uzdavinys yra tradicinis. NemaZzai tokiy uzdaviniy yra vadovéliuose ir kitose mokymo priemonése. Déstant
matematikos kursa pagal naujasias programas, integraly tema nagriné¢jama paskutiné. Gal todél abiturientams Sis
uzdavinys nebuvo sudétingas. Apie 44 proc. mokiniy teisingai iS§sprendé pirmaja uzdavinio dali. Geriausiai atlike
visa uzduoti mokiniai puikiai atsiskyré nuo pras¢iausiai sprendusiujy. Sio uzdavinio sprendimuose i akis ypa¢ krito
tai, kad mokiniai nemoka uzraSyti sprendimy, netinkamai vartoja matemating simbolika (daug darby, kuriuose néra
nei integralo simbolio, nei pirmykstés funkcijos, o dx labai daznai praleidziamas). Susidaro ispudis, kad kazka
girdéjes, taciau menkai supratgs mokinys bando iSsisukti. Pagrindinés klaidos — neapibréztinis integralas
skaiCiuojamas be konstantos C, jrasant tasko koordinates abscis¢ painiojama su ordinate.

Sio uzdavinio teisingo sprendimo pavyzdys pateiktas 35 paveiksle.

i) j-()()1-—l\r+q
Foefe—g 3
- {— L -
Flx)= — X%ty ge S 4§ Xt by =) dx

>
3 > .
I= - 4 2ec S |f+ 2 el =

"fz_,(,‘ + ¢+C - .53 3 2P
- 244 D=5y +
Ce - 3 -+ -\L--Z 5>+

3
Fly) = -YH»Hy-B 7@
e FOO2 -y,

"L) LTSN Y " hs.:\ﬂ,'v—o

02~ x"Fuy-> /- -1
Y bx4d= 0 i, '{'L}(W.M.Mdﬁ'
Oade—4.3 =4 |
a2 WZZ.f bt

: 7'-g+i3**5f’7~‘4+":2145(w.m

35 pav. 15 uzdavinio sprendimo pavyzdys

Antroji §io uzdavinio dalis mokiniams buvo gana sudétinga. Cia skaiGiuojant kreivinés trapecijos plota reikéjo
taikyti integralus. Sia uzdavinio dalj teisingai i§sprendé kas ketvirtas abiturientas. Gana daznos neatidumo klaidos:
praleidziama reiskinio dalis, skaiciai, neapskliausta, integruojant vietoj virSutinio réZio imama parabolés virSinés
abscis¢, o kreivinés trapecijos plotas nedauginamas i§ 2. Ir vél nesugebéta pasitelkti tinkamus matematikos
terminus ir simbolika.

Nr. 16

1. Irodykite, kad 2cos2x — cos? x=1-3sin’x.

(1 taskas)
2. Ispreskite lygtj 2cos2x —cos® x = 2sinx, kai x €[0°;360°].

(4 taskai)

36 pav. 16 uzdavinio salyga
Pirmoji $io uzdavinio dalis buvo vidutinio sunkumo. Ja teisingai i§sprendé 55 proc. mokiniy. Puikiai atsiskyré

geriausiai visa uzduoti atlik¢ mokiniai nuo prasciausiai sprendusiyjy. Nors jrodymas buvo nesudétingas, taciau
beveik pusé mokiniy buvo jvertinti 0 tasky. Gal gasdino zodis ,,irodykite®.
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L

Uzdavinio antroji dalis buvo vertinama remiantis tokia vertinimo instrukcija (zr. 37 pav.).

1-3sin? x=2sinx; sinx=y, ye[-1;1].

3y2 +2y-1=0,

Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai
16 5
2 | Pirmas sprendimo biidas

Uz teisingai iSspresta kvadrating lygti.

1
==, y,=—1; e 1
b 3 Y2
" :%, sinx=—1; x = arcsing ’ Uz teisinga x; reikSme.
° 1 v .. o v
Xy =180° —arcsin% , Uz teisinga x, reikSme.
x5 =270°. e 1 |Uzteisinga x3 reikSme.
Ats.: arcsin%, 180° —arcsin%, 270° . o 1
Antras sprendimo biidas
Sprendimas taikant bendrasias sprendiniyf e 1 |UZ teisingai iSsprestg kvadrating lygti.
iSraisSkas v . 1 .
Uz teisinga lygties y; = 3 bendraja
o 1
sprendinio formule.
Uz teisingas xp ir x, reikSmes.
1
* Uz teisinga lygties sinx = —1 bendraja
e 1 |sprendinio formulg ir x5 reikSme.

Pastaba. Priklausomai nuo sprendimo biido — jei i§ karto raSomi atskiri sprendiniai, taikome pirmojo
sprendimo budo instrukcija.

37 pav. 16 uzdavinio antros dalies vertinimo instrukcija

Spresdami antraja dali mokiniai galéjo remtis pirmosios dalies irodymu. Deja, dauguma mokiniy i§ naujo
kartojo irodyma (net ir daug taSku surinke mokiniai). Daug buvo ir tokiy, kurie taip ir nesugebéjo pertvarkyti
trigonometrinés lygties i kvadrating, nors buvo iSsprend¢ pirmg uzdavinio dali (!). Dalis mokiniy, teisingai
pertvarkiusiy lygti i kvadrating ir gavusiy dvi paprascCiausias trigonometrines lygtis, sprgsdami daré tokias klaidas:
ra$é neteisinga perioda, nemokejo iSrinkti sprendiniy i§ nurodyto intervalo. Formaliai tai atlikti buvo sunkoka, nes

- e 1 X . .. . . .
daug mokiniy nemokéjo jvertinti arcsmg didumo. Siuo atveju papras¢iau buvo naudotis funkciju: y=sinx,

y= % , ¥ =—1 grafikais (zr. 38 pav.) arba vienetiniu apskritimu (zr. 39 pav.).

Gerai i$spresty uzdaviniy pavyzdziai pateikti 38, 39 ir 40 paveiksluose.
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38 pav. 16 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
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. x=onemn 3, X=-aueun 374, X Z

39 pav. 16 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

16



2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé h

A+ Leosdx-cosly = |- Bainiy
“L(COE'J“‘ = 6“""%)‘ U-foiv\*x) = A= Jomy
olkk-b'ws"x'-‘a‘wﬁx)‘ A+5.mix = A =—dsinix
A= Lstn ™) = 4 + 5% = A= Bsinix
L = Yoy =4 +ainix = A-2sinix
A= 2ewwiy = - 34w x
Lo 2cesdy - cos’ X = 25inx
A= Doiniy = 2ainx
Dot 4 Qeamx -A=6
Sy =y € -4 41
dy? Ty -4=0
D=2 ; W tA) =406
3:—'% YA 31:%
Sinx = —-A SN K = ‘3
X= —3: + "zﬂk\ke-f X= L“—nkmgcs'\hé + T\'k ‘L::I
¥k =0 X= - 371..(““') k=0 x- 0)1(..‘.:'\__‘-‘3
k= A LERETOT Sy k=2 "““"“‘h%*j
ko=, X = o"cbi"‘% +2 Lm;r.)
k=~ =-axcsind - 5 (wer)
Mo:, x=-TX,an-= 3’}
X= oxcsin
X = —-Qxc,ﬁ-\v\% + 0
40 pav. 16 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys
Nr.17

Duota funkcija y = x? -4, kai x e (=003 0] .

1. Parodykite, kad jos atvirkstine funkcijayra y =—vx +4, kai x e[-4; + ).

(2 taskai)
2. Raskite funkcijos y = —+/x +4 ir pirmojo bei treciojo ketvir¢io pusiaukampinés susikirtimo tasky
koordinates.
(3 taskai)

41 pav. 17 uzdavinio salyga
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h 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

17 uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.

Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai
17 5
1 =y + 4) “ .. N Y
e 1 | Uz teisingai iSreiksta x.
=ty +4,

xe(—0;0]: x=— [y+4, y=—x+4. e 1 |Uzteisingg atsakyma.

2 | _Jx+4=x, e 1 |Uzteisinga lygybe.
1++17 1- \/ﬁ y - .
X1 = 5 Xy = . o 1 UZ gautus teisingus xq ir x;.

x e(—0;0], x

s, (1 -J17 1- \/_ ] e 1 | Uz teisingg atsakyma.

2 72

42 pav. 17 uzdavinio vertinimo instrukcija

Gerai i$spresty uzdaviniy pavyzdziai pateikti 43 ir 44 paveiksluose.

) AT 21, /Mcﬂ f/zﬁ sthueetucbcs e g 4/2%?/«

: & 7,:)(-4 xé’(—oo-OJ
yz hile Y+4 X€[4 '7‘00)

Mfd Mé’f 7

4=
/-—- )e-.t

43 pav. 17 uzdavinio 1-osios dalies sprendimo pavyzdys

Tai vienas i$ sunkiausiy uzdaviniy. Jis buvo prieSpaskutinis, todél nestebina, kad beveik pusé mokiniy jo visai
nesprendé. Kita vertus, buvo ir tokiy, kurie kity uzdaviniy nesprendé, o $i spresti bandé. Tai uzdavinys, kuris labai
gerai atskyré geriausiai ir blogiausiai uzduotj atlikusius mokinius ir puikiai koreliavo su visa uzduotimi.

Pirmaja uzdavinio dalj teisingai iSsprendé Siek tiek maziau negu trec¢dalis mokiniy, o apie 17 proc. buvo
ivertinti vienu tasku. Uzduotis sunki, todél mokiniy rezultatai nestebina. Kaip matyti i§ pateikty pavyzdziy, kai
kurie mokiniai bandé remtis faktu, jog funkcijos ir jai atvirkstinés funkcijos grafikai yra simetriski tiesés y = x
atzvilgiu. (Siais grafikais jie rémeési ir antrojoje dalyje, atmesdami sprendinj, nepriklausantj apibrézimo sriiai.) Kiti
mokiniai uzdavinius sprendé algebriniu btidu. Antroji uzdavinio dalis mokiniams buvo sunkesné uz pirmaja. Ja
teisingai atliko tik Siek tiek daugiau nei deSimtadalis egzaming laikiusiy mokiniy, net 60 proc. buvo jvertinti 0
tasky. Dauguma mokiniy nesugebéjo sudaryti iracionaliaja lygti (gal pamirsSo tiesés — pirmojo ir treciojo ketvir€iy
pusiaukampinés lygti). Dazniausiai pasitaikiusios klaidos: raSomi apytiksliai sprendiniai, apskai¢iuojama tik
susikirtimo tasko abscisé, o ordinaté pamirStama. Net ir viska teisingai apskaifiave, mokiniai nemoka paraSyti
atsakymo. Atsakyme raso apytiksles reikSmes ir dél to praranda 1 taska (zZr. 44 pav.).
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2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé
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44 pav. 17 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
Nr. 18

Pirklys Vakary uoste uz 1500 aukso monety pasamde laiva, kuris turi nuplukdyti jo prekes i vietove,
nutolusig nuo Vakary uosto 1000 km atstumu. Su laivo savininku jis sutare, kad §is uz kiekvieng
kelyje iSbiitg valandg grazins pirkliui po 9 auksines monetas. Tariama, kad visg kelig laivas plauks
pastoviu greiciu. Kai Sis greitis lygus v km/h, tai kelio gale laivo savininkas privalo laivo komandai
iSmokeéti premija, lygia 10v auksiniy monety. Kokiu greiciu turi plaukti laivas, kad laivo savininko
pelnas buty maksimalus? Kam lygus Sis pelnas?

(6 taskai)

45 pav.18 uzdavinio salyga.

Nr. Sprendimas Taskai Paaiskinimai

18 6

Pirkliui reikia grazinti 1000 .

e 1 | Uz teisingg pirkliui graZinamos sumos
iSraiska.

Savininko pelnas e 1 |Uzteisinga pelno iSraiska.

P(v)=1500—-10v—-9- 1000 ,
v
P'(v)=-10+ 9000 , e 1 | Uz teisingai apskaiciuota iSvesting.
V2
9000
—10+——=0, e 1 | Uz teisingai apskaiciuotus kritinius
v

v =230 (=30 netinka).

0—>30 "> PW) v

P(30)=1500-300-300=900.

TN PO

Ats.: 900 aukso monety; 30 km/h.

taskus.

Uz parodyma, kad v =30 yra
maksimumo taskas.

Uz teisinga atsakyma.

46 pav.18 uzdavinio vertinimo instrukcija
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h 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

Paskutinis uzdavinys mokiniams buvo sunkiausias (uzdavinio sunkumas 20 proc.). Teisingas jo sprendimas
buvo vertinamas 6 taskais. Juos istengé surinkti tik 9 proc. mokiniy. 47 paveiksle matome Sio uzdavinio puikaus
sprendimo pavyzdi.

Panagrinékime, kokius pagrindinius uzdavinio sprendimo etapus turéjo iveikti mokiniai ir kaip jiems tai pavyko.

1 etapas. Mokiniai turéjo parodyti matematinio mastymo gebéjimus — rasti tinkama matematini modeli
uzdaviniui i§spresti. Uz teisingos pelno israiskos uzrasyma jie galéjo surinkti du tagkus. Si etapa iveiké beveik
27 proc. mokiniy. Taigi $is uzdavinio sprendimo etapas mokiniams buvo pats sunkiausias.

2 etapas. TrecCiaji ir ketvirtaji taska mokiniai galéjo gauti atlikg standartines procediiras — teisingai apskaiciave
iSvesting bei kritinius taSkus. Paradoksalu, kad nors ir beveik visi §i etapa bande jveikti mokiniai Zinojo iSvestinés
skai¢iavimo ir kritiniy tasky radimo taisykles, taciau dalis ju $iy taSku negavo. Viena i$ priezas¢iy — dalis mokiniy,
pries ieSkodami iSvestinés, trupmening pelno funkcijos iSraiska ,,pakeité* sveikuoju reiskiniu (zr. 48 pav.)!

3 etapas. Siame etape mokiniai turéjo parodyti sugebéjima reflektuoti — susieti 2 etapo rezultatus su uzdavinio
salyga ir gauti teisinga atsakyma. Skaudu, kad zinodami kaip pagristi, jog rastas tasSkas — maksimumo (zr. 48 pav.),
dalis mokiniy taip formaliai ir uzra$o, nors paties mokinio(-és) pavaizduota situacija rodo ka kita. Kita problema —
pamirstami klausimai, i kuriuos prasoma atsakyti.

Apie du trecdalius mokiniu uz §io uzdavinio sprendima gavo 0 taSky. Dalis ju neistengé sudaryti teisingos
pelno funkcijos israiskos, todél nesurinko tasku. Buvo ir tokiy, kurie bandé iSspresti uzdavini be iSvestinés
skaiCiavimo (zr. 49 pav.). Jie spéjo greiCio reikSmes (beje, dauguma rinkosi tik sveikuosius skaiCius) ir su jomis
skai¢iavo, koks bus pelnas. Kai kuriems mokiniams, pasirinkusiems §i sprendimo biida, pavyko gauti teisinga
atsakyma, taciau, taip spresdami, jie ne visai pagrindzia, jog rastas pelnas is tikryju yra maksimalus. Manytume,
kad mokymo procese reikéty daugiau démesio skirti tokio sprendimo biido pranaSumams ir trilkumams atskleisti.
Mokiniai, rinkdamiesi §i sprendimo btida, rizikuoja, nes gali nerasti teisingo sprendinio (taciau laiko sugaista
nemazai), o ji rad¢ — nepagrindzia, jog nebus kity sprendiniy. Ju sprendimas pakeiCiamas tik atskiry atveju
nagrinéjimu, todél negaléty biiti vertinamas didesniu tasky skai¢iumi. Kita vertus, jeigu sprendziant uzdavinj biity
imanoma patikrinti visus galimus variantus, §i uzdavinio sprendimo strategija pasiteisinty.

?- prhwes (lodvo jeviule)
P(Y) - o pitlostonugbi tio oo il
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.,V —’/\ t)kg eniyg finis
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47 pav. 18 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys.
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48 pav. 18 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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49 pav. 18 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys
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h 2004 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

KOMBINATORIKA, TIKIMYBES IR STATISTIKA

2004 m. egzamino uzduotyje buvo vos du stochastikos uzdaviniai, vienas ju— su pasirenkamaisiais
atsakymais —buvo i§ tikimybiy teorijos, kitas — i§ kombinatorikos.

Tikimybiy teorijos uzdavinys buvo pazymétas pirmuoju numeriu (zr. 50 pav.).

Nr.1

Ant korteliy uzrasytos $eSios raides A4, I, K, L, S, V. Tikimybe, kad atsitiktinai sudelioje Sias korteles
viena Salia kitos gausime zodj VILKAS, lygi:
Al B L c o D> gl
6 720 720 6 5

50 pav. 1 uzdavinio salyga

Mokiniai §j uzdavini sprendé puikiai (sunkumas — 85 proc.). Tai vienas lengviausiy egzamino uzdaviniy.
Pasizitréjus i pateiktus klaidinguosius atsakymus matyti, jog nemokantiems §io uzdavinio iSspresti patraukliausias

. 6 .. . e s .
tarp klaidinguju buvo tik atsakymas 0" IS tiesy tik Sis vienintelis atsakymas yra ,,panaSiausias® | teisingg. Kiti

atsakymai (ypac 5 kai duotas skaiCius, didesnis uz vieneta) atrodo labai jau nejtikétini. Tikimybiy teorija

mokiniams paprastai néra lengva, taciau pateikti atsakymai labai palengvina Sios srities uzdaviniy sprendima.
Kitas stochastikos uzdavinys buvo i§ kombinatorikos (zr. 51 pav.).

Nr. 12

Sauluvos valstybeje automobilio registracijos numerj sudaro penki Zenklai: pirmieji du — lotyny
abecelés raideés, kurios parenkamos iS 22 raidZiy, kiti trys — skaitmenys, kurie parenkami i skaitmeny
2, 4, 6, 8. Skaitmeny rinkinys sudarytas i§ trijy vienody skaitmeny (pavyzdziui, 222, 444),
nenaudojamas, kad nebiity iSskirtiniy numeriy. Kiek galima Sauluvos valstybeje sudaryti registracijos

numeriy?
(3 taskai)

51 pav. 12 uzdavinio salyga

Uzdavinys mokiniams pasirodé sudétingas (sunkumas — 42 proc., visus keturis taSkus sugebéjo gauti tik
10 proc. dvyliktoky).

Vertinimo instrukcijose buvo pateiktas vienas i§ galimy uzdavinio sprendimo biidy: pirma apsiskaiciuoti visy
galimy automobiliy registracijos numeriy varianty skaiciu (22 - 22 - 4 - 4 - 4), po to rasti nenaudojamu numeriy
skaiCiy (22 - 22 - 4) ir galiausiai gauti atsakyma, atémus viena rezultatg i$ kito (22 - 22 -4 -4 -4 —-22 - 22 - 4). Dalis
visus tris taSkus uz uzdavini gavusiy mokiniy biitent taip ir sprendé (dazniausiai tie, kuriy egzamino rezultatai
geresni).

Kita nedidelé daugiau egzamino tasku surinkusiy mokiniy dalis sprendé uzdavinj, sudarydama reiskinj ir
skai¢iuodama skaiting jo reikSme (zr. 52 pav.).

£ R 5553
/I/‘CI"'M ’Zm&éx- 07;2

bl — 92 sale
iZcm _5 ”7/”) &fafzwtlzt b shaii

sunkd neinod AR G4y é,
Na’

Lo e [,004.6/—4/) = J3040 94(””7&7

.. 230u0 spliohsy

52 pav. 12 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
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Prastesnius egzamino rezultatus gave mokiniai dazniausiai uzdavini sprendé iSsiraSydami galimus

registracijos numeriy variantus. Cia pateikiamas visiSkai teisingas tik 14 egzamino tasky surinkusio mokinio
sprendimas (Zr. 53 pav.).

423,60 =300

44
226
229
242
244
246
248
262
264
266
2868
192
294

Q.Zig 15+L 2 60 sim%men%

s 29080 gistrodjes

53 pav. 12 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys.

Jei mokinys néra isitikings, kad pavyks teisingai uzraSyti uzdavinio sprendima skaitine iSraiska, galimu
varianty iSraSymas yra geras kelias atsakymui gauti.

Sprendziant $i kombinatorikos uzdavini, iSaiskéjo kelios buidingos klaidos.

Pagrindiné klaida — uzuot pamascius ir tiesiog skaitine iSraiSka uzrasius tai, kas duota salygoje, buvo
bandoma jvairiais buidais taikyti visokias formules, ypa¢ deriniy. [vairiais btidais deriniy formules déliojo net
trecdalis dvyliktoky. Yra formulé — reikia kazkaip ja panaudoti, o ka ji i$ tiesy reiskia, atrodo nelabai daug kas ir
supranta.

Kitas tipiSkas klaidingas sprendimas — 22 - 22 - 4 - 4 - 3 (tokiu atveju neteisingai randamas naudojamu
registracijos numeriy skaiCius). Taip i§sprendé daugiau kaip 13 proc. dvyliktoky.

Dar kiti panasis klaidingi sprendimai — 22 - 22 - 4 - 3 - 2 (10 proc.) arba 22 - 21 - 4 - 3 - 2 (daugiau kaip
4 proc.). Pirmu atveju mokiniai teisingai jvertino, koks yra skirtingy raidziy pasirinkimo varianty skaicius, taciau
skai¢iuodami skaitmeny rinkinius nejvertino, jog pastarieji gali kartotis. Antru atveju mokiniai neatsizvelgé i tai,
jog raideés ir skaitmenys gali pasikartoti.

Idomu tai, kad daugiau kaip 5 proc. dvyliktoku, spresdami §i uzdavinj, vietoje kombinatorinés daugybos
taisyklés bandé taikyti kombinatorinés sudéties taisykle.

Tik 2 proc. mokiniy nepateiké jokio $io uzdavinio sprendimo.

Uzdavinio skiriamoji geba zema. Tai galéty reiksti, jog uzdavinio mokiniai neiSsprendzia ne dél jo
sudétingumo, o d¢l to, kad biitent Sios srities uzdavinius daliai mokiniy (ir ju mokytoju?) kazkodél vis dar yra
sunku spresti. Zema skiriamaja geba turi ir pirmasis — tikimybiy srities — uzdavinys, panasiai kaip ir pernai mety
kombinatorikos uzdavinys apie Brailio sistemos simbolius.
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2004 metuy matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

ISVADOS

1. Siais metais matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoti, lyginant su 2003 m. rezultatais, pakan-
kamai gerai atlikusiy mokiniy dalis padidéjo: 2004 m. egzamino uzduoties tasky sumos vidurkis — 21,57,
standartinis nuokrypis — 12,78, 0 2003 m. buvo atitinkamai 18,38 ir 11,90).

2. Vertinant uzdavinius, kuriy sprendimus reikéjo rasyti, pastebéti tie patys mokiniy darby trikumai, kaip ir
ankstesniais metais:

a) iSryskéjo nemaza baziniy Ziniy ir standartiniy procediiry taikymo spraguy;

b) triko teiginiy argumentavimo, korektisko uzdavinio sprendimo uzraSymo.

Siais metais ypa¢ pastebimas daugelio mokiniy negebéjimas pasitelkti tinkamus matematinius terminus ir
simbolika. Mokytojai turéty i tai atkreipti démesj, ypa¢ déstydami nauja algebros, funkciju ir analizés pradmeny
medziaga, vertindami mokiniy savarankiSkus ir kontrolinius darbus.

3. Siais metais, panasiai kaip ir 2003 m., uzdaviniai su pasirenkamaisiais atsakymais buvo sprendZiami geriau
nei uzdaviniai, kuriy sprendimus reikia pateikti.

4. Mazdaug pusé¢ abiturienty puikiai iSsprendé visus skaiCiavimo ir algebros srities uzdavinius (iSskyrus
uzdavinj su progresijomis). Apie 15 proc. mokiniy, i$laikiusiy valstybini egzamina, Sios srities pasiekimy lygmuo
yra labai zemas. Sie mokiniai stokoja paprasCiausiy Sios srities ziniy bei iglidziy, elementaraus supratimo.
Palyginus Sios srities uzdaviniy sprendimo rezultatus su ankstesniy mety atitinkamais rezultatais, pastebéta, kad
mokiniy pasiekimai algebros srityje prastéja.

5. Vertinant geometrinius uzdavinius, pastebéti tokie pagrindiniai trikumai:

a) dalis mokiniy neskiria stereometriniy kiiny ir nesugeba ju nubraizyti;

b) daugelis nemoka tinkamai argumentuoti, jrodinéti ir logine seka iSdéstyti sprendimo.

6. Funkcijy ir analizés pradmeny srities uzdaviniy sprendimuose iSryskéjo daugiau tasky pelniusiy mokiniy
geresni uzdaviniy analizavimo, funkcijy savybiu taikymo gebéjimai. Sios srities uzdavinius algebriniais metodais
nesékmingai sprendé maziau tasky surinkg mokiniai — jie klydo atlikdami standartines procediiras.

7. Pagrindiné kombinatorikos, tikimybiy ir statistikos srities uzdaviniy problema — ,,aklas* formuliy taikymas,
nesuprantant jy prasmeés. Mokytojams rekomenduojama daugiau démesio skirti kombinatorinés daugybos taisyklés
taikymui.

8. Uzdaviniy sprendimy analizé leidzia daryti prielaida, kad matematinio ugdymo praktikoje per mazai
démesio yra skiriama matematiniy terminy ir simbolikos vartojimui bei tinkamam sprendimo pateikimui.
Pastebima tendencija, kad daugiau tasky surinkg mokiniai dazniau ir tiksliau naudoja matematinius simbolius,
renkasi racionalesnius sprendimo budus bei sklandziau désto mintis.

Smagu vertinti korektiskai uzrasytus uzdaviniy sprendimus, dziaugtis gerais mokiniy rezultatais — tai ne tik
paciy mokiniy, bet ir mokytojy didelio darbo, matematikos mokymo patirties rezultatas.

e
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