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NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2005 M. MATEMATIKOS
MOKYKLINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2005 m. geguzés 18 d. mokyklini matematikos brandos egzaming laiké 20 744 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjy klasiy mokiniy, ankstesniy laidy abiturienty, panorusiy perlaikyti matematikos
brandos egzaming. Egzamino uzduotis buvo vertinama 34 taskais. Norint egzaming islaikyti, reikéjo surinkti ne
maziau kaip 9 taskus (t.y. ne maziau kaip 26,47 proc. visu galimy tasky). Matematikos mokyklinio brandos

egzamino nei§laiké 1883 kandidatai (9,08 proc. ji laikiusiyjy).

Mokyklinio matematikos brandos egzamino uzduoties pazymiy ir taSky pasiskirstymas pateiktas 1 ir 2

diagramomis.
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2 diagrama. Mokyklinio brandos egzamino ta§ky pasiskirstymas
(vienodai nuspalvinti gretimi stulpeliai atitinka ta pati pazymyj)
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Matematikos mokyklinio brandos egzamino uZzduotis sudaryta i§ dvieju daliy: i§ uzdaviniy su
pasirenkamaisiais atsakymais ir uzdaviniy, kuriy sprendima reikia pateikti. Atskiry uzduoties tasky pasiskirstymai
pateikti 3 ir 4 diagramomis.
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3 diagrama. UZdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais tasky pasiskirstymas

1800

1600 4 = = = = = - mmmmm e —m oo

1400 + - ---—----——-[F; [F}-------------"----—----—~——~—~—~—~—~~

1200 ~ —

1000 ~

Mokiniy sk.

800

- mmﬂﬂﬂﬂﬂﬂmf

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Taskai

4 diagrama. Sprendimo reikalaujanciy uZdaviniy (6—13) tasky pasiskirstymas

5 ir 6 diagramomis pateikta visos egzamino uzduoties ir atskiry jos daliy koreliacija.
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5 diagrama. UZdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais 6 diagrama. Sprendimo reikalaujanciy uzdaviniy
ir visos uzduoties tasky koreliacija (koef. 0,50) ir visos uZduoties tasky koreliacija (koef. 0,98)
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Matematikos mokyklinio brandos egzamino rezultaty statistinei analizei atlikti Nacionalinis egzaminy centras
sisteminés atrankos biidu isrinko 400 mokiniy darby imti. Sie darbai buvo pristatyti { NEC. Dalyko specialisty
grupé juos perziiréjo, kodavo mokiniy parodytus geb¢jimus, i§ naujo jvertino sprendimo reikalaujancius
uzdavinius. Tai sudaré 85,29 proc. visos egzamino uzduoties tasky sumos.

Pateikiame atlikta atrinkty darby rezultaty diagrama, i§ kurios matyti, kaip keitési mokiniy rezultatai po darby
pervertinimo.
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Galutiné tasky suma
= prie$ penvertinimg (400 darby) —e— po penertinimo

7 diagrama. Atrinkty darby rezultatai pries ir po pervertinimo

Apdorojus darby imtj, kiekvienam uzduoties uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis turéjo struktiirines dalis) buvo
nustatyta:
kuri dalis (procentais) kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (A, B, C, D ar E, jei uzdavinys buvo su
pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t.t.);
e uZdavinio sunkumas. Sio parametro skaitiné reikimé yra procentinis santykis
(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz $i uzdavini teoriskai galimy surinkti tasky suma)’

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty uzdavini
iSsprendé teisingai. Pagal statisting testy teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas apie 50 proc. (jvertinus
uzdavinio su 5 pasirenkamaisiais atsakymais spéjimo paklaida — apie 60 proc.). Labai lengvo uzdavinio sunkumas
— daugiau kaip 80 proc., labai sunkaus — maziau kaip 20 proc.;

e uZdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras testo uzdavinys isskiria stipriausius ir
silpniausius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir ji beveik vienodai sékmingai sprendé¢ ir stipriausieji, ir
silpniausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir labai sunkaus uzdavinio,
kurio nesprendé taip pat beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpniausieji (sprendziant
pagal visa egzamino uzduotj) uz ta uzdavini surinko daugiau taSky nei stipresnieji (tai tikrai blogo uzdavinio
pozymis). Pagal statisting testy teorija geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir
daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis (arba labai lengvi) uzdaviniai
pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

e uZdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio ir visy uzduoties tasky koreliacijos koeficientas
(skai¢iuotas Pirsono koreliacijos koeficientas). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras uzdavinys matuoja taip,
kaip ir visa uzduotis. Aisku, daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi bus didesné nei vienataskio.

Toliau pateikiama egzamino uzduoties statistiné analizé.

B Q.
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2005 m. MATEMATIKOS MOKYKLINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Teisingas kiekvieno 1-5 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,85 33,83 0,50

1-5 uzdaviniai

1. V5-1 =
J5-2
A—% B % C 3+45 D 7-3v5 E 9-2V5
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B G+ D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
7,75 22,25 61,25 7,25 1,25 0,25 61,25 43,33 0,37

2. Kg reikia jrasyti vietoje klaustuko?

1-b _1-b*
1+ 2
A l+b B 1+52 C 1-b° D (1+b)? E (1-b)?
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D* E Noatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
350 | 3525 4,00 @ 5550 1,50 0,25 55,50 4417 0,39

3. Trys skirtingo Gigio mokiniai atsitiktiniu biidu surikiuoti i eile. Kokia tikimybe, kad jie surikiuoti pagal
0gi, t.y. nuo maziausio iki didziausio arba nuo didZiausio iki maziausio?
AL B L c L p 2 E 2
3 6 9 3 9

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D E Neatsaké
65,50 | 16,25 @ 4,75 10,50 1,75 1,25 65,50 20,00 0,21

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Kuris reiskinys neturi prasmes, kai x=-8 ?
1

A 3x B x2 C 2F D

E lg-
— g(=x)

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D E Neatsake

19,00 | 63,75 @ 0,50 4,25 11,75 0,75 63,75 39,17 0,38

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
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5. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(x) grafikas

Y

Tada funkcijos y = f(x)—1 grafikas yra:

Y

Y

A B C
1 A
D E
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B+ C D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
575 | 8325 | 7,25 2,50 0,75 0,50 83,25 22,50 0,25
. . o 2
6. Raskite uzbriiksniuotos figiiros plota. (Laikykite, kad © =3,14.) ]
(3 taskai) 2 )
4
mp)
4
< — S
0 Task;{ p aSIsklrstymaZ (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,00 11,50 8,75 42,75 52,42 69,72 0,62




o
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« . . 1 4
7. ISspreskite lygti S =0.
x—4 x x-4
(3 taskai)
< — S
0 TaSkfIJ p aSIsk/rstymaz (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
41,25 5,00 10,25 43,50 52,00 68,89 0,59
8. Apskaiciuokite:
log, 4+log 8=
2
(2 taskai)
< — S
0 Tasky p aSIsk/1rstymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
35,00 11,25 53,75 59,38 63,75 0,57
9. Raskite funkcijos f(x)=5- 3x? didéjimo ir mazejimo intervalus.
(2 taskai)
< — S
0 Tasky p aSIsk/1rstymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
47,50 16,75 35,75 44,13 58,33 0,56
5 y A
10. Funkcijos y =2x grafikas yra ties¢ OB. Si ties¢ pasvirusi | asi Ox kampu « . y=2x
AB =4 ir AB 1 Ox . Raskite:
a) atkarpos OA ilgi;
(1 taskas)
< — -
Taskqop aSISk/rstym1as (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija 4
46,50 53,50 53,50 46,67 0,41 a >
o A X
b) tgox.
(1 taskas) N O
Taskqop aSISklrstym1avs (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
72,00 28,00 28,00 53,33 0,52
1082davm/o tasky ,13 asiskirstymas g/c’) Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
45,00 28,50 26,50 40,75 50,00 0,53

11. Spaudos konferencijoje 10 Zurnalisty pasisveikino vienas kitam paspausdami rankas ir apsikeite

vizitinémis

korteléemis.

a) Kiek vizitiniy korteliy iSdalyta?

(1 taskas)
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< — S
Taskqop aSISk/rstym1as (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,50 73,50 73,50 30,00 0,31

L

b) Kiek buvo ranky paspaudimy (kai du pasisveikina, sakysime, kad tai — vienas rankos paspaudimas)?

(I taskas)

< — S
Taskqop aSISk/rstym1as (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
38,50 61,50 61,50 40,83 0,38
11 (L)szavm/o tasky ? asiskirstymas g/c’) Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
21,50 22,00 56,50 67,50 35,42 0,40
. 1
12. Duota lygtis sinx = -5
a) ISspreskite lygti.
(I taskas)
< — ~
Taskqop aSIsk/rstym1as (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
67,75 32,25 32,25 48,33 0,46
b) Raskite lygties sprendinius, priklausancius intervalui [7; 27].
(2 taskai)
< — S
0 Tasky p aSIsk/1rstymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
84,75 5,25 10,00 12,63 31,25 0,50
0 12 uzdavml1o tasky oas:sk/rzstymas (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
64,75 22,00 4,25 9,00 19,17 36,94 0,57

13. Vienodo dydzio vamzdziai kraunami eilémis. Kiekvienoje naujoje eiléje yra vienu vamzdzZiu maziau nei

prie$ ja krautoje. Visy tokiu buidu sukrauty vamzdziy skai¢iy P galima apskaiciuoti pagal formule

(b+a)(b-

a+l)

P=
2

Virsutine eilé

Y Apatiné eilé

; Cia b Zymi apatinés, o a — virSutinés eilés vamzdziy skaiciy.

1. Naudodamiesi duotaja formule apskaiciuokite, kiek vamzdziy yra kruvoje, jei a=15,0 b=40.

(2 taskai)

Taskt

pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

5,25

8,50

86,25

90,50

6,25

0,16
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o

2. Jei apatingje eiléje yra dvigubai daugiau vamzdziy nei virSutingje, tai

vamzdziy skai¢iy krivoje galima apskaidiuoti pagal formule
3a% +3a . .
P =——— Pagrijskite tai.
(2 taskai)
0 Tasky p aSIsk/1rstymas (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba| Koreliacija
79,00 10,25 10,75 15,88 37,50 0,54
0 13 uziiawn/o taskq2p aSISklrstymgs (%) 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
5,00 8,25 66,25 10,00 10,50 53,19 21,88 0,49

14. Palapinés ilgis 3 m, plotis 2 m, aukstis 1,5 m. Ar §iai palapinei pasiiiti uztekty 20 m* medziagos (palapiné

su dugnu, j sitiles nekreipkite démesio)? Pateikite sprendimg.

(4 taskai)
0 1Taskq P as:sl;/rstymas (%) 3 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
45,25 18,50 12,75 8,00 15,50 32,50 55,42 0,66

15. Seneles, senelio ir 7 vaikai¢iy amzZiaus vidurkis yra 28 metai. Septyniy vaikai¢iy amZiaus vidurkis yra
15 mety. Senelis 3 metais vyresnis uz senele. Kiek mety seneliui?

(4 taskai)
< — S
0 1Taskq P aSIsl;/rstymas (%) 3 7 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
40,25 4,50 16,75 5,50 33,00 46,63 60,21 0,58
6-15 usdaviniai Sunkumas _|Skiriamoji geba| Koreliacija
45,64 51,44 0,98

B Q.



