2005 M. MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

Siemet jau septinta karta buvo vykdomas matematikos valstybinis brandos egzaminas. 2005 m. geguzés 18 d.
valstybini matematikos brandos egzaming laiké 17591 kandidatas — vidurinio ugdymo programos baigiamuyju klasiy
mokiniy, ankstesniy laidy abiturienty, panorusiy perlaikyti matematikos brandos egzamina. Visa egzamino uzduotis
buvo vertinama 50 tasky. Norint egzaming iSlaikyti, reikéjo surinkti ne maziau kaip 9 taskus (t.y. ne maziau kaip
18 proc. visy galimy tasky). Valstybinio matematikos brandos egzamino neislaiké 3547 kandidatai (20,2 proc. ji
laikiusiyjuy), du kandidatai buvo pasalinti i§ egzamino, vieno kandidato rezultatai buvo anuliuoti. Dél jvairiy
priezas¢iy 391 kandidatas | egzamina neatvyko.

Valstybinio matematikos brandos egzamino uzduoties tasky sumos vidurkis — 18,58 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis — 10,56, o tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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UZzduoties taskai

I diagrama. 2005 m. valstybini matematikos brandos egzaming laikiusiy kandidaty
gauty tasky pasiskirstymas

Matematikos valstybini brandos egzaming laiké daugiau merginy nei vaikiny (merginy — 53,75 proc., vaikiny
— 46,25 proc.) Merginy rezultatai truputi geresni nei vaikiny (merginy valstybinio brandos egzamino baly vidurkis
yra 42,83, vaikiny — 40,25).

Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra $imtabalés skalés skaiius nuo 1 iki 100. Sis skaiGius —
valstybinio brandos egzamino (VBE) balas — rodo, kuria egzamina iSlaikiusiy bendraamziy dali (procentais)
mokinys pralenké. Pavyzdziui, 68 balai reiskia, kad blogiau egzaming islaiké 68 proc. abiturienty, geriau — 32 proc.
(100 — 68 = 32). Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus —
100 baly. Sie balai i desimtbalés skalés (keturi, penki ir t.t.) pazymi NERA VERCIAMLI. Jie jrasomi abituriento
brandos atestato priede kaip valstybinio brandos egzamino ivertinimas. Pavyzdziui, jraSoma 68 (SeSiasdeSimt
aStuoni). Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir ju jvertinimo valstybinio brandos egzamino balais sarysis
pateiktas 2 diagramoje:
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2 diagrama. Uz egzamino uzduoti gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Valstybinio matematikos brandos egzamino darbus Vilniuje ir Panevézio rajone vertino 155 vertintojai — tai
matematikos mokytojai, atvyke i jvairiy Lietuvos miesty bei rajony, ir Lietuvos aukstyju mokykly déstytojai.
Kiekvienas egzamino darbas buvo jvertintas du kartus, vertinimams nesutapus — dar ir trecia karta. Paskelbus visy
valstybiniy brandos egzaminy rezultatus, kandidatai galéjo pateikti apeliacijas — parasyti praSymus dél pakartotinio
darbo jvertinimo.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzamina birzZelio 17 d. laiké 68 kandidatai (27 neislaiké),
10 kandidatu | egzamina neatvyko. Neislaike matematikos valstybinio brandos egzamino kandidatai liepos 1 d.
galéjo laikyti matematikos mokyklini brandos egzamina.

I$ daugiau kaip 17 tukstanciy kandidaty, laikiusiy matematikos valstybini brandos egzamina, tik $i viena
valstybini brandos egzaming laiké 397. Daugelis laiké du (1166) ar tris (2807), o kiti kandidatai — net keturis ir
daugiau brandos egzaminu. Tarp laikiusiyju matematikos ir kita valstybini brandos egzaming daugiausia mokiniy
rinkosi lietuviy gimtosios kalbos testa (15 025), angly kalba (10 861), istorija (10 506), fizika (3443), biologija
(1687), lietuviy valstybing kalba (1634), vokieCiy kalba (1433), chemija (1181), lietuviy gimtosios kalbos teksto
interpretacija (1106), rusy kalba (727), pranciizy kalba (290). Priklausomybé tarp laikyty valstybiniy brandos
egzaminy skaiciaus ir matematikos egzamino rezultaty pateikta 3 diagramoje.
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Pedagogy ir Svietimo specialisty démesiui pateikiame 2005 mety statisting valstybinio matematikos brandos
egzamino uzduoties analizg. Jai atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Kiekvienam uzduoties
uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis turéjo struktiirines dalis) buvo nustatyta:

4

kuri dalis (procentais) kandidaty pasirinko atitinkamg atsakymg (A, B, C, D ar E, jei uzdavinys buvo
su pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t.t.);
uZdavinio sunkumas. Sio parametro skaitin¢ reikimé yra procentinis santykis
(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §i uzdavinj teoriskai galimy surinkti tasSky suma)

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty uzdavini
iSsprendé teisingai. Pagal statisting testy teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas apie 50 proc.
(ivertinus uzdavinio su 5 pasirenkamaisiais atsakymais spéjimo paklaida — apie 60 proc.). Labai lengvo
uzdavinio sunkumas — daugiau kaip 80 proc., labai sunkaus — maziau kaip 20 proc.;

uZdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras testo uzdavinys i3skiria geriausius ir
blogiausius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir ji beveik vienodai sékmingai sprendé ir
geriausieji, ir blogiausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir labai
sunkaus uzdavinio, kurio nesprendé taip pat beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
blogesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduoti) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei geresnieji
(tai tikrai blogo uzdavinio poZymis). Pagal statisting testu teorija geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji
geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai
sunkiis (arba labai lengvi) uzdaviniai pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

uZdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio ir visy uzduoties tasky koreliacijos koeficientas
(skaiGiuotas Pirsono koreliacijos koeficientas). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras uzdavinys
matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Aisku, daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi bus didesné
nei vienataskio.

ir 5 diagramose matome, kaip uzduoties 1-8 uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais taSkai pasiskirsté

tarp 2005 metais VBE laikiusiy kandidaty.
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6 ir 7 diagramose pateikiama, kaip uz 9—18 uzdavinius gauti taskai pasiskirsté tarp 2005 metais VBE laikiusiy
kandidaty.
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9-18 uzduodiy jvertinimas taskais 9-18 uzduodiy jvertinimas taskais
6 diagrama. Tasky, gauty uz uzduoties 7 diagrama. Egzamino uzduoties 9—18 uzdaviniy
9-18 uzdavinius, pasiskirstymas ir visos egzamino uzduoties rezultaty santykis

Tikimés, kad §i analizé padés pedagogams geriau suprasti 2005 mety valstybinio matematikos brandos
egzamino uzduoties problemas, o uzduoties autoriams — parengti tobulesng 2006 mety egzamino uzduoti.

Sia 2005 mety matematikos valstybinio brandos egzamino statisting analiz¢ parengé Nacionalinio egzaminy
centro darbuotojai. Klausimus, pastabas, sitilymus praSome siysti adresu: M. Katkaus g. 44, LT-09217 Vilnius,
faks. (8~5)2752268, el. p. centras@nec.lt .

Daugiau informacijos apie jau ivykusius ir biisimus brandos egzaminus, atskiry egzaminy programas ir
reikalavimus, egzaminy ataskaitas galite rasti internete adresu www.egzaminai.lt .
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2005 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Teisingas kiekvieno 1-8 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1-8 uZdavinio tasky pasiskirstymas (% . .. o
0 1 > 3 4 5 6 7 8 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,50 | 7,60 15,25 19,75 18,50 11,50 11,25 10,75 4,00 50,44 47,50 0,81

1. 22005 +22005 _

A 24010 B 22006 C 42005 D 44010 E 3_22004

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D E Neatsaké
12,00 @ 64,75 | 19,25 | 2,75 1,00 0,25 64,75 50,83 0,44

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

2. Kai cosazi,ae O;E , tai cos %—a =
41 2 2

40
A B 2 c = I E -2
41 42 41 41 41
Atsakymy pasirinkimas (%) . . .
A+ B C D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
33,25 | 2,75 13,75 | 36,25 | 13,75 0,25 33,25 50,83 0,48

3. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(x), x €[—4;5], grafiko eskizas. Nurodykite intervala, kuriam
priklauso lygties f(x)=3 sprendinys.

st y=f(x)
4 /

3 /

2l N

1 3

4 N3 2 /[0 1 ]2 415 x
Nt
A [-3:1) B [2;4) C (4 -2] D (4 5] E (2;4)

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* E Neatsaké
6,25 6,00 4,00 | 66,75 | 17,00 0,00 66,75 40,83 0,38

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

4. IS skaitmeny 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sudaromi triZenkliai skaiciai taip, kad Siuose skaiiuose néra gretimy
vienody skaitmeny. Kiek galima sudaryti tokiy skaiciy?

A 576 B 504 C 729 D 24 E 84

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D E Neatsaké
32,25 | 41,50 | 7,50 1,75 16,50 0,50 32,25 50,83 0,48

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
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5. Kai b>a >0, tai {Wa +4b ] +y(a-bf =
A 24a B0 c 2vb D 2(Ja +b) E 22
Atsakymy pasirinkimas (%) L .. o
A B C* D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
31,75 475 | 4500 @ 1575 2,75 0,00 45,00 70,00 0,57

6. Funkcijos y =1g (x +2)++/1—x apibrézimo sritis yra:

A (-2;+x) B (—x;1) C [-2;-1] D (1;+x) E (-2;1]
Atsakymy pasirinkimas (%) L .. o
A B C D Ex Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
4,50 4,00 6,50 6,25 78,75 0,00 78,75 45,00 0,41

7. Zinoma, kad AB|| CD (zr.pav.). Kam lygi suma ZB+ZE+ £C?

DE
D C
A 90° B 180° C 270° D 360° E 540°
Atsakymy pasirinkimas (%) » .. o
A B C D* E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
1,00 | 19,25 | 11,25 67,00 1,50 0,00 67,00 4417 0,39

8. Paveiksle pavaizduoti funkcijy grafiky eskizai ir jy liestines taSke, kurio abscise x =a.

A

y
N\ {fl(x)
N
a 0\1

X

y=fa(x) X

}

Nurodykite teisingg teigini.
A fi(a)=1 B f2(a)=1

0 x

y1 yt

y=fr(x) 2/
/ //" y=f3(x)
1

D2 a 0 X 2a 0

v

X
y A
2R\ y=/fs5(x)
‘ 1 »
0 aZ\ X

C fi@=1 D fi@=1 E fi@@=1

Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B C D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
10,25 @ 7,50 15,75 | 54,75 @ 11,75 0,00 15,75 27,50 0,33
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9. Sandélyje esanciy 14 puSiniy rasty masiy vidurkis 64 kg, o gZuoliniy — 80 kg. Visy rasty masiy vidurkis
yra 73 kg. Kiek sandélyje yra azuoliniy rasty?

(2 taskai)
OTaskq P aSISli/rstymas (%)2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
44,75 5,00 50,25 52,75 77,92 0,66
10. PaZymeta: Ig5=a, Ig3 =b. ISreikskite log,7 45 dydziais a ir b.
(2 taskai)
oTaskq P aSISl;/rstymas (6)2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,75 16,75 29,50 37,88 72,08 0,68
11. ISspreskite lygti 9* —-25-3* -54=0.
(3 taskai)
0 Task:g P aSISk/rstymaZ (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
18,50 2,25 5,25 74,00 78,25 51,39 0,46

12. Mieste yra keturi knygynai. Tikimybé, kad mokinys galés bet kuriame knygyne nusipirkti ji dominancia
knyga, lygi 0,5. Mokinys tol eina i knygynus, kol knyga nusiperka arba kol apeina visus knygynus. | kiek-
viena knygyna jis eina tik po viena karta. Atsitiktinis dydis X — mokinio aplankyty knygyny skaicius.

1. Sudarykite atsitiktinio dydzio X skirstinj.

(3 taskai)
0 Task:g P aSISk/rstymaZ (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
32,50 55,50 6,600 6,00 28,50 30,56 0,54
2. Apskaiciuokite dydzio X matemating vilti.
(1 taskas)
Taskqop aSISklrStyme (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,75 50,25 50,25 45,83 0,38
0 12 uz<1javm/o taskq2p aSISk/rstymgs (%) 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
27,50 25,50 36,00 5,75 5,25 33,94 34,38 0,56
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13. Duota lygtis (cos2 x —sin? X) 1-x2 =0.

1. Nustatykite nezinomojo x leistinyjy reikSmiy aibe.

(2 taskai)
< — S
OTaskq b aSlSTrStymaS (A>)2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
43,25 22,50 34,25 45,50 73,33 0,69
2. ISspreskite lygti.
(3 taskai)
< — S
0 TaSkﬁl P aSISklrstymaZ (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,50 34,75 23,00 6,75 33,67 53,89 0,75
13 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
22,75 25,75 45,50 15,25 14,25 6,50 38,40 61,67 0,83

14. Koordinaciy plokStumoje lygiaSone trapecija OBCA nubraizyta taip, kaip parodyta paveiksle. KraStines
OB=BC=AC=2, ZBOA=60°, M ir N - atitinkamai krastiniy BC ir AC vidurio taskai.

y
M
B C
N
60"
0] A x
1. Raskite tasko B koordinates.
(I taskas)
< — S
Taskqop aSIsk/rstym1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
46,25 53,75 53,75 76,67 0,59
- -
2. Raskite vektoriy OM ir ON koordinates.
(2 taskai)
< — S
OTaskq p aSlSTrStymaS (6)2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
56,00 17,75 26,25 35,13 71,67 0,70
- -
3. Apskaiciuokite kampo tarp vektoriy OM ir ON kosinusa.
(2 taskai)
< — S
OTaskq p aSlSTrStymaS (6)2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
64,50 16,25 19,25 27,38 70,42 0,75
X — S
14 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
41,00 12,75 10,75 11,00 11,00 13,50 35,75 72,17 0,80
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15. Du lygiaSoniai trikampiai ABC ir DBC turi bendra pagrinda BC, kurio ilgis 16 cm. Trikampiy

plokS$tumos sudaro 60° kampa, AB = AC =17 cm, BD L DC, E — atkarpos BC vidurio taskas.

1. Irodykite, kad ZAED =60°.

(I taskas)
Taskqop aSISklrStyme (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
86,25 13,75 18,75 34,17 0,49
2. Apskaiciuokite kraStines CD ilgj.
(1 taskas)
Taskqop aSISklrStyme (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,75 47,25 47,25 79,17 0,65
3. Apskaiciuokite atstuma tarp virSiiniy A ir D.
(3 taskai)
0 Task:g P aSISk/rstymaZ (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
34,00 29,50 11,25 25,25 42,58 66,94 0,73
S — S
15 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
27,00 29,25 8,00 10,00 15,25 10,50 37,75 62,83 0,78

16.

Uzdaros stac¢iakampio gretasienio formos dézés pagrindas — kvadratas, dézés tiiris 320 dm’. MedZiagos,

i§ kurios padarytas dézés dangtis ir dugnas, 1 dm? yra 5 kartus brangesnis uz sienoms sunaudotos
medziagos 1 dm®.

1. Parodykite,

kad

formule: g(x) = k(le2 +

ilgis decimetrais.

tokiai
1280

dezei

pagaminti

reikalingos

medZiagos

kaina

8(x)

nusakoma

j , &ia k — sienos medziagos 1 dm* kaina litais, x — pagrindo krastinés

(3 taskai)
< — S
0 TaSkﬁl p aSISklrstymaZ (%) 3 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
55,50 4,75 2,75 37,00 40,42 91,94 0,79
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2. Kokie turi buti Sios déZzés matmenys, kad iSlaidos medziagoms buity maziausios?

(2 taskai)
OTaskq P aSISli/rstymas (%) > Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,25 17,00 17,75 26,25 67,92 0,73
16 uZdavinio taSky pasiskirstymas (%) iy . o
0 1 > 3 2 5 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
51,00 6,25 3,75 11,50 12,00 15,50 34,75 82,33 0,84

17. Per funkcijos y = x> grafiko taska A, kurio abscis€é x( yra teigiama, nubrézta liestiné AC (Zr. pav.).

Irodykite, kad trikampio ABC, kurio kraStineé 4B 1 Ox, plotas yra dvigubai didesnis uz figiros OAC

plota.
_ .3
Ay =X
(5 taskai)
A
B
/C
< — S
TaSky pasiskirstymas (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1 2 3 4 5
73,75 11,00 6,00 2,75 2,25 4,25 12,30 35,51 0,71

18. Vienoje gatvés puséje esanciy namy (jy daugiau nei vienas) numeriai yra vienas po kito einantys lyginiai
skaiciai, kuriy suma lygi 114. Raskite Siy namy skaiciy ir jy numerius.

(6 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%) iy . L

0 ] 5 3 4 5 6 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
34,50 38,25 17,75 6,00 1,50 : 0,75 1,25 18,17 24,72 0,59

B Q.
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