2006 M. MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

Siemet jau aStunta karta buvo vykdomas matematikos valstybinis brandos egzaminas. 2006 m. geguzés 17 d.
matematikos valstybini brandos egzaming laiké 15853 kandidatai — vidurinio ugdymo programos baigiamuyjy klasiy
mokiniai, ankstesniy laidy abiturientai, pareiske nora perlaikyti matematikos valstybini brandos egzaming. Visa
egzamino uzduotis buvo vertinama 52 taskais. Norint egzaming iSlaikyti, reikéjo surinkti ne maziau kaip 11 taSky
(t.y. ne maziau kaip 18 proc. visy galimy tasky). Matematikos valstybinio brandos egzamino nei$laiké 2190
kandidatai (21,15 proc. ji laikiusiyju). D¢l ivairiy priezas¢iy 178 kandidatai i egzaming neatvyko.

Matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties tasky sumos vidurkis — 22,89 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis — 10,91, o taSky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. 2006 m. matematikos valstybini brandos egzamina laikiusiy kandidaty
gauty tasky pasiskirstymas.

Matematikos valstybinj brandos egzaming laiké daugiau merginy nei vaikiny (merginy — 54,97 proc., vaikiny
— 45,03 proc.) Merginy rezultatai truputj geresni nei vaikiny (merginy valstybinio brandos egzamino baly vidurkis
yra 45,62, vaikiny — 44,78).

Valstybinio brandos egzamino ivertinimas yra imtabalés skalés skai¢ius nuo 1 iki 100. Sis skaiius —
valstybinio brandos egzamino (VBE) balas — rodo, kuria egzamina iSlaikiusiy bendraamziy dali (procentais)
mokinys pralenké. Pavyzdziui, 68 balai reiskia, kad blogiau egzaming islaiké 68 proc. abiturienty, geriau — 32 proc.
(100 — 68 = 32). Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino {vertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus —
100 baly. Sie balai i desimtbalés skalés (keturi, penki ir t.t.) pazymi NERA VERCIAMI. Jie jraomi abituriento
brandos atestato priede kaip valstybinio brandos egzamino ivertinimas. Pavyzdziui, iraSoma 68 (SeSiasdeSimt
aStuoni).
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Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir juy ivertinimo valstybinio brandos egzamino balais sarysis
pateiktas 2 diagramoje:
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarySis

Matematikos valstybinio brandos egzamino darbus Vilniuje ir Panevézio rajone vertino 140 vertintojy — tai
matematikos mokytoju, atvykusiy i§ jvairiy Lietuvos miesty bei rajony, ir Lietuvos aukstyju mokykly déstytoju.
Kiekvienas egzamino darbas buvo ivertintas du kartus, vertinimams nesutapus — dar ir trecig karta. Paskelbus visy
valstybiniy brandos egzaminy rezultatus, kandidatai galéjo pateikti apeliacijas — parasyti praSymus dél pakartotinio
darbo jvertinimo.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming birzelio 15 d. laiké 48 kandidatai (17 neis$laiké),
11 kandidaty i egzaming neatvyko. NeiSlaik¢ matematikos valstybinio brandos egzamino kandidatai birzelio 28 d.
galéjo laikyti matematikos mokyklinj brandos egzamina.

I$ daugiau kaip 15 tukstanciy kandidaty, laikiusiy matematikos valstybini brandos egzamina, tik §i viena
valstybini brandos egzaming laiké 243. Daugelis laiké du (1010) ar tris (2994), o kiti kandidatai — net keturis ir
daugiau brandos egzaminu. Tarp laikiusiyju matematikos ir kita valstybini brandos egzaming daugiausia mokiniy
rinkosi lietuviy gimtosios kalbos testa (13 489), anglu kalba (10 180), istorija (9 252), fizika (3304), biologija
(1576), lietuviy valstybing kalba (1376), vokieciy kalba (1066), chemija (1207), lietuviy gimtosios kalbos teksto
interpretacija (764), rusy (uzsienio) kalba (633), pranciizy kalba (261). Priklausomybé tarp laikyty valstybiniy
brandos egzaminy skai¢iaus ir matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty pateikta 3 diagramoje.
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3 diagrama. Priklausomybé tarp matematikos valstybini brandos egzaming laikiusio mokinio laikyty
VBE skaiciaus ir matematikos VBE balo
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Pedagogy ir Svietimo specialisty démesiui pateikiame 2006 mety statisting valstybinio matematikos brandos
egzamino uzduoties analizg. Jai atlikti buvo paimti duomenys i§ vertinimo lapy (15853), iSskyrus 15, 17, 18
uzdaviniy duomenis, kurie buvo gauti atsitiktinai atrinkus 400 kandidaty darby. Kiekvienam uzduoties uzdaviniui
(ar jo daliai, jei jis turéjo struktiirines dalis) buvo nustatyta:

o Kkuri dalis (procentais) kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (A, B, C, D ar E, jei uzdavinys buvo

su pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkamg skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t.t.);
uzdavinio sunkumas. Sio parametro skaitiné reik§meé yra procentinis santykis
(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)

(visy uz §i uzdavini teoriskai galimy surinkti tasky suma)’
Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty uzdavini
i§sprendé teisingai. Pagal statisting testu teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas apie 50 proc.
(ivertinus uzdavinio su 5 pasirenkamaisiais atsakymais spéjimo paklaida — apie 60 proc.). Labai lengvo
uzdavinio sunkumas — daugiau kaip 80 proc., labai sunkaus — maziau kaip 20 proc.;
uzdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras testo uzdavinys i$skiria geriausius ir
blogiausius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir ji beveik vienodai sékmingai sprendé ir
geriausieji, ir blogiausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali buti ir labai
sunkaus uzdavinio, kurio nesprendé¢ taip pat beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
blogesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduoti) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei geresnieji
(tai tikrai blogo uzdavinio pozymis). Pagal statisting testy teorija geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji
geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai
sunkis (arba labai lengvi) uzdaviniai pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

uZdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio ir visy uzduoties tasky koreliacijos koeficientas
(skai¢iuotas Pirsono koreliacijos koeficientas). Sis parametras rodo, kuria dalimi atskiras uzdavinys
matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Aisku, daugiataskio uzdavinio koreliacija su visa uzduotimi bus didesné
nei vienataskio.

4 ir 5 diagramose matome, kaip uzduoties 1-8 uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais taskai pasiskirsté
tarp 2006 metais VBE laikiusiy kandidaty.
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4 diagrama. Tasky, gauty uz uzduoties 1-8 uzdavinius 5 diagrama. Egzamino uzduoties 1-8 uzdaviniy
su pasirenkamaisiais atsakymais, pasiskirstymas su pasirenkamaisiais atsakymais ir visos

egzamino uzduoties rezultaty santykis
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6 ir 7 diagramose pateikiama, kaip uz 9-18 uzdavinius gauti taskai pasiskirsté tarp 2005 metais VBE laikiusiy
kandidaty.
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6 diagrama. Tasky, gauty uz uzduoties 7 diagrama. Egzamino uzduoties 9—19 uzdaviniy
9-19 uzdavinius, pasiskirstymas ir visos egzamino uzduoties rezultaty santykis

Tikimes, kad $i analizé padés pedagogams geriau suprasti 2006 mety matematikos valstybinio brandos
egzamino uzduoties problemas, o uzduoties autoriams — parengti tobulesng 2007 mety egzamino uzduoti.

Sia 2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino statisting analize parengé Nacionalinio egzaminy
centro darbuotojai. Klausimus, pastabas, sitilymus prasome siysti adresu: M. Katkaus g. 44, LT-09217 Vilnius,
faks. (8~5)2752268, el. p. centras@nec.lt .

Daugiau informacijos apie jau jvykusius ir biisimus brandos egzaminus, atskiry egzaminy programas ir
reikalavimus, egzaminy ataskaitas galite rasti internete adresu www.egzaminai.lt .
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2006 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Teisingas kiekvieno 1-8 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1. Kuriam intervalui priklauso skai¢ius logz 10 ?

A (-3;-2) B (0;1) C (1;2) D (3:4) E (2;3)
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B c D E* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
1,10 7,53 9,47 | 13,66 | 67,99 0,26 67,98 50,67 0,44

2. Knygas dedant { kruveles po 3, licka 2 knygos, taip pat 2 knygos lieka ir dedant jas i krtiveles po 10. Knygu

buvo:
A 12 B 8 C 32 D 16 E 24
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B Cr D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
0,93 0,74 | 9597 @ 0,95 1,31 0,11 95,97 7,59 0,16

3. Kuri pora lygéiy yra ekvivalencios lygtys?

2
AT 4 i xe2-4 B x—1=3 ir (x-=1)>=9
x —
C x=3ir x+ =3+ ! D x+1=1 ir x+1+ =1+ E Vx?=1ir x=1
x-3 x-3 x—1 X —
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B c D* E Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
2524 |+ 12,50 | 8,55 | 34,38 18,92 0,41 34,38 49,37 0,44
4. J(5-37 (527 =
A -1 B 5-2V5 C 2VJ5-5 D1 E S
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B c D E Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
18,60 | 65,15 | 4,59 5,52 6,04 0,10 65,15 47,79 0,41
5. Kurios parabolés vir§tiné yra II ketvirtyje?
A y=(x-1)7°>-1 B y=(x+2)>+1 C y=(x+2)>-3
D y:(x—4)2 E y=x2—1
Atsakymy pasirinkimas (%) . , o
A B c D E Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
8,04 | 70,44 | 9,36 7,23 4,73 0,20 70,44 44,05 0,39
. C St . . 1
6. Kiek sprendiniy intervale | — 7; 27 | turi lygtis cosx = ) ?
A3 B 4 C7 D5 E 6
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B c D* E Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
20,18 | 21,19 @ 7,61 41,73 © 8,90 0,39 41,73 40,31 0,35
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o

7. Palyginkite log; a ir 10gal, kai a>1.
= a

a

- — -
OTaskq p as:sl;/rsty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
23,23 21,66 55,11 65,94 58,76 0,58

(2 taskai)

8. Priekinio dviracio rato apskritimo ilgis 120 c¢m, galinio rato — 122 cm. Kokj atstuma (metrais) nuvaziavus
dviraciu, jo priekinis ratas apsisuks vienu apsisukimu daugiau negu galinis?

- — -
OTaskq p as:sl;/rsty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,04 21,86 29,09 40,02 47,41 0,48

(2 taskai)

9. Su kuriomis a (a #0) reik§mémis funkcijy y = ax® +6x+3 ir y =2x —a grafikai neturi bendry tasky?

(3 taskai)
< — -
0 Task:[ pasiskirsty mazs (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,59 37,54 10,19 14,67 33,98 51,40 0,65

10. Draudziant buista metams 80 000 Lt draudimo suma nuo stichinés nelaimés, reikia mokéti 64 Lt, o draudZiant
ta pacia suma nuo vagystés — 160 Lt. Draudziant biista 80 000 Lt suma nuo stichinés nelaimés ir nuo vagystés
kartu, taikoma 25 procenty nuolaida. Kiek procenty draudimo sumos reikia mokéti draudziant nuo abieju

riziky kartu?
(3 taskai)
< — 5
0 Taskqi pasiskirsty mazs (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
13,24 9,44 22,14 55,18 73,09 30,24 0,37
11. Paveiksle pavaizduotos Sachmaty lentos viename i§ langeliy padéta Sachmaty
figiira — bokstas ir parodytos Sios figliros galimos judéjimo kryptys (bokstas gali 1
judéti nurodytomis kryptimis ir uzimti bet kuri langeli kiekviena nurodyta
kryptimi). Keliais skirtingais biidais $achmaty lentoje galima taip padéti du  [¢ © >
bokstus, kad jie vienas kita galéty nukirsti (du bokstai kerta vienas kita, kai jie gali
uzimti vienas kito langelj)? i)
(3 taskai)
< — 5
0 TaSk'{[ pasiskirsty maés (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
70,48 11,97 2,67 17,87 20,65 35,35 0,45
12. T8spreskite nelygybe
2
X“+x-6 <
4—x
(3 taskai)
< — 5
0 TaSk'{[ pasiskirsty maés (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
9,51 24,21 11,93 54,34 70,37 53,88 0,61
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13. ISspreskite lygti

%(3x+l _ 3x—l) — 0, (3) )

L

(3 taskai)
- — -
0 TaSk'{l pasiskirsty mazs (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
15,20 23,59 4,32 56,89 67,64 68,48 0,69

14. | Zaidimo urna mestas rutuliukas su vienodomis tikimybémis gali jkristi { bet kurig i$
dvieju urnos sekciju — | pirmaja arba i antraja (Zr. pav.). [ $ig urng imesti trys rutuliukai.
Sakykime, X — rutuliuky skaicius pirmojoje sekcijoje. Parasykite atsitiktinio dydzio X

o

skirstinj.
(3 taskai)
I 11
< — 5
0 TaSk'{[ pasiskirsty maés (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,45 29,20 10,91 24,44 41,45 64,24 0,68
15. [ trikampj ABC, kurio pagrindo krastines AC ilgis 10 cm, o aukstines BD ilgis 8 cm, B
ibréztas staCiakampis EFGH (zr. pav.). Sio stac¢iakampio dvi vir$iinés yra trikampio
pagrindo krastinéje, o kitos dvi — kitose trikampio krastinése.
1. Sakykime, EF ilgis x cm. [rodykite, kad sta¢iakampio EFGH plotas yra F G
5 2
S==08x—-x7). A
4 ED H ¢
(2 taskai)
< — 5
OTaskq p aSISﬁIrSty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
76,75 4,75 18,50 20,88 57,08 0,65
2. Kokio didziausio ploto sta¢iakampi galima jbrézti i trikampj ABC?
(3 taskai)
< — 5
0 Task;{ pasiskirsty mazs (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
38,00 7,50 15,75 38,75 51,75 83,61 0,74
= — 5
0 15 uidavmlo tasky p as:sl;/rsty mas i{’) 5 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
37,34 7,97 13,75 22,49 5,12 13,34 38,02 68,57 0,80

16. Du lygis kvadratai ABCD ir AB;C;D turi bendra krasting AD, o ju

plokstumos sudaro 60° didumo dvisieni kampa. IS bendros virSinés D
kiekviename kvadrate nubréztos istrizaines DB ir DBy (Zr. pav.). Raskite

kampo tarp $iy istrizainiy kosinusa.

(4 taskai)
< — -
0 1Taskq p aSIsl;/rsty mas M’)?’ 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
62,63 11,13 5,13 5,39 15,71 25,10 63,23 0,72




o

17. Paveiksle pavaizduoti funkcijy y = —x2+1ir y= 2x% +2 grafikai.

18.
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1. Raskite tasky 4 ir C koordinates.
(1 taskas)

Taskqop aSlSKlrStyme (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
14,75 85,25 85,25 24,17 0,29

4
2. Trodykite, kad kreivinés figiiros ACBOA plotas lygus E .

(2 taskai)
< — 5
OTaskq p aSIsﬁlrSty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
34,75 7,00 58,25 61,75 82,50 0,71
3. Apskaiciuokite kreivinés figtiros ADBCA plota.
(2 taskai)
< — 5
OTaskq p aSIsﬁlrSty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
36,50 15,75 47,75 55,63
TS — 5
0 17 u1zdavm/o tazskq pasiskirstymas if’) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
7,97 21,79 6,99 8,35 12,89 42,00 64,48 69,32 0,75
Per trikampio ABC krastinés AC taska M iSvesta atkarpa MN, lygiagreti su B
BC, ir atkarpa MP, lygiagreti su AB. Taskai N ir P sujungti atkarpa NP
(Zr. pav.). ///’ P
1. Trikampiai MPC ir ABC yra panasiis. Ju panasumo koeficientas k. N,

2

%
Irodykite, kad Sapc =k, A %{% C
MPC M
(2 taskai)
< — >
OTaskq P aSISﬁIrSty mas M))2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
74,00 8,50 17,50 21,75 57,08 0,66
2. Trikampiy ANM ir MPC plotai yra S; ir S, .
. . . e . . v o 2
a) Irodykite, kad trikampio ABC plotas S gali buti iSreikstas plotais S; ir S, Sitaip: S = (\/S_l +4/52)
(2 taskai)
< — 5
OTaskq p as:sl;/rsty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
98,25 1,25 0,50 1,13 3,75 0,23
b) Apskai¢iuokite trikampio NBP plota, kai S; =4 cm’ S, =9 cm’.
(2 taskai)
< — 5
OTaskq p as:sl;/rsty mas M’)z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
48,00 11,25 40,75 46,38 60,00 0,50
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4

e — 5
0 18 u12davm102taskq p aSIsk/rs‘tly mas (/g) 6 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
42,09 8,57 130,81 591 10,95 0,95 0,72 23,47 38,62 0,70

19. Ar skai¢iai 1, 7 ir 18 gali bati kurios nors didéjanéios geometrinés progresijos nariai (nebitinai gretimi)?

Atsakyma pagriskite.
(4 taskai)
< — >

0 1Taskq p as;sl;/rsty mas M’)?) 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

81,25 13,01 4,24 0,99 0,48 6,59 15,40 0,48
Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

1-8 uzdaviniai 62,61 39,92 0,71

9-19 uzdaviniai 41,60 51,28 1,00

Visa uzduotis 44,02 49,97 1,00

> QO &5



