LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
L NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2006 M. MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

KOKYBINE ANALIZE

Antanas Apynis, Maryté Strickiené
IVADAS

Rengiant matematikos 2006 mety valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybing analiz¢ buvo siekiama:

e iSanalizuoti mokiniy egzamino uzduoties uzdaviniy sprendimo rezultatus;

e pademonstruoti jvairias galimas uzdaviniy sprendimo strategijas, pateikiant mokiniy teisingo sprendimo

pavyzdzius su komentarais, specialisty parengtas kai kuriy uzdaviniy sprendimo vertinimo instrukcijas;

e aptarti mokiniy darbuose pasitaikiusias biidingas klaidas;

e palyginti Siy mety ir 2004 bei 2005 mety rezultatus;

e pateikti rekomendacijas mokytojams.

Egzamino uzduoties uzdaviniy sprendimo rezultatai aptariami priskiriant juos vienai ar kitai egzamino
programos matricoje numatytai turinio sriciai:

o skaiciai, skaiCiavimai, algebra;

e geometrija;

o funkcijos ir analizés pradmenys;

e kombinatorika, tikimybés ir statistika.

Nagrinéjant kiekvienos turinio srities uzdavinius atkreiptas démesys ir i tai, kokius gebéjimus turéjo
pademonstruoti mokiniai, spresdami konkrety uzdavini.

Statistiné ar kitokia informacija apie atskiras turinio sritis nepateikiama, nes i§ keliy vienos ar kitos srities
uzdaviniy negalima daryti patikimy apibendrinty i§vaduy.

Atkreipiamas démesys i tai, kad didelé dalis uzdaviniy, kurie buvo vertinami daugiau nei vienu tasku,
priskiriami kelioms turinio sritims (pavyzdziui, geometrijai, funkcijoms, skai¢iavimams), atsizvelgiant i tai, kurios
turinio srities ziniy ar igtidziy reikalavo atitinkamas uzdavinio sprendimo Zingsnis.

Rengiant §ia kokybing analiz¢ buvo remtasi 2006 m. matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties
rezultaty statistine analize, perzitiréta daug darby iS reprezentatyvios visy egzaming laikiusiy mokiniy darby imties.

Siy mety mokiniy rezultatai buvo lyginami ir su 2004, ir su 2005 m. matematikos valstybini brandos egzamina
laikiusiyjy rezultatais.

Kad biity lengviau skaityti analize, procentai pateikiami sveiko skaiciaus tikslumu.

Tikimés, kad §i analizé bus naudinga matematikos mokytojams, mokiniams bei valstybinio matematikos
egzamino uzduoties rengéjams.

I. SKAICIAI, SKAICIAVIMAI, ALGEBRA

Valstybinio egzamino uzduotyje yra trys skaiiavimy ir algebros uzdaviniai su pasirenkamaisiais atsakymais
(2, 3 ir 4), trys trumpo sprendimo (8,10,12) uzdaviniai ir vienas probleminis matematinio tyrimo uzdavinys (19).
Zinoma, skai¢iavimo gebéjimai ir algebros Zinios tikrinamos ir kitais uzdaviniais. UZdaviniai su pasirenkamaisiais
atsakymais ir trumpo sprendimo uzdaviniai yra standartiniai — tokiy gausu mokyklinése mokymo priemonése.
Geometrinés progresijos uzdaviniui (19) i§spresti nepakako standartinio mastymo.

Kaip ir ankstesniais metais uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais sprendimo rezultatai buvo geresni negu
kity uzdaviniy sprendimo rezultatai.

Aptarkime konkrecius uzdavinius.

2. Knygas dedant j kriiveles po 3, licka 2 knygos, taip pat 2 knygos licka ir dedant jas i kriiveles po 10. Knygu
buvo:

A 12 B 8 C 32 D 16 E 24

1 pav. 2 uzdavinio salyga
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Tai lengviausias uzdavinys, net 96 proc. mokiniy ji iSsprend¢ teisingai. Matyt, abiturientai ji sprendé
sudarydami lygCiy sistemas (egzamino darbuose yra tokiy bandymuy), o guvus pradinukas galéty iSspresti pasitelkes
sveika nuovoka, juo labiau, kad yra duoti atsakymai.

3. Kuri pora lyggiy yra ekvivalenéios lygtys?

x2—4 2
A 5 =4 ir x+2=4 B x-1=3 ir (x-1)"=9
x_
C x=31ir x+ 1 =3+ 1 D x+1=1 ir x+1+ 1 =1+ 1
x-3 x-3 x—1 x—1

E \/x_zzl ir x=1

2 pav. 3 uzdavinio salyga

Mokyklinés matematikos kurse ekvivalentumo savokai skiriama nepakankamai démesio, todél nestebina, kad
tik kas trec¢ias mokinys pasirinko teisinga atsakyma. Uzduoties autoriai tinkamai parinko lygciuy poras, numatytos
galimos lygciy sprendimo klaidos, visi atsakymai atrodo galimi. Net daug tasky surinke¢ mokiniai klydo.

4. J(5-3 —(5-2) =
A -1 B 5-2V5 C 2J5-5 D1 E 5

3 pav. 4 uzdavinio salyga

Gana lengvas uzdavinys. Apie 65 proc. mokiniy pasirinko teisinga atsakyma. Dazniausiai pasitaikiusios
klaidos — numeta $aknj, neraso modulio.

8. Priekinio dvira¢io rato apskritimo ilgis 120 cm, galinio rato — 122 cm. Kokj atstuma (metrais) nuvaZiavus
dviraciu, jo priekinis ratas apsisuks vienu apsisukimu daugiau negu galinis?

(2 taskai)
4 pav. 8 uzdavinio salyga
Uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.
Uzd. Sprendimas/atsakymas Taskai Vertinimas
8 2
Pazymékime x — atstuma, kuri turi nuvaziuoti | e 1 | Uz teisingo sprendimo btido
dviratininkas, kad priekinis dviracio ratas apsisukty 1 pasirinkima (jvesti reikalingi
apsisukimu daugiau negu galinis. Pagal salyga zymenys, sudaryta lygtis).
X X
————=1
1,2 1,22
Is¢ia 0,02x =1,2-1,22 = x =73,2 m. y ..
Ats.. 732 m. e 1 | Uz gauty teisinga atsakyma.
Kitas sprendimo biidas
Tarkime, x — priekinio rato apsisukimy skaiCius. | e 1 | UZ teisinga lygti.

Sudarome lygti
x-122-x-120=120.

IS ¢ia x =60. 60-122=73,2 m e 1 | Uzteisingg atsakyma.
Trecias sprendimo biidas

122-120=2,

120 Lo o

—— =60 —nustatomas apsisukimy skaicius. o1

60-122 = 73,2 m. e 1 | Uzteisingg atsakyma.

Pastaba. Jei randamas MBK (120, 122)=7320, skiriamas [ faskas.

5 pav. 8 uzdavinio vertinimo instrukcija
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Gana sunkus uzdavinys, labai gerai atskyré geriausiai ir blogiausiai ji atlikusius mokinius ir puikiai koreliavo
su visa uzduotimi. Beveik kas antro mokinio atsakymas jvertintas nuliu tasky, kas antro — vienu tasku ir tik apie
29 proc. mokiniy i§sprendé teisingai. Pateikiami trys skirtingi gerai iSspresty uzdaviniy pavyzdziai (6, 7, 8 pav.):

A - sk Wooly  OupisWe  AOB0n
430z #3300 - A%ax
~Ax=-RO |: A

X =60

601321320 (o)

330 1100 13,20 ()

ﬁ‘}o,'. -"’3\& m
6 pav. 8 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
1) (1= A0 =49 1,
2)CL > 1, w
7) Cy-C, = 0,02 (Aglp Munburar)
0,01
5') (= O6A- Aan =33, awm
Wo- 12, 3m
7 pav. 8 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

MOU: OWCG I/IM‘D%VL‘(/LO’) ’{ ZZ cun VY araj’”l"’”f’ »
OC/’L'WE&'V %(}ga/; %M 2 e, OKO(AI\?,“QU,\ 122 cr — A0 ey = Zw«)
'ﬁvw{f“[/mm Ao ot Ay
oty o
122 g oﬂwlwo@[n Warp@dl, — 2 o I/M/a/A‘MA WO‘)@“" mevlun o ?’“’m
o e -
X:'(I’C"(Q/o:q,gw = 27 .QM \xé%l i %Y V
= M’w@ “ : " Zm ‘;CAMJ@‘/'
As Drnasio Voo O%M%VLA e WMA'W oéi«, 7Abm Mﬁ/" W{Wiim 2,2 M/\,OéMT

8 pav. 8 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys
Nuoseklaus skai¢iavimo pavyzdys (9 pav.).

A20 121
qko AnY
100 566

Cg0 w9y 0421732000713 ,7,.,.

ot b4o €O - 110 = F200wm
1244 52 ;7'32-0—72,0(7:42l0w-4.

iiao 1320

/04 . 15,1;«4

9 pav. 8 uzdavinio sprendimo 4 pavyzdys
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Pavyzdys sprendimo, kai randamas maziausias bendrasis kartotinis (Zr. 10 pav.)
Yeshone mokiauno W Larlitneo:
ARO[ ARR|R _ —
. RRIG MBRMo 22) = 32 564> FIRO (0ue) = 8w 20oun

€02 64 Jed

Y

/55é

’ . predesss wtan apuinds i appinthina ditepine

egue gabies WAL 13y i R,

10 pav. 8 uzdavinio sprendimo 5 pavyzdys

10. Draudziant biista metams 80 000 Lt draudimo suma nuo stichinés nelaimés, reikia mokéti 64 Lt, o
draudziant ta pacia suma nuo vagystés — 160 Lt. DraudZziant biista 80 000 Lt suma nuo stichinés nelaimés ir
nuo vagystés kartu, taikoma 25 procenty nuolaida. Kiek procenty draudimo sumos reikia mokéti draudziant
nuo abiejy riziky kartu?

(3 taskai)

11 pav. 10 uzdavinio salyga

Uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.

Uzd. Sprendimas/atsakymas Taskai Vertinimas
10 3
64 +160 =224 Lt. e 1 | Uz teisingo sprendimo biido
224-0,75=168 Lt, pasirinkima.
168 100 % = 0.21% . e 1 |Uz telsmgal apskalcluotq suma
80 000 su 25 % nuolaida.
Ats.: 021 %. e 1 | UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastaba.  Sprendimas, paraSius proporcija
80 000 Lt —75 %
2241t — x%
x=021%,

vertinama [ fasku (uz teisinga strategija, i§skiriant 224 Lt).

12 pav. 10 uzdavinio vertinimo instrukcija

Procenty uzdavinius dauguma mokiniy sprendé geriau negu ankstesniy laidy abiturientai; net ir tie kurie visa
uzduotj atliko prastai, §] uzdavinj sprendé¢ gerai. Daznai pasitaiko nekorektiskai uzraSyty procenty uzdaviniy
sprendimu (pakartoja algoritma, kurj atlieka su skaic¢iuokliu).

Gerai i8spresto uzdavinio pavyzdi pateikiame 13 pav.

)W‘/ il o MWolorit) welainis w0 pad VWI#/.
Gl hdd, i mo  ande Pooo0 | 45T Juotaits /W-,éu@/
wtles potak (64¢60IGH = f6I4 . a0 ulowys V1or Ollecitni
wot M gose = 0%
. féft’o i g
M. N aé/'y// ity Geaudiiads Lok puedlecs neolih G2/ 2y Obetacclrted

e,

13 pav. 10 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Gerai iSsprendus ir gavus teisinga atsakyma, dar karta kazkodél dauginama i§ Simto ir atseit gaunami
procentai, taip prarandamas taskas. Pateikiame tokio sprendimo pavyzdi (Zr. 14 pav.).
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14 pav. 10 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

Biidinga klaida — sudedama 80000 ir 80000 ir nuo Sios sumos skai¢iuojami procentai. Pavyzdziui 15 pav.
m, - bodru weoketiy

e = GU + 460 22240
A 2 mok- nu roluiden

M an = JlU. 45‘ - A@Y"[f
Aume. 100

S"\finqw

B8O 'S = 0000+ yoot0 — {60000 Ar

A60 0004+ ~ 10079
A6y W& - X 7o

log - 1007,
16 0 OO0

\*)(’0/; 0;40590 VumeD

15 pav. 10 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys

12. I$spreskite nelygybe

2
x“+x 6<

<0.
4-x

(3 taskai)

16 pav. 12 uzdavinio salyga
Tai vadovéliné (standartin€) racionalioji nelygybé, kuria tikrinamas mokinio geb¢jimas:
e atsizvelgti i reiSkinio apibrézimo sritj raSant atsakyma (x #4);
o isskaidyti kvadratinj trinari;
e nustatyti racionaliosios funkcijos reikSmeés zenkla neskaiciuojant pacios reikSmes.
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Uzdavinys nesunkus, nes visiSkai pakanka pagrindinés mokyklos programos ziniy. Tai liudija ir statistiniai
vertinimo duomenys (0 tasky gavo 9,51 proc., o visus 3 taskus 54,34 proc. kandidaty). Yra labai gery darby (zr.
17 pav.), nors pasitaiko ir gana pavirdutinisky. Stai 18 paveiksle pateiktame sprendime matome atveji, kai
nesigilinama { uzdavinio salyga, o sprendimas ir atsakymas raSomas pagal iSmokta (matyt, nevisai suprasta)
schema.

Sio uzdavinio yra skiriamoji geba yra gera (53,88).

: 0
X4 X6 < piada Xz{y%}/&
X<y

Yy -x >0
X+ x-6gO
Oc [0 4: 0% (¥4 (x3)=2
. A5 ~ -
X{» {/{}‘3 = i
)(z::-z—:z —3

X é{—oo) J]V{Zf?‘bﬂ))_/(’/ X7, -
£ E VN X € [z/j,w)

-3 2
Y€[3,7] 4.
an -3
A )(6[3)/] ﬁ/z/d Xe[a/ﬁﬁ
17 pav. 12 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
Xt x—6<o
X2t x-670

<
R
1

0&6/) x¢€ [3,2a7 V

L4, foﬁ)

18 pav. 12 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

19. Ar skai¢iai 1, 7 ir 18 gali bati kurios nors didéjanéios geometrinés progresijos nariai (nebiitinai gretimi).

Atsakyma pagriskite.
(4 taskai)

19 pav. 19 uzdavinio salyga

Tai probleminis matematinio tyrimo uzdavinys, reikalaujantis gana gilaus matematinio mastymo. Teoriniu
poziiiriu jis yra visiS§kai programinis, nes jam iSspresti pakanka zinoti geometrinés progresijos apibrézima ir
bendrojo nario formulg. Sunkiau yra pasirinkti analizés strategija. Sprendimai buvo vertinami pagal tokia
instrukcija (20 pav.).
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4

nariais (pvz., a,, =1, a,, =7, ap =18,

m <n < p), tada galima bty uzrasyti

IS ¢ia gautume, kad

Pastaroji lygybé néra galima, kadangi, kai o 1
m < n < p,desiniosios lygybes laipsnio pagrindas
yra lyginis skaicius, o kairés pusés — nelyginis.

Uzd. Sprendimas/atsakymas Taskai Vertinimas
19 4
NEGALL Jei Sie skaiciai buty kokios nors e 1 | Uz teisingo sprendimo biido
geometrinés progresijos by, by, bs, ..., by, ... pasirinkimag (nagrinéjami ne

greta stovintys geometrines
progresijos nariai).

T=1.¢"™, e 1 | UZnariy iSraiSkas naudojant
(1) geometrines progresijos
18=1.¢77" vardiklj (sudaryta (1) sistema).
arba
7p=m _ o (p=m)(n=-m)
18—m _ q(l?—m)(”—m). Uz gauta (2) lygybe arba jai

e 1 | ekvivalencia iSraiSka.

7P =187, (2) Uz teisinga argumentavima.

1 taskas (atskiras pirmojo sprendimo atvejis).

18

Pastaba.  Kai nagrinéjami tik gretimi nariai ir jrodoma nelygybe T;t—, i§  viso

7

skiriamas

20 pav. 19 uzdavinio vertinimo instrukcija

Tarp analizuoty darby nepavyko rasti né vieno teisingo §io uzdavinio sprendimo. Biita visai neblogy bandymu
(zr. 21 pav. ir 22 pav.), rodanciy aisky problemos suvokima, taciau nepakankama matematinio tyrimo patirtis,

matyt, neleido Siems mokiniams gauti teisingy iSvady.
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21 pav. 19 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys
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22 pav. 19 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

Statistiniai egzamino duomenys rodo, kad $is uzdavinys buvo ne tik labai sunkus (81,25 proc. gavo nulinius
vertinimus), bet ir prastos skiriamosios gebos aspektu (skiriamoji geba tik 15,4).

Il. GEOMETRIJA

Geometrijos sri¢iaipriklauso du planimetrijos uzdaviniai (15 ir 18) ir vienas stereometrijos uzdavinys (16).
Geometrijos zinios i§ dalies yra reikalingos sprendziant 8 uzdavinj.

15. | trikampj 4BC, kurio pagrindo krastinés AC ilgis 10 cm, o aukstinés BD ilgis B
8 cm, jbréztas stadiakampis EFGH (zr. pav.). Sio statiakampio dvi virsiines
yra trikampio pagrindo krastinéje, o kitos dvi — kitose trikampio krastinése.

1. Sakykime, EF ilgis x cm. [rodykite, kad staCiakampio EFGH plotas yra F G
5 2

S=—8x—-x7).

2 )

(2 taskai) E D H

2. Kokio didziausio ploto staciakampi galima ibrézti i trikampj 4BC?
(3 taskai)

23 pav. 15 uzdavinio salyga

Tai sudétinis planimetrijos uzdavinys. Sis uzdavinys yra vidutinio sunkumo, nors statistiniai egzamino
duomenys rodo ji buvus sunku (net 76,75 proc. kandidaty gavo nulinius jvertinimus). Toks rezultatas greiiau
liudija nepakankama vidurinés mokyklos démesi geometrijai negu uzdavinio nepriimtinuma. Uzdavinys yra labai
tinkamas egzaminui, nes:

o aiskiai ir suprantamai suformuluotas;

e abi jo dalys yra matematiskai turiningos;

e yra probleminis (antroje dalyje reikia atlikti tyrima);

e matematiniai skai¢iavimai yra lengvi.

Nagrinéjant konkrecius kandidaty darbus pastebéta, kad pirmoji (ploto formulés jrodymo) dalis daug kur visai
praleidziama, o sprendziama tik antroji (ekstremumo skaiciavimo) dalis. leskant didziausio ploto paprastai taikoma
Ferma teorema (Zr. 24 pav.), nors visiskai nesunku be jos apsieiti, nes
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24 pav. 15 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Tokie sprendimai rodo, kad vidurinéje mokykloje kvadratinio trinario savybiy taikymui skiriama
nepakankamai démesio. Vis délto pavyko aptikti viena darba (zr. 25 pav.), kuriame ieskant didziausio ploto
remiamasi kvadratinés funkcijos grafiku.
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25 pav. 15 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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16. Du lygiis kvadratai ABCD ir ABC;D turi bendra krasting AD, o ju

B
1 C,
plokstumos sudaro 60° didumo dvisieni kampa. I§ bendros virstinés D \
kiekviename kvadrate nubréztos istrizaines DB ir DBy (Zr. pav.). B\; 7777777777777 C
Raskite kampo tarp $iy istrizainiy kosinusa.

(4 taskai)

26 pav. 16 uzdavinio salyga

Sis uzdavinys yra gana paprastas stereometrijos uzdavinys. Juo tikrinama, kaip mokinys supranta dvisienj

kampag ir kaip geba taikyti kosinusy teorema. Matematiniai skai¢iavimai nesudétingi. Taciau

i§ statistiniy duomeny matyti, kad kandidatams S$is uzdavinys buvo labai sunkus (net D
62,63 proc. ivertinimy — 0 tasky, o visus 4 taskus gavo tik 15,71 proc. kandidaty).

Atkreipkime démesi i tai, kad reikiamam kampo BDB; kosinusui apskaiciuoti net
galima apsieiti be kosinusy teoremos (taikant dvigubo argumento formule 4

2 a

.2 . : : e e 1
COS QL = COS 5—s1n2 E). Uzdavinys pasidaryty suprantamesnis pasukus brézinj iki tokios

padéties, kuri parodyta 27 paveiksle. Taciau tokiy sprendimy nepavyko rasti.

Galima tik spéti (nes tusti puslapiai nieko nerodo), kad daliai mokiniy nepavyko
pakankamai isigilinti { uzdavinio salyga ir pasirinkti jo sprendimo strategija.

IS analizuoty sprendimy matyti, kad net geriems mokiniams (gavusiems aukstus

\ C
\
\
\
\
\
608 |~ B
E
B
27 pav.

matematikos egzamino jvertinimus) sunku buvo izvelgti, kad A ABB, yra lygiakrastis. Tai liudija 28 paveiksle

pateiktas sprendimas.

) A =BG = "
D8, = DB ; DB laea® = alz (pogat Frioges )
L nra- ¢o°

. nry Lo
31'5- 2%+t 2ol w2607 peget o
2at - %™ f- a*

P. B Vak: g
)
’})abfbb‘ e, 5[’?310 aph BD - ora B 4
) @V2)¥- 3:(0.0_2) « wne BDB,
of“— @z —~ Yat. wnsBbBy
ot < BDB, = a2
Cors BOB,z 3AF .2
we Y
hb o oo BDB =2

28 pav. 16 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

Trikampio ABB; kraStinei BB; rasti mokinys taiko kosinusy teorema. Apskritai Sio mokinio sprendimas yra

nuoseklus ir teisingas. Panasiy darby yra ir daugiau (Zr. 29 pav.).

fajhe © tos L B DBy
o Ap= #b=ABi=AB=X 5 Xx70 %
@ 2

@BAJI P Aﬁﬂa){ ABZ o Ay hB iBL B AB= e r’. 2xxsb0= dox’= x
594 =z =X
BD&’ )4.‘52’4’)“)2/: XZ*X"/S&X& :WZY‘,E
pD=B,D = X ) MA A D= ABCp - keodrada

A

EE;: Bb* -t'Bb -4pD "BiD 0052.52.64 4
_ Bp*+BD-BBL M_,L 3x°  _ 3
s ZE’_DBA - ‘ZBDBFD == 2 Yz L’r &Y'& 2}'
.3
Ak 5

29 pav. 16 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultatu kokybiné analizé h

18. Per trikampio ABC krastinés AC taska M isvesta atkarpa MN, lygiagreti B
su BC, ir atkarpa MP, lygiagreti su AB. Taskai N ir P sujungti atkarpa
NP (zr. pav.). ///// P

1. Trikampiai MPC ir ABC yra panasiis. Jy panaSumo koeficientas k. N

"/

2
N

Irodykite, kad Sapc. =K%, A
MPC

(2 taskai)
2. Trikampiy ANM ir MPC plotai yra §; ir S,.

a) [rodykite, kad trikampio ABC plotas S gali biti iSreikstas plotais S; ir S, Sitaip: S = (\/S_l +4/57 )2
(2 taskai)
b) Apskaigiuokite trikampio NBP plota, kai S; =4 cm®, S, =9 cm’.

(2 taskai)

30 pav. 18 uzdavinio salyga
Tai sudétinis planimetrijos uzdavinys su matematinio tyrimo elementais. Sio uzdavinio sprendimo teorinis
pagrindas yra trikampiu panaSumas. Trikampiy panasumas nagrinéjamas pagrindinés mokyklos matematikos
programoje, o juo remiamasi sprendziant jvairius planimetrijos uzdavinius. Taciau reikalavimas irodyti ploto
formule §= («/Sl +4/57 )z, matyt, Sokiravo beveik visus valstybinj egzaming laikiusius mokinius (po 2 faskus
gavo vos 0,5 proc. ju). Tarp analizuoty darby i§samaus jrodymo nepavyko rasti. Stai 30 paveiksle pateiktame
sprendime be jokio pagrindimo parasyta, kad trikampio NBP plotas lygus /S5, (tai, beje, teisingas teiginys).

Kitos dvi uzdavinio dalys sprendziamos panasiai kaip cituotame darbe (zr. 31 pav.).

_ e _ 6 _AC ;} -
A, A MPper~ A (. HpZ e He ¢ QD

f?'fb: é Hp ) E_('_:_{__._;i._.c ' f?ﬂﬁ&/jfg }g(@”" ‘,‘H‘Q‘rm BT PE TR \$A‘ NS \ .\o_.\
F.r'q ake fen b dunes G bi Jere's pio PO"U-"“@O-S :ﬁf o k, ) BE = k PE /IA@\“\\\@ \ \..
' - MOE P
B L PSS %y
Surc PE- HC g _ lyodact hai s (HNIPB)
z;é' SAQ(J - ({rq-tfs‘&]&: (‘(Q*@)e‘“ zré‘mz) 8P %?(05‘ bl (HE’,"!'H?)
= Eeoe L LU LSS5 7 : 2
Swep = *m—j;’é’z“ & : = 4 (0‘“ ) Mo ko™
2@, Shbo =5+ 5y HMNBP= S a5, 3 NBP NNBP- Agiagel ainis (HWir o8 KBl
I NPP = (Gigy NBD= N PY

Sane = 5yt UG AT (G))- (G &)

31 pav. 18 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Daugelyje egzamino darby visai neirodinéjama — apsiribojama trikampio NBP ploto skai¢iavimu (zr. 32 pav.).
Galbiit daugiau mokiniy biity gave trikampio ABC ploto S reikSmeg S = (1/ S; ++5> )2 , jeigu butu reikalauta
apskaiCiuoti plota S, kai zinomi plotai Sj ir S, ; juk ,,standartiniuose* geometrijos uzdaviniuose paprastai reikia ka
nors apskaiciuoti, o ne jrodyti.

2)UWNB P-4 M
ANBP = &A:sc—ﬁ,,f-sg ) <
Z

- 25-43 _
- 2 = Can

W 5= (V5 eV3)% (] <V3)
_-(zu/t_—zfm?-

32 pav. 18 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

2
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h 2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé
Ill. FUNKCIJOS IR ANALIZES PRADMENYS

Tai tradiciné matematikos mokymo sritis. Mokytojai turi pakankamai mokymo patirties, o mokymo
priemonése daug jvairiausiy uzdaviniy. 2006 mety matematikos valstybinio egzamino uzduotyje funkcijy ir
analizés pradmeny yra 1, 5, 6, 7, 9, 13, 15 ir 17 uzdaviniuose. Tai jprasty formuluociy, gana lengvi, lyginant su tais,
kuriuos tekdavo spresti pamoky metu, uzdaviniai. IS dalies geometrijos, i$ dalies funkcijy srities yra 15 uzdavinys.
Nors $is uzdavinys ir probleminis, taciau jo sprendimo strategijos yra daug karty nagrinétos. PanaSios situacijos
nagrinétos vadovéliuose, analogisky uzdaviniy buvo ankstesniy mety valstybiniy egzaminy uzduotyse. Matyt, todél
beveik visi laikiusieji egzaming bandé Siuos uzdavinius spresti. Deja, rezultatai néra dziuginantys. Dauguma
uzdaviniy buvo tikrinamas supratimas, o ne sudétingu algoritmy taikymas, kuriam kol kas daugiausia laiko
skiriama baigiamyjy klasiy matematikos pamokose.

1. Kuriam intervalui priklauso skai¢ius logs 10 ?

A (-3;-2) B (0; 1) C (1;2) D (3:4) E (2;3)

33 pav. 1 uzdavinio salyga

Mokiniams §is uzdavinys nebuvo sunkus, jo neissprendé tik tre¢dalis, matyt, ta dalis mokiniy, kurie nemokéjo
logaritmo apibrézimo. Tema nagrinéta baigiamosiose klasése, todel dar nepamirsSta. Uzdavinys gana gerai atskyré
geriausiai ir blogiausiai egzaming laikiusius mokinius.

9. Kaurios parabolés vir§iiné yra II ketvirtyje?

A y=(x-1)2-1 B y=(x+2)*+1 C y=(x+2)*-3
D y=(x—4)2 E y=x>-1

34 pav. 5uzdavinio salyga

Sis uzdavinys mokiniams buvo gana lengvas. Apie 70 proc. laikiusiujy pasirinko teisinga atsakyma, vadinasi,
jie gebéjo matydami funkcijos iSraiSka formule, jsivaizduoti grafika (neatmetama ir sp&jimo galimyb¢). Parabolés
grafikus mokomasi braizyti devintoje klas¢je.

6. Kiek sprendiniy intervale [—5%; Zn} turi lygtis cosx :%?

A3 B 4 C7 D s Eo6

35 pav. 6 uzdavinio salyga

Atrodyty gana paprastas pasirenkamojo atsakymo uzdavinys mokiniams buvo sunkus, teisinga atsakyma
pasirinko tik apie 42 proc. mokiniy. Papras¢iausia sprendziant §j uzdavini buvo nusibraizyti funkcijos y = cos x
grafika ir juo remiantis atsakyti { klausima. Zinoma, buvo galima spresti ir algebriniu bidu (geresniems rezultatams
galgjo turéti jtakos ir tai, kad mokiniai tikéjosi uzduoties sasiuvinyje rasti trigonometriniy lyg¢iy sprendimo
formules). Kasmet trigonometrijos uzdavinius mokiniai sprendzia vis prasciau.

7. Palyginkite log; a ir logal, kai a>1.
- a

a

(2 taskai)

36 pav. 7 uzdavinio salyga
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2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

Uzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija (Zr. 37 pav.).

Uzd. Sprendimas/atsakymas Taskai Vertinimas
7 2
log,a 1
logla - 117 -1, e 1 | Uz teisingo sprendimo biido
a log, a pasirinkima.

log L log, al=-1.
aa

Vadinasi,
loga=log, 1 ) e 1 | Uz gauta teisinga atsakyma.
= a

a

Pastabos. 1. Uz teisingai pakeista logaritmo pagrinda — / taskas.
2. Uz jrodyma su pasirinkta a reik§me skiriamas / taskas.

37 pav. 7 uzdavinio vertinimo instrukcija
Gerai i$spresto uzdavinio pavyzdys (Zr. 38 pav.).

38 pav. 7 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Tai gana lengvas uzdavinys, kuris labai gerai atskyré geriausiai ir blogiausiai ji sprendusius mokinius ir puikiai
koreliavo su visa uzduotimi. Apie 55 proc. mokiniy gerai i§sprendé¢ $i uzdavini, o apie 23 proc. gavo 0 tasky. Kas
penktas mokinys prarado po viena taska, nes jrodé su pasirinkta a reikSme. Tokio sprendimo pavyzdys 39.

a=z2

4
/bjé"ﬂ = ,/0522
- =1

e oyt = Hn

39 pav. 7 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

Idomu tai, kad kai kurie mokiniai §{ uzdavinj sprend¢ gerai, nors kitus uzdavinius sprend¢ prastai. Biidingos
klaidos — nemoka logoritmo savybiy. Tokiy uzdaviniy gana daznai pasitaiko valstybiniy ir mokykliniy egzaminy
uzduotyse, ju nestinga ir jvairiose mokymo priemonése. Atkreipkime démesi i tai, kad logaritming lygti prieS metus

Lietuvos mokiniai sprendé gerokai prasc¢iau.

9. Sukuriomis a (a # 0) reikimémis funkcijy y = ax® +6x+3 ir y = 2x — a grafikai neturi bendry tasky?

(3 taskai)

40 pav. 9 uzdavinio salyga
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2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

o

UZzdavinys buvo vertinamas remiantis tokia vertinimo instrukcija.

9 3
Siy funkciju grafikai neturés bendry tasky tik tuomet,
kai lygciy sistema e 1 | Uz teisingo sprendimo biido
y=a 2 4 6x + 3, pg51r1nk1mq (sudaroma lygc¢iu
sistema).
y=2x-a

neturés sprendiniy.
Si sistema ekvivalenti sistemai

2 -

{ax tax+3+a=0, e 1 | UzZteisingai uzrasyta grafiky
y=2x-a, nesikirtimo salyga (D<O0).

kuri neturi sprendiniy, kai galioja nelygybé:

4—a(3+a)<0<:>—a2 -3a+4<0<

< ae(—o;—4)U(1; + o).

Ats.: a € (—0;—4)U(1; + ).

e | | UZ gauta teisinga atsakyma.

41 pav. 9 uzdavinio vertinimo instrukcija

Gerai i$spresty uzdaviniy pavyzdziai pateikti 42 ir 43 pav. Vis délto 42 pav. pateikto sprendimo atsakymas
uzrasytas nekorektiskai.

3(
5(+6\<—(?> = Ax-q
&y:t(&X«cS&q =0

D= (- 3+8) = l6-13a - Y4a (a-1)(a+y)> O

<0
“4atra 6o [£4) EEEEES,
e +?>01 -4 >0

D= 9+16 =25 Ats . qe(~oo',‘4 )u(’1;00)
Q(:4| C{l:—(‘(

42 pav. 9uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

0K¢L6(4 3=2¢-q ét:u uelures ézad/
Al 4b¢+3 2x4e =0 *a fs weterl syma%q(g

act +4y 33+a=0

D=42-4.a.(3+a)= 16 - 4qffm) lé—IZa -4at ~4at —430 <O/, 4)
X a ¢4 3a -4 >0

A a €(-00,-4 Ju(4 oo ) }’)(a oY

—a

43 pav. 9 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys

UZzdavinys yra tradicinis, analogisky uzdaviniy daug yra vadovéliuose ir kitose mokymo priemonése. Tai tikrai
standartinio sprendimo uzdavinys. Kvadratiniy funkciju tema nagrinéjama ne tik pagrindinés mokyklos matema-—
tikos kurse, bet ir vidurinéje mokykloje, todél neturéty biiti pamirsta. Egzamino uzduotyje antra karta tikrinama
kvadratiné funkcija ir, matyt, tie patys mokiniai, kurie neiSsprendé penkto uzdavinio su pasirenkamuoju atsakymu,
dar karta gavo po 0 tasky. Abiturientams Sis uzdavinys buvo sunkus. Tik apie 15 proc. mokiniy ji iSsprendé
teisingai, net 38 proc. gavo 0 tasky, tiek pat mokiniy gavo po [/ taskq (tik sudaré lygti), bet visiSkai iSspresti

14



2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultatu kokybiné analizé ﬂ

nemokéjo. Puikiai atsiskyré geriausiai atlikg visa uzduoti mokiniai nuo prasciausiai sprendusiyjy. Matyti, kad
mokiniai nemoka spresti kvadratiniy nelygybiy. Pavyzdziai pateikti 44 ir 45 pav.

kol D <O,

Ox—0=0x 46x43 DO =98+YY=25
ax*4+a4bx—2x+3=0 0, = 3 4¢ /1

aAx 4a+lix 423=0 j:_f ,g
AxXH+Yx+a+3=0 %2 2 =2

D=Ab-Y ala+y=4b-Ya*124
Yals 420 ~4¢ >0
al+da-Y=0 AL Ay -y
44 pav. 9uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys
ax! L gy +3=Sx -Q Ahe
2164 43 ~2x ta =0 s
LGk 43 4a <D
P=rh-dal3+a) griq-yio
~4e —ia 176 =0 Q(QH)ZL\

ax

at +3a —4 =0 +on a= -3
L =946 =5 - < L4
Q{ ~ - {
A
QZ = :i;:?_s_ = -——L'

45 pav. 9 uzdavinio sprendimo 4 pavyzdys

Persimokymo pavyzdziu galéty biiti toks sprendimas (zr.46 pav.).

- . . ’M@‘@ W&Zq
aﬁe’uz#m'@ ' ,é:%/ ?/@ /
A hyed-a ¢ 0 é,/:(cuﬂz 6/)(-! 3)=4xa ¢4
U= Vb (5= 1 0) T g - oy it st
16 -that4a*=()

G M- ik oAl wetweds P i wth
s A8- uawg _g-6ta0 7 M’Wﬁ/’?//@ .%M/ 7

Ix &

46 pav. 9 uzdavinio sprendimo 5 pavyzdys
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h 2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

13. I&spreskite lygti
%(3,}64‘1 _ 3x—l) — 0’ (3) .

(3 taskai)

47 pav. 13 uzdavinio salyga

Sia rodikline nelygybe yra tikrinamas mokinio geb¢jimai:

e perioding trupmena pakeisti paprastaja;

o atlikti veiksmus su laipsniais;

e uzraSyti paprasciausios rodiklinés lygties sprendini.

Uzdavinys yra nesunkus. Vis délto nuliy skaicius jvertinimuose (15,2 proc.) yra didokas. Matyt, dali mokiniy
suglumino periodiné trupmena (yra tiesiog tusCiy puslapiy). Taciau periodiné trupmena (pagal perzitrétus
sprendimus) nebuvo pagrindiné kliiitis iSspresti uzdavini. Po teisingos pradzios daromos labai Siurks¢ios klaidos
(2r. 48 pav.). Zinoma, yra ir puikiai parasyty sprendimy (49 pav.).

.'_én(gﬂ_\—i_‘ (_7)"““’{) _ -%; /; é

) 3w~5«{+ -ﬁ““{) = ,«[

—

b}

A ~A &
N St WS-t
R % -—\

red —%x—1=0O
c=e xe R R

M 1 ke R

48 pav. 13 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

E
> ’)""-3;"': S J'5
E}-by“’)y__é}
‘g.‘b}( = j;g
y = A
Yoy
¥=0

49 pav. 13 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

17. Paveiksle pavaizduoti funkciju y = —x2+1ir y= —2x% 42 grafikai.

1. Raskite taSky A ir C koordinates.
(1 taskas)

2. Irodykite, kad kreivinés figtiros ACBOA plotas lygus %

(2 taskai)
3. Apskaiciuokite kreivinés figtiros ADBCA plota.

(2 taskai)

50 pav. 17 uzdavinio salyga

Tai sudétinis probleminis uzdavinys. Sprendziant jj reikia:

o gebéti nustatyti, kurig kvadrating funkcija atitinka viena parabolé, kuria — kita;

e pagal kreivés lygti rasti du parabolés taSkus (4 ir C koordinates);

o gebéti taikyti integralg paprasty plokStumos sriciy plotams apskaiciuoti.

Uzdavinio salyga aiSki ir nesudétinga. Taciau daugeliui mokiniy pirmoji uzdavinio dalis, matyt, buvo labai
neparanki, nes juy darbuose téra uzrasytos (be paaiskinimu) tasky A ir C koordinatés. Galima rasti sprendimuy,
kuriuose skai¢iavimai pateikti su aiskinimais, taciau Sie aiSkinimai nepakankamai sklandas (zr. 51 pav.). Kitos dvi
uzdavinio dalys paprastai net neaiSkinamos — raSomi tik skai¢iavimai (zr. 51 pav.).

Okado‘“% Auotes doi %ur\kc,iilo',
\ad kol x= o ,ma¥ome (tad — 10422

5‘_%\0_;5 9 er “LQG\.M:)C 3‘ SQ-\ ‘\'(""'*—l“*

\!odu ads,
: - Q%A= A,
Tos € keordinaly Gra (Oy 4] ren B (=4, 0
y oAt iy " —wbad = -4 Q Mis B !
p tooodinalds 1 y_: { _?. B ( J ) C (,O ’ A

T _nebin¥a
@ Swewor—= | T oy

Amman Y
Shemon = S_x +f\V %{:4,}\__.—\_,_;\ k/l .F,\\ ,hl__‘_s*_l; S 3
! -\

O gabbcpf C_)M)p)op, - Shcomen \

Sapwop = 3_, 1)3(& Q’u .+,L~f
-3 ¢ ﬁg
2 NS - ohPma ™

P :_1__ L 42
3 ...*?_ ( E 3

=% _
SApnCs 3

51 pav. 17 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Greta i§ esmés priimtiny sprendimy yra ir tokiy, kurie rodo labai prasta matematinj rastinguma. PavyzdZziui,
pagal 52 paveiksle pateikta sprendima net sunku suprasti, kaip Siam mokiniui pasiseke rasti teisingus atsakymus.

A ~xltd = =2 +2

K= A ,0,--(_4’}4// .
Wit & 4=° 8 (150) # =zf§~:zz’°;z'€fp"{p i
x:’//%:—-w{ _‘,-_{C/// A -—2);1:.-2 Ay
} %/4/#/&/ f; -‘,;(Cf:vu)cmd(

o w@c ¢/

Z/ Z/!‘ 247 dic= "'Z/ i dx =-Z- "'r'-Zp/ Z/.:{—-chM
A G4 2 frre g )22 R -1y 2 2

3. v y
/...- Z‘l‘//&{v I _Z-Jca%z.ﬁ/g = xzﬁf(a(/c- - v_ﬁ?‘ g %g-{)&f/ —%:

(:f—+/} (Etd)) - é~+f~+»/+fw ~4=7%-

52 pav. 17 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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h 2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

IV. KOMBINATORIKA, TIKIMYBES IR STATISTIKA

Siai sriciai galima priskirti tik du uzdavinius — 11 ir 14.

11. Paveiksle pavaizduotos $achmaty lentos viename i3 langeliy padéta Sachmaty

figtira — bokstas ir parodytos Sios figliros galimos judéjimo kryptys (bokstas 1
gali judéti nurodytomis kryptimis ir uzimti bet kurj langeli kiekviena nurodyta
kryptimi). Keliais skirtingais biidais Sachmaty lentoje galima taip padéti du «—0 >
bokstus, kad jie vienas kita galéty nukirsti (du bokstai kerta vienas kita, kai jie
gali uzimti vienas kito langeli).
(3 taskai) >

53 pav. 11 uzdavinio salyga

Tai lengvas kombinatorikos uzdavinys, nes nereikia jokiy specialiy teorijos Ziniy jam iSspresti. Vis délto net
70,48 proc. kandidaty uz $j uzdavini gavo po 0 tasky. Dominuoja kraStutiniai jvertinimai — 0 arba 3 taskai. Matyt,
taip atsitiko dél to, kad suvokes uzdavinio salyga, mokinys lengvai apskai¢iavo sandauga 64-14
(64 galimybés vienam bokstui uzimti konkrety langeli ir (visais atvejais) po 14 langeliy antrajam bokstui, kad
galéty kirsti arba biiti kertamas). Taciau esmés nesuvokes mokinys blaskési tarp jvairiy kombinatorikos formuliy ir
sunkiai paaiSkinamy samprotavimy. Taip pat deréty atkreipti démesi | uzdavinio skiriamaja geba — ji yra nebloga
(35,35).

Kritikuotinas aiskiai per didelis tasky skaicius (3 taskai) uz §i uzdavini. Pirmiausia, kad tarpiniy veiksmy i§
esmes néra (jie gali atsirasti tik klaidziojant), todél tarpinius ivertinimus i$ anksto (instrukcijoje) sunku apibidinti.

Daliai mokiniy abejoniy sukélé uzdavinio salyga (zr. 54 pav.).

N AN
I XY
1 bokstor s Neg:fi %/Z;
1 me pe 5 ) jau yra e paw
%&.@e% dm«/ﬂal go//}% ﬁZo{M pZ/A,/e/‘/{‘: P

) Sackmaty bork yva 688 dgeline(S veag6t)
st - Gohibr sz 7 T %
sk éz%@mﬁ i i o 47
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54 pav. 11 uzdavinio sprendimo pavyzdys

14.] 7aidimo urna mestas rutuliukas su vienodomis tikimybémis gali jkristi { bet kuria i§
dvieju urnos sekcijy — i pirmaja arba i antraja (Zr. pav.). I §ig urng jmesti trys rutuliukai.
Sakykime, X — rutuliuky skaicius pirmojoje sekcijoje. ParaSykite atsitiktinio dydzio X
skirstinj.

(3 taskai)

55 pav. 14 uzdavinio salyga
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2006 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultatu kokybiné analizé h

Tai tikimybiy teorijos uzdavinys, kuriuo galima patikrinti, kaip mokinys suvokia atsitiktini dydi bei jo
skirstini. Kartu yra tikrinami jo gebéjimai skaiCiuoti ivykiy tikimybes. Taikant klasiking formule (tada uzdavinys
yra programinis) reikia apibtidinti eksperimento baigti, sudaryti baigCiu aibe, ivertinti baigciu lygiavertiSkuma.
Tikimybiy skaiciavimai yra visiskai paprasti, nes baigCiy aibg galima apibidinti aStuoniomis vienodai galimomis
baigtimis.

Tarp nagrinéty darbuy buvo tik keletas tokiy, kuriuose skirstiniai sudaryti taikant klasiking tikimybés formule.
Taciau sprendimai nepakankamai paaiskinti (Zr. 56 pav.).
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56 pav. 14 uzdavinio sprendimo 1 pavyzdys

Daugiau buvo sutinkama sprendimy, kuriuose uzdavinys suvokiamas kaip Bernulio bandymy schema. Tarp $iy
sprendimy yra ir labai gerai atlikty (57 pav.), ir gana pavirsutiniskai (58 pav.).
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57 pav. 14 uzdavinio sprendimo 2 pavyzdys
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58 pav. 14 uzdavinio sprendimo 3 pavyzdys

Bernulio bandymu schemos taikymas rodo, kad daug kandidaty buvo ja studijavge mokykloje (matyt,
perzengdami valstybinio egzamino programa). Sios schemos taikymas nereikalauja (sprendZiant uzdavini)
rimtesnio jsigilinimo i salyga, todél sumaze¢ja klaidy tikimybeé.

Nemaza dalis kandidaty (net 35,45 proc.) Sio uzdavinio visiS$kai nesprendé arba sprendé jo nesuprate ir todél
daré¢ esminiy klaidy (ivertinimai — 0 tasky). Uzdavinio skiriamoji geba gana didelé (64,24). Mokiniams $is
uzdavinys buvo sunkus.

ISVADOS

2006 metais norint iSlaikyti matematikos valstybini brandos egzamina reikéjo surinkti 11 taSky i§ 52,
(egzamino neislaiké apie 21 proc. mokiniy), o 2005 metais — 9 taskus 1§ 50 (neislaiké 20 proc.). Ankstesniais metais
apatiné surinkty tasky suma, reikalinga egzaminui iSlaikyti buvo dar mazesné, todé¢l lyginti keleriy mety egzaminy
rezultatus nekorektiska.

Matematikos valstybinio brandos egzamino uzduotis buvo parengta pagal programa; tik uzduoties sasiuvinyje
nevisos pateiktos numatytos formulés.

Pazymétina, kad yra palyginti geri daugumos uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais jvertinimai. Siy
uzdaviniy sprendimy nereikéjo raSyti. Deja, vertinant uzdavinius, kuriy sprendimus reikéjo rasyti, daugumos
mokiniy darbuose, kaip ir ankstesniais metais pastebéta trikumuy:

o iSryskéjo nemazai baziniy ziniy ir standartiniy procediiry taikymo spragu;

e trilko déstomy teiginiy argumentavimo, korektisko uzdavinio sprendimo uzrasymo.

Lyginamoji analizé kelia abejoniy, ar verta uzdavinius su pasirenkamaisiais atsakymais itraukti { valstybinio
egzamino uzduoti. Juos deréty keisti jvairiais trumpo sprendimo uzdaviniais.

Siais metais daug mokiniy negebéjo pasirinkti tinkamy matematiniy terminy ir simbolikos. Mokytojai { tai
turéty atkreipti démesj, ypa¢ déstydami nauja algebros, funkcijuy ir analizés pradmeny medziaga, o véliau
vertindami mokiniy savarankiSkus ir kontrolinius darbus.

Mokiniai turéty zinoti, kad daznai matematikos uzdaviniai gali biiti sprendziami jvairiais biidais. Vertétu juos
skatinti nebijoti pradéti spresti uzdavini, nors ir abejoja, ar pavyks ji teisingai iSspresti iki galo.

Rekomenduotume mokytojams kartu su mokiniais dazniau aptarti ivairias uzdavinio sprendimo apraSymo
galimybes. Tai svarbu, nes kiekvienu uzdaviniu yra tikrinami ir vertinami ivairtis mokinio geb¢jimai.

> QO 5
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