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TESTAS
1. KOKYBINES ANALIZES TIKSLAI, UZDAVINIAI, SALTINIAI

Informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybinés analizés tikslai:
i$siaiskinti, kaip egzamino turinys dera su i$silavinimo standartais ir egzamino programa;
iSanalizuoti, kokios mokiniy zinios ir gebéjimai buvo tikrinami;

ivertinti informaciniy technologijy testo dalies svarba;

i$siaiskinti programavimo testo dalies sudétinguma;

ivertinti programavimo uzduoc¢iy sudétinguma, kokybg ir svarba;

e apzvelgti valstybinio egzamino rezultatus ir aptarti, kaip mokiniai geba parodyti savo turimas
informaciniy technologijy ir programavimo Zinias bei supratima ir kaip geba pritaikyti praktinio pobiidzio
uzduotims spresti;

e atkreipti mokiniy ir ju informaciniy technologiju mokytojyu démesi i sudétingiausias ir
problemiskiausias ugdymo turinio temas;

e pateikti rekomendaciju 2007 m. informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino
uzduociy rengéjams, kaip reikéty tobulinti egzamino testa, praktines uzduotis ir jy vertinima;

e palaikyti griztamaji rysi tarp uzduociy rengéjy ir informaciniy technologijuy dalyko mokytoju bei
mokiniy;

o tirti vertintojy kvalifikacija ir inicijuoti valstybinio egzamino vertintojy kvalifikacijos tobulinima.

Sios analizés uzdaviniai:

e nustatyti, kurie klausimai ir praktinés uzduotys buvo sunkiausi ir kurie lengviausi valstybini
brandos egzaming laikiusiems mokiniams;

o kokie klausimai geriausiai diferencijavo mokinius;

o iSrySkinti tipiSkas, daZniausiai mokiniy daromas klaidas ir aptarti galimas jy priezastis;

o iSsiaiskinti, kokiy ziniy ir gebéjimy mokiniams triiksta labiausiai;

e pateikti rekomendacijas uzduoc¢iy rengéjams, mokytojams ir mokiniams, kurie ruoSiasi laikyti
informaciniy technologijy valstybini brandos egzamina;

e jvertinti, kaip egzamino turinys atitinka egzamino tikslus.

Atliekant kokybing informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino rezultaty analize
remtasi §iais Saltiniais:

e Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir issilavinimo standartai XI-XII
klaséms. /Patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2002 m. rugpjiicio 21 d. isakymu
Nr. ISAK-1465.

e Informaciniy technologijy brandos egzaminy programa. /Patvirtinta Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2005 m. liepos 21 d. isakymu Nr. [SAK-1524.

e 2006 m. Informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizeé.
Nacionalinis egzaminy centras, 2006.

e Informacinés technologijos. 2006 m. valstybinio brandos egzamino uzduotis. Nacionalinis
egzaminy centras, 2006.

¢ Informacinés technologijos. Valstybinio brandos egzamino vertinimo instrukcija. Nacionalinis
egzaminy centras, 2006.

o Atsitiktinés atrankos principu atrinkty 2006 mety informaciniy technologiju valstybinio brandos
egzamino mokiniy testy atsakymy lapai.

e 2006 mety informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino mokiniy darby praktinés
uzduotys.

Egzamino uzduotys parengtos remiantis informaciniu technologijy valstybinio brandos egzamino
© Nacionalinis egzaminy centras, 2007
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programos reikalavimais ir sudarytos laikantis programoje pateiktos egzamino matricos.
Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti, kad egzamino uzduoties tasky skai¢ius pagal atskiras temas
proporcingai atitikty ty temy apimtj. Taip pat egzamino matrica reglamentuoja, kiek tasky mokinys gali
gauti uz zinias bei supratimg ir kiek tasky uz gebéjima spresti problemas. Toliau pateikiame uZzpildyta
2006 m. informaciniy technologijuy valstybinio brandos egzamino pagrindinés sesijos uzduoties matrica.

1 lentelé. Informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino matrica

GEBEJIMAI ZINIOS IR PRAKTINIAI PROBLEMU egzamii“s“ (:/:‘l)matyta
SRITYS SUPRATIMAS IGUDZIAI SPRENDIMAS uiduotyje programoje
Teksto tvarkymas T1(2)*, T2(1), T3(2), | T2(1), T5(2), T6(2),
Naudojimasis T4(2), T7(2), T9(2), | T8(3), T10(1)
skai¢iuokle T10(1), THQ),
M T12(2
Ziniatinklis ir & 25 25
elektroninis pastas
Pateik¢iy rengimas
Socialiniai ir etiniai
aspektai
Programavimas T13(1), T14(1), | T13(1), TI4(1), | PI1(14), P2(27)
T15(1), T16(1), | T15(1), T16(1),
T17(1), T18(1), | T17(1), T18(1), 75 .
T19(1), T20(2), | T19(1), T20(2),
T21(1), T22(1), | T21(3), T22(2),
P1(2), P2(2) P1(1), P2(4)
I | cgzamino 31 28 41 100
. uzduotyje
ViSO ota
(%) numatyta 30 30 40 100
programoje

“Pastaba. Zyméjimas T1(2) reiskia testo pirmaji klausima ir jo jvertinima taskais, P1(2) reidkia pirmaja prakting uzduotj ir
jos ivertinima taskais.
Konkreciose egzamino uzduotyse galimi ne didesni kaip 5 proc. nukrypimai nuo egzamino matricoje pateikiamy skaiciy.

Pateiktoje matricoje matyti, kad tasky pasiskirstymas pagal atskiras temas 2006 m. informaciniy
technologiju valstybinio brandos egzamino pagrindinés sesijos uzduotyje visiSkai atitiko numatytaji
informaciniy technologijy brandos egzaminy programoje. Tasky pasiskirstymas pagal geb&jimus 2006 m.
informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino pagrindinés sesijos uzduotyje atitiko numatytaji
informaciniy technologiju brandos egzaminy programoje.

2. TESTO REZULTATU KOKYBINE ANALIZE

Uzduoties testo dali sudaré 22 klausimai: 15 klausimy su pasirenkamaisiais atsakymais ir 7 atvirojo
tipo klausimai.

[ uzduoties testo dali buvo jtraukta 12 klausimy i$ penkiy informaciniy technologiju sriciu: teksto
tvarkymas, naudojimasis skaiciuokle, Ziniatinklis ir elektroninis pastas, pateikciy rengimas, socialiniai ir
etiniai aspektai, t.y. i§ pagrindiniy informaciniy technologiju dalyko sri¢iy, ir 10 klausimy i$
programavimo srities temu: priskyrimo operacija, sakinys; paprasti kintamieji, loginis kintamasis, ciklai
for, while; blokas begin ... end; sqlygos sakinys if; loginés operacijos (and, or, not),
spausdinimas ekrane (Write, WritelLn procediuros), skaitymas is tekstinio failo; masyvo, jraso
(record) duomeny tipai; masyvo tipo kintamasis, procediira, parametry sqrasas, kreipinys; funkcija,
parametry sqrasas, kreipinys; skaiciy sumos, sandaugos algoritmai, programos struktiira.

Informaciniy technologijy valstybini brandos egzamina 2006 metais laiké 1164 kandidatai.
Pateikiame pagrindinés sesijos valstybinio brandos egzamino uzduoties informaciniy technologijy
srities temy testo klausimy pasiskirstyma 2 lenteléje, kur spalvoti stulpeliai Zymi atviro tipo klausimus.
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2 lentelé. Informaciniy technologijy srities temy testo klausimy pasiskirstymas.

Testo klausimo numeris 1 2 1314|516 7|89 [10]11]12
Testo klausimo verté taskais 2 |2 (2|22 |2 2|3 |2]|2]2]2
Teksto tvarkymas + |+ |+ |+
Naudojimasis skai¢iuokle + |+ |+ |+
Ziniatinklis ir el. pastas +
Pateik¢iy rengimas +
Socialiniai ir etiniai aspektai + <

Pateikiame pagrindinés sesijos valstybinio brandos egzamino uzduoties programavimo srities temy
testo klausimuy pasiskirstyma 3 lenteléje, kur spalvoti stulpeliai Zymi atviro tipo klausimus.

3 lentelé. Programavimo srities temy testo klausimy pasiskirstymas.

Testo klausimo numeris 1314|1516 |17 |18 |19 20|21 |22
Testo klausimo verté taskais 2 0212121212 ]214]4]|3
Priskyrimo operacija, sakinys, paprasti kintamieji S R e e e B O R e
Loginis kintamasis + +

Ciklas for + | + + | +
Ciklas while + | +

Blokas begin ... end; + |+ |+ +

Salygos sakinys i f + | + + | +

Loginés operacijos (and, or, not) + |+ +

Programos struktiira S I M e O s
Spausdinimas ekrane (Write, WriteLn procediiros) + + |+ |+ |+ |+ ]|+
Skaitymas i$ tekstinio failo + | +

Masyvo duomeny tipas, masyvo tipo kintamasis + + |+
[raso (record) duomeny tipas +
Procediira, parametry sarasas, kreipinys +

Funkcija, parametry sarasas, kreipinys + |+
Skaiciy suma, sandauga (algoritmas) + |+ |+ + +
Rasymas i faila

Programavimo testo 13, 14, 15, 16, 18 ir 19 klausimai skirti i$siai$kinti, kaip mokiniai suvokia,
supranta ir zino elementarias Paskalio kalbos konstrukcijas (ciklus, salygos sakinius, bazinius duomeny
tipus, masyva).

17, 20 ir 21 klausimai yra sudétingesni. Ju tikslas yra jvertinti esminiy programavimo priemoniy —
funkcijy ir procediiry — suvokima, ju praktinio taikymo supratima. Rezultatai rodo, kad ugdymo procese
mokytojai tam skiria nepakankamai démesio.

Paskutinis 22 klausimas nesudétingas. Juo tikrinamas jra$o duomeny tipo supratimas.

Remiantis 2006 m. informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino rezultaty statistine
analize galima teigti, kad tarp dvideSimt dvieju testo klausimuy keturi buvo sunkiis (2, 4, 17 ir 21),
penkiolika klausimy buvo optimalaus sunkumo ir trys klausimai labai lengvi. Taigi 2006 m. teste vyravo
optimalaus sunkumo klausimai, nors maksimaly 50-ties tasky jvertinima gavo tik 0,52 proc. mokiniy,
laikiusiy egzamina. Visas testas buvo labai gero sunkumo (62,32 proc.).

Kaip klausimas padeda diferencijuoti mokinius, rodo jo skiriamoji geba. Teste vyravo geros
skiriamosios gebos klausimai: nuo 34,1 iki 78,22 proc. Tik trys testo klausimai (2, 10 ir 12) buvo ne itin
geros skiriamosios gebos, vienas i§ ju — atvirojo tipo klausimas. Visas testas buvo geros skiriamosios
gebos (42,26 proc.).
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1 pav. 2006 m. informaciniy technologiju valstybini brandos egzamina laikiusiy kandidaty
1-22 klausimy tasky pasiskirstymas

Aptarsime geriausius 2006 m. informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino testo
klausimus.

8. Kokj rezultata suskaiciuos skaiciuokleés langelyje C1 jrasyta formulé?

A | B C
1 2 0 =IF(MOT(SUMAT-AS)>15) SUMIAT AR AVERAGE(B1:BSY)
2 5 B
3 B 5 Atsakymas
En 7 2
5 | 8 7
B
(3 taskai)
- — o
0 Taskzip asiskirsty m;s (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
36,17 0,00 0,00 63,83 63,83 57,88 0,50

Tai atvirojo tipo klausimas, apibendrinantis keliy skaiiuoklés temy zinias. Juo tikrinama, kaip
mokiniai supranta formuliy ir funkcijuy paskirtj, moka apskaiciuoti langeliu bloko skaitiniy reikSmiuy suma,
vidurki, zino loginés funkcijos NOT paskirti formuléje; Zino, kaip taikoma salygos funkcija.
(Informaciniy technologijy brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 2.4.
Formulés ir funkcijos. Paaiskinti formuliy ir funkcijuy paskirti, Zinoti, kur jas taikyti. Mokéti naudoti
funkcijas: SUM, AVERAGE, MIN, MAX, IF, NOT, AND, OR.)

Dauguma mokiniy (63,66 proc.) teisingai atsaké i $i klausima. Galima teigti, kad mokiniai turi
pakankamai $ios temos zZiniy.

6 KLAUSIMAS

8 KLAUSIMAS

4 |

5 KLAUSIMAS

| —

2005-11-05
$006-01-0

o
o4
5

G T

12,5 proc. mokiniy jrasé klaidinga atsakyma 28, nes nesuvoké ar nepastebéjo loginés funkcijos NOT;
mazdaug kas dvideSimtas mokinys klydo (5,25 proc.), nes skai¢iavo bloko B1:B5 skaiciy suma vietoj
aritmetinio vidurkio (neteisingas rezultatas 10).
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! |

8 KLAUSIMAS

8 KLAUSIMAS

20. Nustatykite, ka spausdins programa Te 8. Atsakyma jraSykite { pateikta lentelg.

program TeS8;

function FF(a, b, c integer): integer;
begin
a :=a+ b+ c;
FF := (a + c¢) div 2;
end;
{----------------- 4= }
var x, y, Z, S integer;
begin
x 1= 5; y :=6; z :=28;
s := FF(x, y, z);
WritelLn (s) ;
s := s + FF(y, x, 5);
Writeln (s) ;
WriteLn (FF(x, y, FF(x, vy, 2)));
Writeln(x + y + z);
end
(4 taskai)
Kiekvienos teisingos reikSmés jrasymas vertinamas 1 tasku.
- — - — .
0 lT ashy paszsl;zrstymas (/)é 4 Sunkumas SkZZZZOJ ! Koreliacija
13,06 22,25 5,07 14,26 45,36 64,15 59,10 0,62

Tai atvirojo tipo klausimas. Juo buvo tikrinami darbo su funkcija igiidziai: mokéjimas dirbti su

funkcijos parametrais ir argumentais, taisyklingai kreiptis 1 funkcija. Taip pat reikéjo apskaiciuoti
operacijos div rezultatus ir pateikti juos naudojant procediira WriteLn. (Informaciniy technologiju
brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.5. Procediiros ir funkcijos.
Mokeéti skaidyti uzdavini i dalis, jas uzraSyti procediiromis ir funkcijomis. Skirti procediiros ir funkcijos
savokas. Paaiskinti jy vartojimo buidus, gebéti taikyti uzdaviniuose.)

Atsakymy analizé parodé, kad i §i klausima teisingai atsaké dauguma mokiniy, taciau nemaza
mokiniy dalis (apie 30 proc.) suklydo skai¢iuodami, netaisyklingai kreipési i funkcija arba netinkamai
naudojo WriteLn procediirg rezultatams spausdinti. 13 proc. mokiniy visiskai nesugeb¢jo atsakyti { §i

klausima.

S AERUSIRAS 20 KLAUSIMAS 20 KLAUSIMAS i i
13 13 e 5
D 48 10 6
481 1 1 §
49 /9 | st 8
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22. Pazymékite raide T teisingus programos fragmentus, neteisingy programos fragmenty
klaidas trumpai paaiSkinkite.
Duoti aprasai:

type Tvienas = record
X, y : integer;
end;
Tmas = array[l..50] of Tvienas;
var A, B, D : Tmas; n : integer;
%X, y : Tvienas;
c : integer;
Programos fragmentai Atsakymas: T arba.netelsm.gq'p.rogl:amos
fragmenty klaidy paaiSkinimai
x := A[5];
22.1
y = A[6];
22 |* T
Yy X7
22.3 A.x := 15;
14 for ¢ := 1 to n do
) WriteLn (A[cl.x + Alcl.y):;
(3 taskai)
- — -
0 Tasszp asiskirsty mazs (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
7,30 42,53 25,52 24,66 55,84 55,49 0,75

Tai taip pat atvirojo tipo klausimas. Sis klausimas buvo nesudétingas, nors visus tris taskus uZ ji
surinko tik apie ketvirtadalis mokiniy.

Klausimas reikalavo jraso duomeny tipo supratimo ir mokéjimo apdoroti duomeny masyva su iraso
tipo elementais. Mokiniai turéjo i pateikty programos fragmenty pasirinkti fragmentus su klaidomis ir tas
klaidas pakomentuoti. Klaidos buvo sintaksés (priskyrimo sakinyje nenurodytas masyvo elemento
indeksas, 22.3 fragmentas) ir loginio pobiidzio (priskyrimo operacijos kintamasis x yra jraso tipo, o
desinéje priskyrimo sakinio puséje — sveikoji skaitiné reikSme, 22.2 fragmentas).
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22 KLAUSIMAS
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Nemaza dalis ,,pusiau teisingy” atsakymuy, ivertinty 1 taSku, rodo, kad iraSo temai mokykloje
nepakanka démesio ar/ir laiko, nes programavimo modulio programoje iraSo duomeny tipas yra viena i§
paskutiniy temy ir galbtit mokytojai daug daugiau démesio skiria darbui su skai¢iy masyvu.

22 KLAUSIMAS
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Aptarsime kitus testo klausimus.

Teksto tvarkymo temos klausimai

1. Teksty rengykle rengiamas dokumentas. Dokumento puslapio antrastéje (angly k. Header)
uzraSyti zodziai ,,Kalbos testas“. Ar galima antrastéje papildomai iterpti puslapio numeri?

A Ne, nes puslapio numeris gali biiti nurodomas tik puslapio porastéje (anglu k. Footer).
B Galima jterpti bet kurioje antrastés vietoje, net ir teksto viduje.
C Galima jterpti tik antrastés deSingje puséje.
D Galima jterpti tik antrastés kairéje puséje.
(2 taskai)

Siuo klausimu buvo tikrinama, kaip mokiniai suvokia teksto maketavima teksty rengykle. Mokiniai
turéjo mokéti idéti dokumento antrastg (angly k. Header) ir Zinoti, kaip joje galima nurodyti teksta ir
puslapiuy numerius. (Informaciniy technologijy brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio
reikalavimai: 1.7. Teksto maketas, antrastés ir porastés. Mokéti idéti dokumentui antraStes (angly k.
header) ir porastes (angly k. footer), jose nurodyti pavadinima, data, puslapiy numerius.)

Remiantis statistine egzamino rezultaty analize galima teigti, kad tai optimalaus sunkumo ir geros
skiriamosios gebos klausimas. Nors | $i klausima teisingai atsaké 58,59 proc. mokiniy, ta¢iau nemazai
mokiniy suklydo atsakydami, kad jterpti puslapio numeri galima tik puslapio porastéje (angluy k. Footer).

2. Teksty rengykle parengta tokia lentelé:

I. Pramogos I1. Pastabos

II1. Filmai IV. Koncertai

Kiek daugiausia Sios lentelés langeliy vienu metu galima sulieti | viena, neprarandant
langeliuose surinkty zodziy?

A N¢ vieno langelio.
B Du langelius — [T ir I'V.
C Tris langelius — I, Il ir IV.
D Visus keturis langelius.
(2 taskai)

Remiantis statistine egzamino rezultaty analize galima teigti, kad $is klausimas mokiniams buvo
vienas i$§ sunkiausiy — jo sunkumas 29,73 proc. Taip pat statistika rodo, kad Sio klausimo skiriamoji geba
yra maziausiu i§ visy testo klausimy — tik 1,15 proc.

Dauguma mokiniy atsaké, kad vienu metu galima sulieti i viena daugiausia tik du Sios lentelés
langelius — III ir IV (apie 41 proc.) arba né vieno langelio (25 proc.). Toks mokiniy pasirinkimas rodo,
kad mokykloje darbui su lentelés langeliais ir lenteliy pertvarkymui skiriama nepakankamai démesio,
nors tokie veiksmai numatyti egzamino programoje. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 1.4. Lentelés. Mokéti sujungti ir perskelti lentelés
langelius, keisti eiluciy ir stulpeliy pozymius: dydi, spalva, horizontaly bei vertikaly lygiavima.)

7. Teksty rengykle kuriamas dokumentas. Kurioje dokumento vietoje gali biiti iSnasos
aiSkinamasis tekstas?

Tik puslapio pabaigoje arba Zemiau teksto.
Puslapio arba dokumento pabaigoje.

Tik dokumento pabaigoje.

Tik sekcijos pabaigoje.

ooOw>

(2 taskai)

Siuo klausimu buvo tikrinama, kaip mokiniai supranta i$nasos savoka, zino, kur dokumente galima ja
iterpti. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio
reikalavimai: 1.5. Automatinés teksto tvarkymo galimybés. Mokéti idéti iSnasas.)

9
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Statistiné egzamino rezultaty analizé rodo, kad tai optimalaus sunkumo, bet ne itin geros
skiriamosios gebos klausimas. Nors i $i klausima teisingai atsaké 67,53 proc. mokiniy, nemaza dalis
mokiniy nezinojo, kad i$nasos aiskinamasis tekstas gali buti ne tik puslapio apacioje (puslapio iSnasa), bet
ir viso dokumento pabaigoje (dokumento iSnasa). Maza skiriamoji geba rodo, kad klausimas blogai
diferencijavo mokinius, t.y. kad i §i klausima nesiseké teisingai atsakyti tiek geriau, tiek prasciau
egzaming iSlaikiusiems mokiniams.

4. Teksty rengykle renkamas knygos rankrastis ir automatiSkai sudaromas jos turinys. Pagal
ka nustatoma, kad knygos skyriy pavadinimai turi biiti itraukti i turini?

A Pagal pastraipos stiliu.
B Pagal skaiciy, surinkta prie$ pavadinima.
C Pagal srifto dyd;.
D Pagal srifto stiliu.
(2 taskai)

Sis klausimas egzamina laikiusiems mokiniams buvo gana sudétingas, i ji teisingai atsaké 38,49
proc. mokiniy.

Klausimas reikalavo zinoti dokumento turinio sudarymo algoritma ir suprasti, kaip teksty rengyklé
automatiskai sudaro rengiamo dokumento turini. (Informaciniy technologijyu brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 1.5. Automatinés teksto tvarkymo galimybés.
Mokéti automatiskai sudaryti dokumento turini.)

Mokiniai turéjo zinoti, kad { turinj jtraukiamas antraStes pirmiausia reikia suzyméti. Tekstus galima
zyméti keliais buidais: pritaikyti antra$ciy stilius, sukurti vartotojo stilius (dar vienas biidas, kuris
neijtrauktas | egzaminy programa, — sukurti dokumento struktiira). Turbiit pats paprasCiausias antrasciy
teksty zyméjimo btidas — formatuoti dokumento teksta pritaikant rengyklése itaisytus antrasciy stilius.

Daugiau nei trecdalis mokiniy neatidziai perskaité klausimo formuluotg ir pasirinko klaidinga B
atsakyma, mazdaug kas penktas mokinys neskiria pastraipos ir Srifto stiliaus.

Naudojimosi skaic¢iuokle temos klausimai

5. Koki rezultata suskaiciuos skaiciuoklés langelyje A6 jrasyta formulé?

A2 - &
A | B | ¢
1 1
2 |
3 &
4 3 Atsakymas
o 7
B | =AVERAGE(AAR)
7
(2 taskai)

Tai atvirojo tipo klausimas, kuriuo tikrinamas skaiciuoklés aritmetinio vidurkio skai¢iavimo
funkcijos AVERAGE praktinis taikymas. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1
priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 2.4. Formulés ir funkcijos. Mokéti naudoti funkcijas: SUM,
AVERAGE, MIN, MAX, IF, NOT, AND, OR.)

I langeliy bloka, kurio vidurkj turéjo suskaiciuoti funkcija, buvo jtrauktas tuscias langelis. Teisingai
atsakiusieji i $] klausima mokiniai turéjo zinoti, kad funkcija AVERAGE sudeda skaitines reikSmes ir
suma padalija i reikSmiy skaiciaus, taciau ignoruoja teksta, logines reikSmes ir tuscius langelius.

Remiantis statistine egzamino rezultaty analize galima teigti, kad didesné dalis mokiniy zino, kaip
skaiCiuojamas argumenty aritmetinis vidurkis taikant skaic¢iuoklés funkcija AVERAGE. Taciau daugiau
nei trecdalis mokiniy nemoka pritaikyti $ios funkcijos, i$ ju penktadalis nemato skirtumo tarp tuscio
langelio bloke ir langelio su nuline reikSme.

5 KLAus_u_les 5 K!.Al_JSIMAS
ujd{ t‘b rq
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6. SkaicCiuoklés stulpelio langeliuose surinktos dvi datos taisyklingu lietuvisku formatu.
Pazyméjus Siuos du langelius, reikSmés nukopijuotos dar per tris langelius Zemyn, kaip
pavaizduota paveikslélyje. | skaiCiuoklés langeliu A3:AS5 bloka jraSykite reikSmes, kurias
matysime po kopijavimo.

A,
2005-10-05
EIIIEIE-“H-EIEIB1

(2 taskai)

Tai taip pat atvirojo tipo klausimas, kuriuo tikrinami mokiniy gebéjimai dirbti su datos skaiCiy
formatais, atlikti kopijavimo veiksma skaiciuokl¢je. (Informaciniy technologijy brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 2.2. Darbas su narveliais, eilutémis, stulpeliais.
Mokeéti dirbti su narveliais: pazymeéti, kopijuoti, perkelti, pasalinti.) Klausimo formuluoté néra tiksli, nes
aprasomas veiksmas labiau panasus i skai¢iuoklés automatinio uzpildymo veiksma, o ne i kopijavima.

2005- 10-05
2005 -41-0
7005-40-08

Taciau statistiné egzamino rezultaty analizé rodo, kad $is klausimas mokiniams nebuvo sunkus ir
nesukélé neaiSkumy. [ ji teisingai atsaké daugiau nei 82 proc. mokiniy.
Ateityje teste reikéty vengti tokiy dviprasmiy formuluo¢iy.

7. Skai¢iuoklés langelyje irasyta formulé =SUM($A$3:$D$14). Kokio tipo koordinatés
naudojamos Sioje formuléje?

Absoliuciosios koordinatés.

Santykinés koordinatés.

Tai néra langeliy bloko koordinatés.

Absoliuciosios ir santykinés koordinatés. (2
taskai)

oo w>

Sis klausimas reikalavo Zinoti, kaip skaigiuokléje vaizduojamos absoliudiosios koordinatés.
(Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 2.4.
Formulés ir funkcijos. Paaiskinti narveliy santykines ir absoliuciasias koordinates.)

Dauguma mokiniy i $i klausimg atsaké teisingai. Tai rodo klausimo sunkumas (65,38 proc.). Tadiau
daugiau nei trec¢dalis mokiniy i $i klausima atsaké neteisingai: vieni mano, kad formuléje naudojamos
santykinés koordinatés, kiti — kad ir absoliuciosios ir santykinés koordinatés, o kas dvideSimtas
neturi jokio supratimo apie koordinates.

11
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Ziniatinklio ir elektroninio pasto temos klausimai

11. Atvérg ziniatinklio pastu gauta laiSka matome toki vaizda:

Svietimo inforwaciniy technologijy centro

kompiuterinis leidinys ne tik mokytojamd OVeidrodis”

Informacings technologijos

Z006 m. wvasario 10 d.

ATVIRUKY KCWEURSA(OZEME —- MOST MAMATC

Wilniaus kompiuterininky mokykla kartu su Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerija kviedia wvisyg : TS sbzjvius dalywauci
kompiuteriniyg atviruky konkursd Ofeme —— miis1y namai” Eonkursas

Zinoma, kad laiskas buvo paraSytas tvarkingai, be klaidy. Laisko tekste visos raidés matomos
taisyklingos, o vietoj kabuciy matomi kitokie simboliai (pazymétos vietos). Kokia to
priezastis?

A Siunciant laiska pasirinkta nelietuviska koduoté.

B Siunciant laiska pasirinkta viena lietuvisko standarto koduoté, o atveriant gauta laiska —

kita lietuviska koduoté.

C Laiske negalima rasyti kabuciy — ju niekada nenusiys teisingai.

D Laiskas siystas nekoduotas, dél to kai kurie simboliai ,,nutrupé&jo®.

(2 taskai)

Siuo klausimu buvo tikrinama, kaip mokiniai Zino lietuvisky ra§meny perdavimo elektroniniu pastu
problemas. (Informaciniu technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas, Dalykiniai turinio
reikalavimai: 3.5. Pagrindinés elektroninio pa$to ypatybés ir nuostatos. Zinoti dvieju pagrindiniy
elektroninio pasto sistemy (elektroninio pasto programy ir ziniatinklio elektroninio pasto tarnyby)
pranaSumus. Ivardyti lietuvisky raSmeny perdavimo elektroniniu pastu problemas, zinoti juy sprendimo
principus. Mokéti pasirinkti tinkama elektroninio paSto programa ir nustatyti tinkama lietuviy kalbai
koduote.)

Beveik kas deSimtas mokinys pasirinko klaidinga A varianta, nes nepastebé&jo, kad laisko tekste yra
matomy ir teisingy lietuvisky rameny Z, E, U, U. Todél teiginys, kad siunciant laiska pasirinkta
nelietuviska koduoté, néra teisingas. Taip pat neteisiis yra ir mokiniai, kurie teigia, kad laiske
iSvis negalima raSyti kabuciy arba, kad $is laiSkas siystas nekoduotas.

Gana didelis teisingai atsakiusiy mokiniy skaicius (daugiau kaip 78 proc.) rodo, kad jie yra susidiire
su lietuvisky raSmeny perdavimo elektroniniu pastu problemomis ir moka jas spresti.

Pateik¢iy rengimo temos klausimas

10. Lina ruo$ia skaidres praneSimui pateik¢iy rengimo programa. Ji pasirinko skaidrés
dizaina, taciau teksta nori rasyti kita, nei numatyta dizaine, spalva. Kuris teiginys teisingas?

A Pasirinkus dizaing teksto spalvy keisti nebegalima — reikia tenkintis numatytomis.
B Kickviename dizaine tekstui spalvinti skirta tik tam tikra suderinta spalvy paleté — galima
rinktis tik tos paletés spalva.
C Lina gali laisvai pasirinkti bet kuria spalva tekstui spalvinti.
D Lina gali laisvai rinktis tik fono spalva — teksto spalvos keisti negalima.
(2 taskai)

Siuo klausimu tikrinamos mokiniy Zinios apie skaidriy elementy formatavimo galimybes pateiké&iy
rengykl¢je. (Informaciniy technologijy brandos egzaminy programos 1 priedas, Dalykiniai turinio
reikalavimai: 4.2. Pateikties kiirimas ir formatavimas. Mokéti rinkti teksta pateiktyje; pakartoti, perkelti
bei pasalinti teksta. Mokéti pakeisti teksto Srifta, simboliu dydi, stiliy, lygiuoti teksta, keisti pastraipy
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(iSvardijimuy, sarasy) zenklinima).

Mokiniai turi Zinoti, kad pateikties skaidrei sukurti pasirinkus viena i§ daugiau nei trisdeSimties
siilomy skaidriy dizaino Sablony su numatyta suderinta spalvy palete, véliau galima laisvai keisti ne tik
teksto spalva ir kitus parametrus, bet ir kity skaidrés elementy parametrus.

Remiantis statistine egzamino rezultaty analize galima teigti, kad tai labai lengvas, nedidelés
skiriamosios gebos klausimas. [ ji teisingai atsaké daigiau kaip 92 proc. mokiniy. Dideli teisingy
atsakymy skaiCiy 1émé daznas praktinis jvairiy teksty raSymas ir formatavimas ne tik pateik¢iy rengykle,
bet ir kitomis rengyklémis.

I 8i klausima teisingai atsaké mokiniai, kurie turéjo ne tik teoriniy ziniy, bet ir praktiniy darbo
pateik¢iy rengykle igtidziy. Tokiy klausimy, i kuriuos atsakydamas mokinys turéty parodyti ne tik
teorines zinias, bet ir praktinius igiidzius, kuriuos jis jigijo dirbdamas kompiuteriu, testo uzduotyje turéty
biti daugiau.

Socialiniy ir etiniy aspekty temos klausimas

9. Internete sukurtos valstybés valdymo institucijy priemonés, skirtos viesosioms paslaugoms,
kultiirai, turizmui, transportui ir kelionéms, aplinkos apsaugos paslaugoms ir paslaugoms,
iSpleciancioms pilieciy dalyvavima demokratiniuose procesuose, valdyti, vadinamos:

elektroniniu verslu;
elektroniniu mokymu;
elektronine valdzia;
elektronine prekyba.

ooOw>

(2 taskai)

Siuo klausimu tikrinama, ar mokiniai supranta elektroninés valdZios savoka. (Informaciniy
technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 5.1. Informaciné
visuomené, kompiuterio jtaka visuomenei, zmogui. Zinoti elektroninés demokratijos ir elektroninés
valdzios savokas, gebéti naudotis jos teikiamomis galimybémis.)

Mokiniy atsakymuy analizé parodé, kad i $i klausima teisingai atsaké dauguma mokiniy (70,70 proc.),
taCiau apie 17 proc. mokiniy supainiojo §ia savoka su elektroniniu verslu. Taip yra todél, kad socialiniy,
teisiniy ir etiniy aspekty temoms mokykloje skiriama per mazai démesio. Sis skyrius apima daug teorinés
medziagos, kuria mokiniai sunkiai suvokia.

12. Kompiuteriy virusai veikia tam tikrais budais, pavyzdziui, Salina kompiuteryje esancius
failus. Ivardykite dar du kompiuteriy virusy veikimo btidus.

(2 taskai)

Tai atvirojo tipo klausimas, kuriuo tikrinamos mokiniy zinios apie kompiuteriy virusus, ju veikimo

biidus. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio

reikalavimai: 5.3. Duomeny apsauga ir autoriy teisés. ISvardyti keleta virusy veiklos ir ju plitimo
scenariju.)

12 KLAUSIMAS | _ i
12-1 U‘M 3,0.2}; ALy ¥ §Vuum (-’wm{w:' J‘wﬂ‘ gm‘

12.2 Viwwron ool c&»‘u?ﬁ QWY éﬂm.ﬁ/s ca r’_c”’:;%oz,“d-a,; ac’./zao"f’o o..o('uda-;,
wntons ; PY2,. Out-bool * L‘:.dm.j dbjj-&,{%p 8

Mokiniams S§is klausimas nebuvo sunkus. [ ji teisingai atsaké daugiau kaip 92 proc. mokiniy. Tac¢iau
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beveik kas deSimtas mokinys sugebéjo apraSyti tik viena virusy veikimo biida arba ta pati
skirtingai apra$é¢ du kartus. Kai kurie mokiniai pakartojo klausimo formuluotéje paminéta virusy
veikimo biida.

12 KLAUSIMAS

= Lol via AMW)Y‘W a!wbg}df)a

12.2

12 KLAUSIMAS
121 Sabino jm‘ﬁuose esanceg informacey3

122 55kaa prgIamas

Apie 3 proc. mokiniy, laikiusiy informaciniy technologijuy valstybini brandos egzamina, negaléjo
paminéti né vieno kompiuteriy virusu veikimo biido arba aprasinéjo ju plitimo scenarijus.

12 KLAUSIMAS
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12KLAUSIMAS
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22 Veww, foibn polieiie tiais () o
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Buvo ir labai originaliy atsakymu.

Programavimo temy klausimai

13. Kuriai ciklo salygai esant bus spausdinamas skaic¢ius 8? Pazymeékite teisinga atsakyma.

program Tel;

var n, k : integer; A k < 10
begin B n < k
n := 2; k := 3; C k < n
while 979 do D n < 10
begin
k := k + 2;
n :=2 * n;
end;
Write (n);
end.

(2 taskai)

14
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Siuo klausimu tikrinama, ar mokiniai supranta, kaip Paskalio kalboje realizuojamas ciklas while,
sumos/sandaugos kaupimo algoritmas. (Informaciniy technologijy brandos egzaminy programos 1
priedas, Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai. Mokéti taikyti
uzdaviniuose pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakinj, nuoseklia veiksmy seka
(sudétini sakinj), veiksmy Sakojima (salygini sakini), veiksmy kartojima (cikla). )

Mokiniy atsakymy analizé parodé, kad i §i klausima teisingai atsaké dauguma mokiniy (74,66 proc.),
taciau apie 25 proc. mokiniy nesugebéjo parinkti teisingos salygos.

14. Kokias reikSmes igis kintamieji n ir k ivykdzius programa Te2? Pazymékite teisinga
atsakyma.

program Te2;

var n, k : integer;
begin n k
n :=4; k := 2; A 4 8
while (n < 10) or (k < n) do B 32 16
begin C 16 32
n := 2 * k; D 8 4
k := 2 * n;
end;
end. (2 taskai)

Siuo klausimu taip pat tikrinamas ciklo while ir sumos/sandaugos kaupimo algoritmo Paskalio
kalboje realizavimo supratimas, bet ciklo salyga yra sudétingesné, joje panaudota loginé operacija or.
(Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai:
6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai. Mokéti taikyti uzdaviniuose pagrindinius valdymo
sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakini, nuoseklia veiksmy seka (sudétini sakinj), veiksmy Sakojima
(salygini sakinj), veiksmu kartojima (cikla); 6.3. Kintamyju savoka. Mokéti sudaryti aritmetinius ir
loginius reiskinius.)

Mokiniy atsakymuy analizé parodé, kad i §i klausima teisingai atsaké daugiau nei pusé mokiniy
(58,93 proc.). Mazdaug kas tre¢ias mokinys (33,55 proc.) supainiojo loginés operacijos or ir and
rezultatus ir pasirinko klaidinga atsakymo A varianta, kiti mokiniai taip pat nesugebéjo teisingai atsakyti {
§1 klausima.

15. Kokias reikSmes igis kintamieji t ir n ivykdzius programa Te3? Pazymékite teisinga
atsakyma.

program Te3;

var n, k : integer;
t : boolean;
begin t n
t := TRUE; n := 13; A TRUE 19
for k := 5 to 8 do B TRUE 11
begin C FALSE 19
if t then n :=n + k D FALSE 11
else n := n - k;
t := not t;
end;
end. (2 taskai)

Sis klausimas reikalavo Zinoti loginio kintamojo savoka, suprasti Zinomo kartojimo ciklo for
veikimo principa ir paprasto salyginio sakinio struktiira. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.3. Kintamyjuy savoka. Apibtdinti sveikuosius,
realiuosius, simbolinius, loginius kintamuosius ir veiksmus su jais; 6.4. Pagrindiniai programavimo
kalbos sakiniai. Mokéti taikyti uzdaviniuose pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo
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sakinji, nuoseklia veiksmy seka (sudétini sakinj), veiksmy Sakojima (salygini sakini), veiksmy
kartojima (cikla). Skirti nezinomo ir Zinomo kartojimy skaiciaus ciklus, zinoti juy taikymo ypatybes.)
Daugiau nei pusé mokiniy (51,63 proc.) i §i klausima atsaké teisingai. Nemaza dalis mokiniy
(22,16 proc.) suklydo, nes nepakeité loginio kintamojo t reikSmés, nors kintamojo n reik§mg suskaiciavo
teisingai. 14, 69 proc. mokiniy nevykdé ciklo for paskutini kartg ir pasirinko klaidinga atsakymo D
varianta.

16. Pazymekite atsakyma, kuris buity gautas ivykdzius programa Te4.

program Te4d;
type TMas = array[l..3] of integer;

var A : TMas; n : integer;
i : integer; AL1] | AL2] | AL3]
begin A 13 26 28
n := 3; A[l] := 13; B | 13 28 | 30
for i := 2 to n do C 13 14 28
if i mod 2 =0 D 13 15 30
then A[i] := A[i-1] + 1
else A[i] := 2 * A[i-11;
end. (2 taskai)

I 8i klausima teisingai atsaké mokiniai, kurie zino masyvo duomeny tipa, moka atlikti veiksmus su
masyvo elementy reikSmémis, supranta zinomo kartojimo ciklo for veikimo principa, paprasto salyginio
sakinio struktiira ir moka atlikti sveikujy skaiciy dalyba. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai.
Mokeéti taikyti uzdaviniuose pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakini, nuoseklia
veiksmu seka (sudétini sakini), veiksmuy Sakojima (salygini sakini), veiksmu kartojima (cikla);
6.6. Masyvo duomeny tipas ir masyvo duomeny tipo kintamieji. Apibudinti masyvo savoka. Mokéti
sukurti masyvo duomeny tipa. Gebéti atlikti veiksmus su masyvo elementais: jvesti ir iSvesti duomenis,
atlikti paieska, vartoti reiskiniuose.)

Mokiniy atsakymy analizé parodé, kad i §i klausima teisingai atsaké dauguma mokiniy (76,46 proc.).
Apytiksliai kas deSimtas mokinys (12,11 proc.) suklydo skai¢iuodamas antro ir tre¢io masyvo elementy
reikSmes, kiti mokiniai neteisingai suskaifiavo salyginio sakinio salygos reik§me ir todél supainiojo
veiksmy atlikimo tvarka.

17. Pazymekite atsakyma, kuris biity gautas jvykdzius programa Te5.

program Teb5;

procedure Pakeisti(var x : integer; y : integer);
begin
y 1= (x +y) * 2;

A 864 748
2; B 416 124

C

D

a :=4; b

Pakeisti (a,

Pakeisti (b,
ay
1

156 38
4 2

Pakeisti (
Write (a, ',

end. (2 taskai)

Siuo klausimu tikrinama, ar mokiniai supranta procediiros konstrukcija, skiria procediros
parametrus. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas. Dalykiniai turinio
reikalavimai: 6.5. Procediiros ir funkcijos. Suprasti uzdavinio skaidymo i dalis pranaSumus. Mokéti
skaidyti uzdavini i dalis, jas uzraSyti procediiromis ir funkcijomis. Skirti procediros ir funkcijos savokas.
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Paaiskinti ju vartojimo biidus, gebéti taikyti uzdaviniuose. Suprasti parametry savoka. Zinoti
skirtuma tarp parametry kintamujy ir parametry reik§miy. Zinoti vardy galiojimo sritis.)
Mokiniy atsakymu analizé parodé, kad Sis klausimas mokiniams buvo gana sunkus. [ ji teisingai
atsaké tik 33,93 proc. mokiniy. Galbiit mokiniams renkantis atsakymus turéjo itakos procediiros
parametry uzraS§ymo biidas, kai rezultatai aprasyti prie§ argumentus.

18. Pazymekite atsakyma, kuris biity gautas jvykdzius programa Te6, jeigu tekstiniame faile
Te6 . txt uzrasyta tokia skai¢iy eiluté: 13 16 -5 9 4

program Te6;
var a, b, ¢, d : integer;
t : boolean;
F o text;
begin
Assign(F, 'Te6.txt'); Reset(F);
Read (F, a, b):;

t :=a > b; A -5 16 9 4 FALSE
if t then Read(F, ¢, d, a) B 13 16 -9 9 TRUE
else Read(F, a, c, d); C -5 16 9 4 TRUE
Write(a:4, b:4, c:4, d:4, t:8); D 13 16 -5 9  FALSE
Close (F);
end: (2 taskai)

Sis klausimas apibendrina keliy programavimo temy Zinias ir gebéjimus. Jis skirtas mokiniy darbo su
tekstiniais failais jgiidziams tikrinti. Mokiniai turéjo Zinoti, kaip skaitomi duomenys i$ tekstinio failo.
Taip pat klausimo salygoje yra loginis kintamasis, salyginis sakinys ir spausdinimo procediira Write su
duomeny iSvedimo formatais. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy programos 1 priedas.
Dalykiniai turinio reikalavimai:, 6.3. Kintamujy savoka. Apibtdinti sveikuosius, realiuosius, simbolinius,
loginius kintamuosius ir veiksmus su jais; 6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai. Mokéti taikyti
uzdaviniuose pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakini, nuoseklia veiksmy seka
(sudétinj sakini), veiksmy Sakojima (salygini sakini), veiksmy kartojima (cikla); 6.8. Tekstinés bylos.
Suprasti tekstiniy bylu paskirti. Suprasti ry§i tarp duomeny sura§ymo byloje tvarkos ir duomeny skaitymo
i§ bylos programos sakiniy. Mokéti skaityti duomenis i§ tekstiniy byly ir rasyti juos i bylas, kai kintamieji
yra paprastieji, masyvo bei jraso tipo.)

I §i klausima teisingai atsaké daugiau kaip 60 proc. mokiniy. Statistiné analizé rodo, kad klausimo
skiriamoji geba yra didelé (daugiau nei 78 proc.), todél galima teigti, kad Sis klausimas labai gerai
diferencijavo mokinius. Mazdaug kas trecias mokinys (30,33 proc.) suklydo priskirdamas tekstiniame
faile uzrasytus skaic¢ius konkretiems kintamiesiems.

19. PaZzymekite atsakyma, kuris buty gautas jvykdZius programa Te7, jeigu tekstiniame faile
Te7.txt uzrasyta tokia skai¢iyeilute: 7 8 9 1 -5 8

program Te7;
var a, b, ¢, d : integer;
F : text;
begin
Assign(F, 'Te7.txt'); Reset(F);
Read (F, a, b, c);
d := b + c;
Read (F, b, c);
if (a > b) and (a > c)
then if d < ¢

then d :=d + b + ¢ A 7 1 -5 11
else d :=d -b - ¢ B 7 8 1 20
else d :=2 * (a+ b + ¢); C 7 9 -5 21
Write(a:5, b:5, c:5, d:5); D 7 1 -5 21
Close (F);
end. (2 taskai)
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Sis klausimas yra 18-ojo klausimo sudétingesnis variantas, juo tikrinamos taip pat keliy
programavimo temy Zinios ir gebéjimai. Siuo klausimu siekiama jvertinti mokiniy darbo su tekstiniais
failais jgudzius. Salyginio sakinio salyga yra sudétingesné, joje panaudota loginé operacija and.
Pateiktoje programoje naudojama sudétingo salyginio sakinio konstrukcija if-as if-e ir spausdinimo
procedira Write su duomeny iSvedimo formatais. (Informaciniy technologiju brandos egzaminy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.3. Kintamyjuy savoka. Apibiidinti sveikuosius,
realiuosius, simbolinius, loginius kintamuosius ir veiksmus su jais. Mokéti sudaryti aritmetinius ir
loginius reiskinius; 6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai. Mokéti taikyti uzdaviniuose
pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakini, nuoseklia veiksmy seka (sudétinj sakini),
veiksmy Sakojima (salygini sakini), veiksmy kartojima (cikla); 6.8. Tekstinés bylos. Suprasti tekstiniy
byly paskirti. Suprasti ry$i tarp duomenuy suraSymo byloje tvarkos ir duomeny skaitymo i§ bylos
programos sakiniy. Mokeéti skaityti duomenis i§ tekstiniy byly ir rasyti juos i bylas, kai kintamieji yra
paprastieji, masyvo bei iraso tipo.)

I 8i klausima teisingai atsaké apie 70 proc. mokiniy. Statistiné analizé rodo, kad Sio klausimo
skiriamoji geba yra didelé (daugiau kaip 69 proc.), todél galima teigti, kad jis labai gerai diferencijavo
mokinius. Kiti mokiniai klydo priskirdami tekstiniame faile uZraSytus skaiCius konkretiems
kintamiesiems, neteisingai atliko skai¢iavimus arba supainiojo loginés operacijos and ir or rezultatus.

21. Nustatykite, ka ir kaip spausdins programos Te 9 fragmentas, jeigu:
= pirmieji masyvo A elementai yra skai¢iai 13 -8 6 7
= pirmieji masyvo B elementai yra skai¢iai 9 -5 -8 =10

program Te9;

type TMas = array[l..50] of integer;

{Funkcija Suma skaic¢iuoja masyvo A elementy reiksSmiy suma.}
{n - masyvo A elementy skaicius.}

function Suma(var A : TMas; n : integer): integer;
var s, 1 : integer;
begin

s := 0;

for i := 1 to n do

s = s + A[i];

Suma := s;
end;
[ )
var A, B TMas; na, nb integer;
begin

na := 4; nb = 4;

WriteLn (Suma (A, na) :3);

na := na + 1; A[na] := Suma (B, nb);

nb := nb + 1; B[nb] := Suma (A, na);

WriteLn (A[na]l]:5, B[nbl:5);

WriteLn (Suma (A, na) + Suma (B, nb));
end.

Atsakyma jrasykite i pateikta lentele, kurios vienas langelis atitinka viena simbolio pozicija.

Pozicijos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 ] 11|12

1 eiluté

2 eilute

3 eilute

(4 taskai)

Po 1 taskq skiriama uz kiekvienoje eilutéje jrasytas teisingas reiksmes
ir 1 taskas skiriamas uz teisingq reikSmiy surasymq pozicijose.
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Sis klausimas apibendrina keliy programavimo temy Zinias ir gebéjimus. Jis skirtas tikrinti, kaip
mokiniai dirba su masyvais, kaip supranta funkcijos konstrukcija ir ja naudoja programoje, kaip supranta
zinomo kartojimo ciklo for veikimo principa, kaip mokiniai geba spausdinti reik§mes su formatais ir
kaip supranta reikSmiy sumos skaiCiavimo algoritma. (Informaciniu technologiju brandos egzaminuy
programos 1 priedas. Dalykiniai turinio reikalavimai: 6.4. Pagrindiniai programavimo kalbos sakiniai.
Mokeéti taikyti uzdaviniuose pagrindinius valdymo sakinius bei struktiiras: priskyrimo sakini, nuoseklia
veiksmy seka (sudétini sakinj), veiksmuy Sakojima (salygini sakini), veiksmuy kartojima (cikla);
6.5. Procediros ir funkcijos. Suprasti uzdavinio skaidymo i dalis pranasumus. Mokéti skaidyti uzdavinj {
dalis, jas uzrasyti procediiromis ir funkcijomis. Skirti procediiros ir funkcijos savokas. Paaiskinti ju
vartojimo biidus, gebéti taikyti uzdaviniuose. Suprasti parametry savoka. Zinoti skirtuma tarp parametry
kintamyjy ir parametry reik§miy. Zinoti vardy galiojimo sritis; 6.6. Masyvo duomeny tipas ir masyvo
duomeny tipo kintamieji. Apibuidinti masyvo savoka. Mokéti sukurti masyvo duomeny tipa. Mokéti
apraSyti masyvo tipo kintamuosius. Gebéti atlikti veiksmus su masyvo elementais: ivesti ir iSvesti
duomenis, atlikti paieska, vartoti reiskiniuose.)

Norédami teisingai atsakyti i §i klausima, mokiniai turéjo ne tik rasti programos fragmento kintamujy
teisingas reikSmes, bet ir suraSyti jas tinkamose menamo ekrano pozicijose. Visus galimus 4 taskus uz §i
klausima surinko tik kas penktas egzaming laikgs mokinys.

21 KLAUSIMAS

Pozicijos | 1 | 2 | 3 | 4 5|16 7|8 910 | 22| 12

1 eilute 4| &
2 eiluté = ,{ Z{ Z{

3 eilute |- |4

15,38 proc. mokiniy teisingai atliko skai¢iavimus, bet suklydo suradydami reik§mes pozicijose. Sie
mokiniai surinko po tris taskus.

21 KLAUSIMAS

Pozicijos | 1

1 eilute | A

2 eilute -

O[S ™
I
~I-

3 eiluté | —

Beveik 12,5 proc. mokiniy tik i§ dalies teisingai atliko skai¢iavimus ir/ar suklydo suraSydami
reik§mes pozicijose. Sie mokiniai surinko po du taskus.

21 KLAUSIMAS

Pozicijos |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11]12
1 eilute yart

2 eilute 4 -4 |O
3 eilute |~ |G

21 KLAUSIMAS

Pozicijos | 1 2 3 4 5 6 T 8 g |10 |11 |32

1 eilute A8

2 eilute =ALf Zf

3 eiluteée |-4¢

Apie 12 proc. mokiniy teisingai atliko tik vienos reikSmés skaiCiavimus, jie gavo po vieng taska.
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21 KLAUSIMAS

Pozicijos | 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 |10 |11 |32

1 eilute Ag

2 eilute ,1( _44

3 eilute L(

Visai neatlikinéjo arba pateiké originalius sprendimus daugiau kaip 41 proc. mokiniy.

21 KLAUSIMAS

Pozicijos |1 |2 [3|a |5 |6 | 7|8 |9 |10[11]12
leilute [42| V| w| 9| &3¢ |2 |y4|3 (2|4
2eilute | 3| 2|9 |w|ii|12] €5 9124
3eilute [42(V | w| 9| 8| 3|4 | 2| 3|w |5]|€

Nors Sio klausimo sunkumas ne itin didelis (39,67 proc.), bet didelé skiriamoji geba (76,15 proc.).
Taigi galima teigti, kad §is klausimas labai gerai diferencijavo mokinius.

PRAKTINIY UZDUOCIY REZULTATY KOKYBINE ANALIZE

Praktiniy uzduo¢iy tikslai

Pirmosios uzduoties (U1) tikslai. Patikrinti, kaip mokiniai dirba su tekstiniais failais (skaitymas,
raSymas), ar moka sudaryti sumos kaupimo algoritma, ar geba paraSyti paprasta programa darbui su
skaiCiais.

Antrosios uzduoties (U2) tikslai. Patikrinti, kaip mokiniai dirba su tekstiniais failais, kai duomenys
iraso tipo, ar geba praktiSkai panaudoti masyva su iraSo tipo duomenimis. [vertinti, kaip mokiniai geba
naudoti programose funkcijas ir procediiras, ar moka sudaryti sumos kaupimo algoritma.

1 lentelé. Programavimo mokymo turinys.

Algoritmai Duomeny struktiiros Programavimo kalba (Paskalis)
Sumos (sandaugos, kiekio, Sveikieji ir realieji skaiciai, Programos struktiira. Komentarai.
aritmetinio vidurkio) simbolio tipas, loginis tipas, Kintamieji.
skai¢iavimai. eiluté (integer, real, char, | Priskyrimo operacija, sakinys.
Didziausios (maziausios) boolean, string). Santykio ir loginés operacijos, salygos ir
reikS§més paieska. Tekstinis failas (Text). ciklo sakiniai.
DLVlomenl.{ sk;utymas i§ failo ir Vienmatis masyvas (array). Blokas begin ... end; .
raSymas { faila (duomeny keltis). [rasas (record). Procediira ir funkcija. Parametry ir
Duop.l.enq riki.av.ima.s. . Gebéjimas kurti nesudétingas argumenty sarasai.
Gebéjimas pritaikyti algoritmus duomeny struktiiras. Standartinés matematinés procedaros ir
konkrecioms duomeny funkcijos.
struktliroms. Procediiros ir funkcijos darbui su failais.

Programavimo aplinka. Struktiirinio (procediirinio) programavimo technologija. Testavimas. Programy
dokumentavimas. Dialogo organizavimo buidai. Programy raSymas (kultiira, stilius).

Ziniy sritis Démesio paskirstymas(%)
1. Duomeny struktary analizé ir kiirimas 20
2. Duomeny apdorojimo algoritmai 40
3. Programavimo kalbos konstrukcijos 10
4. Programavimo kalbos priemonés ir aplinkos 10
5. Programavimo technologijos 10
6. Programy derinimas, testavimas 5
7. Programavimo stilius, kultoira 5
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PRAKTINE DALIS
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100
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60 1

Kandidaty sk.

40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Taskai

1 pav. 2006 m. informaciniy technologijy valstybini brandos egzamina laikiusiy kandidaty
praktiniy uzduociy tasky pasiskirstymas

TESTAS IR PRAKTINE DALYS
35
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T 15 1
[
©
X 10
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Taskai

2 pav. 2006 m. informaciniy technologijy valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty
gauty tasky pasiskirstymas

Pateikiame pagrindinés sesijos valstybinio brandos egzamino praktinés uzduoties programavimo
srities temy pasiskirstyma.

2 lentelé. Programavimo srities praktinés uzduoties temy pasiskirstymas.

UZduoties numeris . Programos
pirma antra

UZduoties verté taSkais 17 33

Priskyrimo operacija, sakinys, paprasti kintamieji + +

Loginis kintamasis

Ciklas for + +

Ciklas while

Blokas begin end; + +

Salygos sakinys i £

Loginés operacijos (and, or, not)

Programos struktiira + +

Spausdinimas ekrane (Write, WriteLn procediiros)

Skaitymas i$ tekstinio failo + +

Masyvo duomeny tipas, masyvo tipo kintamasis +

Iraso (record) duomeny tipas +

Procediira, parametry sarasas, kreipinys +

Funkcija, parametry sarasas, kreipinys +

Skaiciy suma, sandauga (algoritmas) + +

Rasymas | faila + +

Pastaba. Patamsintais langeliais paZymeéta tai, kas gali biiti panaudota programoje, bet nebutinai.
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Pirmosios praktinés uZduoties analizé

Elektros grandinés varzos skaiiavimas
Maksimali tasky suma — 17 tasky.

I§ fizikos kurso zinome, kad lygiagreCiai sujungty laidininky bendra varza skaiCiuojama pagal

formule l = L+L+i+ ...+L, ¢ia R — lygiagreciai sujungty laidininky varza, Ry, R, ..., R, —
R R R, R,
atskiry laidininky varzos.

Nuosekliai sujungty laidininky bendra varza skai¢iuojama pagal formule R =R, + R, + ... + R,, Cia
R —nuosekliai sujungty laidininky bendra varza, Ry, R», ..., R, — atskiry laidininky varzos.

Parasykite programa, kuri apskaiciuoty grandinés bendra varza, kai granding sudaro viena ar
daugiau nuosekliai sujungty grandinés daliy; kiekviena grandinés dalis sudaryta i§ dvieju ar daugiau
lygiagreciai sujungty Zinomos varzos laidininky.

Programa turi skaityti duomenis i§ tekstinio Duoml.txt failo. Pirmoje failo eilutéje iraSytas
nuosekliai sujungty grandinés daliy skai¢ius (ne daugiau kaip 100). Po to atskirose eilutése surasyti
granding sudaranciy daliy duomenys: lygiagreciai sujungty laidininky skaicius (ne daugiau kaip 50) ir ju
varzy reikSmés.

Rezultata — apskaiCiuota grandinés bendra varza — programa turi jraSyti { Rez1. txt faila dviejuy
zenkly po kablelio tikslumu.

n

Pavyzdys
Duomeny failas Duomeny paaiskinimas Rezultaty failas
3 Nuosekliai sujungty grandinés daliy skaicius: 17.08
2 15 41 pirmoji grandinés dalis (dvi varzy R) ir R, reikSmés),
4 1 2 3 4 antroji grandinés dalis (keturios varzy Rs, Ry, Rs ir Rg reikSmés),
3 22 11 24 trecioji grandinés dalis (trys varZy R,, Rg ir Ry reik§més)
Rl 1
R7| 2o
Ril15 Ra[
Rl 11
Rol 47 Rs[ 3
Rq 24
Pirmoji grandinés dalis Rs 4 - . .
Tracioji grandinés dalis
Antroji grandinés dalis
Skaiciavimas:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) . .
L=—+—; L=—+—+—+—; L;=—+—+— — grandinés daliy laidumy
R, R, R, R, R, R R, R, R,
skai¢iavimas,
I 1 .
R =—+—+— — grandinés bendra varza.
L L, L

Programa irasykite i kietojo disko kataloga C:\Egzaminas, suteikdami failui varda pagal $ablona
ROI 1.pas (raidé ir pirmieji du skaitmenys (0/) — jusu darbo vietos Zymé, atskiras skaitmuo (/) —
praktinés uzduoties eilés numeris). Kitaip ivardyti failai nebus vertinami.

Gavg savo darbo vietos Zyme pazymeéta diskeli, nepamirskite i ji nukopijuoti programos failo.
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Programos vertinimas

Kas vertinama Taskai

Tinkami programos darbo rezultatai 6
Duomeny skaitymas i$ failo 2
Lygiagreciai sujungty varzy grandies bendros varzos reikSmés skaiciavimas 3
Visos grandinés varzos skai¢iavimas 2
Programos struktiira 1
Rezultaty surag§ymas i faila 1
Programavimo stilius 2

IS viso 17

Mokiniy programy pavyzdziai pateikti priede.

Pateikty vertinimui programy analizéje daugiausia démesio skiriama panaudotoms duomeny
struktiiroms, nes nuo ju sudétingumo priklauso programos apimtis, sudétingumas, i§ dalies algoritminé
bazé. Nagrinétos ne visos programos. Vertinimo metu vertintojai sudaré sarasa programy, kurias verta
nagrinéti kaip tipiskas (i§ 997 programy, uz kurias skirta bent po viena taska):

3 lentelé. Mokiniy programose naudotos duomeny struktiiros.

Mokiniy programose naudotos duomeny struktiiros Vertlnt?vj.q atrinkty mokqu p-rogr.a n.lq
skaiCius apimtis baitais
Paprasti kintamieji 32 473-1675
Vienmatis masyvas 129 574-3123
Dvimatis masyvas 48 6002767
[raso duomeny tipas 64 632-2883
,,Abrakadabra“ tipo programos 38 861882
1§ viso 311

Uzduoti sudaro trys dalys:

* duomeny skaitymas;

* skai¢iavimai;

* rezultato spausdinimas.

Duomeny skaitymas. Duomenims saugoti panaudoti duomeny tipai:
* paprasty kintamyju rinkinys;

* vienmaciai masyvai,

* dvimatis masyvas;

* masyvai su jraso tipo elementais.

Skaiciavimai:

* duomeny skaitymas ir skai¢iavimai sujungti;

¢ visos trys dalys programuojamos atskirai.
Programos strukttra:

* visi veiksmai surasyti pagrindinéje programoje;
* procediiros raSomos kiekvienai i§ daliy;

* midri.

Uzduoties salygoje nebuvo jokiy programos struktiiros, duomeny tipuy ir uzduoties algoritmo
(sprendimo btido) apribojimy. RaSydami programas, mokiniai galéjo pasirinkti tokia realizacija, kuri
jiems buvo priimtiniausia.

Sios uzduoties programas vertinti buvo sunkiausia, nes jose buvo panaudota viskas, kas tik jmanoma,
iSskyrus dinamines duomeny struktiiras, t. y. neapsiribota vien modulio turinio medziaga. Vienai i§
programy buvo panaudota rekursiné funkcija laidininko dalies varzai skaiciuoti. Programy apimtis nuo 40
eiluciy iki keliy Simty.

Tokios uzduoties pranasumas tas, kad mokinys gal¢jo laisvai rinktis, galé¢jo rasyti programa
pasinaudodamas tuo, ka geriausiai zino ir moka. Bloga yra tai, kad turédami pasirinkimo laisvg maziau
igude mokiniai rinkosi sudétingesnius ir painesnius sprendimo kelius. Jie nesugebéjo ivertinti pasirinkty
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sprendimo keliy, suvokti ju sudétingumo. Nedidelé dalis mokiniy neturéjo elementaraus
matematinio pasiruosimo, nesuvokeé paprasty trupmeny.

Vertintojams §ios uzduoties programas buvo labai sudétinga vertinti, ypac jeigu jose buvo nedideliy,
nelogisky klaidy. Labai sudétinga buvo suvokti, koki sprendimo kelig pasirinko mokinys, kodé¢l ir kaip
vartoja pasirinktas duomeny struktiiras ir atitinkamus kintamuosius. Gerai, kad vertintojai buvo igude
programuotojai, zinantys sudétingas duomenuy struktiiras ir ju panaudojimo subtilybes.

Ateityje sillome nurodyti, kokias priemones galima naudoti uzduoties programoje, ir neleisti naudoti
priemoniy, kurios néra numatytos modulio turinyje. Tuomet dauguma mokiniy rasys paprastesnes
programas, jose liks maziau klaidy, o vertintojai greiciau jas jvertins.

Sios uzduoties salygoje reikéjo nurodyti, kad mokiniai nenaudoty jokiy masyvy bei jrasy.

Lenteléje pateikiama statistika programuy, kurios buvo jvertintos nuo 0 iki 8 tasky. Tuos taskus buvo
galima surinkti, jeigu programa ir visiskai neteisinga.

4 lentelé. Mokiniy programy jvertinty nuo 0 iki 8 tasky statistika.

Gauti taskai 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Programos tekstas (kiekis) 167 25 26 47 37 58 67 45 38
IT testas (maks. tasky) 23 19 20 23 20 23 21 23 23
Prvogramavlmo testas (kai IT maks. 3 2 7 12 3 10 14 12 11
tasky)
I viso (IT + PrT + Ul) 31 28 29 38 27 38 41 42 42

Neteisingos programos

Tai logiskai menkai susiety sakiniy rinkinys (Zr. programas priede P1, P2, P3, P4, P5): matematiné
uzduoties dalis (formulés) buvo nesuprasta; keletas mokiniy keité formules savomis, kurios buvo
neteisingos.

Nesuprasta uzdavinio esmé. Programuotas konkretus uzduoties variantas, kuris buvo pateiktas
uzduotyje kaip kontrolinis pavyzdys. Tai trys lygiagreciai sujungty varzy laidininko dalys: 2 varzos, 4
varzos ir 3 varzos. Varzy reikiméms saugoti buvo skelbiami 9 kintamieji. Siems kintamiesiems reik§més
buvo:

— suteikiamos priskyrimo sakiniais — konkrecios i§ uzduoties pavyzdzio;

— skaitomos dialogu ir jvedamos klaviatiira;

— skaitomos i§ failo. Jeigu faile biity uzduoties pavyzdzio kontroliniai duomenys, tuomet rezultatas
bty sutapes su pateiktu uzduotyje kontrolinés uzduoties atsakymu.

Taskai buvo skiriami uz atskirus punktus, kurie atitiko vertinimo kriterijus: faily paruosimas darbui,
kintamuyjy aprasymas, programavimo kultiira ir pan.

Programos, kuriose panaudoti tik paprasti kintamieji

Tai trumpiausios ir racionaliausios programos. Dauguma juy paraSytos kaip pagrindiné programa.
Programy pavyzdziai pateikiami prieduose P6, P7.

Dalis programy yra paprastesnés struktiiros. Siekiant iSvengti ciklas cikle situacijos, vienos
laidininko dalies laidumui arba varzai skaiCiuoti paraSoma funkcija arba procedura. Programy pavyzdziai
pateikti prieduose P8 ir P9.

Nemokéta spausdinti duomeny su formatais. Pavyzdziui, vietoje WriteLn(rez, R:8:2); raSo sudétinga
programos fragmenta:

temp2 := Trunc(Round(R * 100); // Cia temp?2 ir sot yra sveikojo tipo kintamieji
sot := temp2 mod 100;

Write (rez, temp2 div 100, ."); // Cia rez — rezultaty failo kintamasis

if sot < 10 then Write(rez, 0);

WriteLn (rez, sot);

Keista situacija. Toks atskiry daliy (sveikosios, tasko, trupmeninés) iS§skaidymas ir iSvedimas atskirai
rodo, kad mokinys pakankamai kvalifikuotas. Tad kodél nemoka parasyti iSvedamos reikSmés formato?
Uzduociai skirtas laikas ribotas ir ji reikia taupyti.

Tipiska klaida yra sumos kaupimo kintamiesiems veiksmu pradzioje nepriskirti nulio. Dauguma
Paskalio kalbos kompiliatoriy valo integer ir real tipo kintamyjy atminties sriti, priskirdami nulj,
taCiau tai néra visiems kompiliatoriams biitina taisyklé. Tai gali biiti nepataisoma klaida, jeigu kintamasis
jau buvo panaudotas. Visuomet biitina pa¢iam programuotojui pasirtipinti kintamyjy reik§Smiy pradine
biisena.

Panasiy situacijy programose yra ne viena.
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Mokiniai, kurie tik susipazing su programavimu, savo programose tarpinius ir galutinius
rezultatus spausdina ekrane. Yra ir tokiy, kurie spausdina pradinius duomenis. Vertinant programas, tokie
sakiniai buvo ignoruojami, nors struktiriniu pozitriu tai nereikalingas balastas ir vertinant programos
struktiirg turéty biiti skiriama maziau tasky.

Yra programy, kuriose tikrinama, ar teisingi duomenys. Labai daZznai buvo tikrinama, ar duomeny
faile néra daugiau duomeny, nei uzduotyje nurodytas maksimalus galimas duomeny skaicius, nors
uzduotyje buvo pasakyta, kad duomenys yra teisingi ir ju tikrinti nereikia.

Programose pasitaiké labai neracionaliy sakiniy grupiy, kaip pvz., tokiu:

suml:= 0;
suml:= 1/s;
sum:= sum + suml;

Per ilgi kintamyjy vardai. Dél to nepasidaro aiSkiau, tik raSant programa ilgiau gaiStama.
Pavadinimuose nerekomenduotina vartoti pabraukimo briiksnelj, nes jis sunkiau pastebimas. Tikslinga

vardus klijuoti, vardus, esancius kintamojo vardo viduje pradéti didziaja raide, pvz.:
in file, out file T text;

count, i : integer;

resistance full,

resistance block,

resistance : real;

Kodél varzai zyméti netinka fizikoje vartojama raidé R? Ji ir uzduotyje yra. Netikslinga uzduotyje
esanciy vardy keisti kitais. Tai klaidy $altinis.

Ne viena buvo programa, kurioje visi veiksmai apiforminami procediira, o pagrindinéje programoje
lieka vienintelis kreipinio i ta procediira sakinys, kurj sudaro vienas zodis (procediiros vardas). Kodél taip
daryta, neaisku.

Labai jdomus vienos programos algoritmas. Uzduotyje pateiktos formulés mokiniui nepatiko, todél
jis skai¢iavimus organizavo pagal principa ,,visuomet yra laidininko dalis, sudaryta i§ dviejy lygiagreciai
sujungty varzy®“. SkaiCiavimuose autorius laiko, kad visuomet lygiagreciai sujungtos tik dvi varZos:
pirmoji ir antroji, po to ju atstojamoji ir tre€ioji, vél Siy atstojamoji ir ketvirtoji, ir t. t. Tai visiskai
teisingas algoritmas, taciau sudétingesnis. Tai rodo, kad uzduotyje pateikiamas matematinis uzdavinio
sprendimo budas daliai mokiniu nepriimtinas, nors jis ir paprastesnis. Programos pavyzdys pateiktas
priede P10.

Yra programy, kuriose nurodytas daliy skaiCius pirmoje failo eilutéje nuskaitomas, bet
nenaudojamas. Skaitoma iki failo pabaigos, vartojant funkcija:

Eof (fd); // f£d - duomeny failo kintamasis

Analogiskai yra su duomenimis, skaitomais i$ eiluciy. Pirmasis skai¢ius ignoruojamas (perskaitomas,
bet nenaudojamas) arba priimamas kaip varza (o tai jau klaida). Skaiciai skaitomi iki eilutés galo,
vartojant funkcija:

EoLn (fd); // fd - duomeny failo kintamasis

Programos, kuriose panaudoti vienmaciai masyvai

Daugumoje tokiy programy yra sukuriamas vienmaclio masyvo tipas ir jis panaudojamas
kintamiesiems bei procediiry (funkciju) parametrams skelbti. Yra programy, kuriose vartojamos lokalios
masyvo duomeny struktiiros. Esant nesudétingos struktiiros vienmaciams masyvams, taip daryti néra
klaidinga, taciau nerekomenduotina.

Daugumoje programy masyvai skelbiami globaliais. Skirtingose programose juy yra nuo 1 iki 5.

Programos, kuriose vartojami daugiau kaip 4 masyvai, pagrindiné klaida yra nemokéjimas susieti
juose saugomuy reikSmiy tiek pagal prasmg, tiek pagal sarasy indeksinj atitikima.

Tipiskas veiksmy su masyvais pavyzdys:

ReadLn( F, n); // Skaitomas laidininko daliy skaicius
for i := to n do begin

Read (F, k); // Skaitomas dalies varzy skaicius

for 3 := 1 to k do // Skaitomos vienos dalies varZu reik3més

Read(F, A[Jj]);

ReadLn (F) ;

L[i] := DaliesLaidumas (A, k); // Funkcija graZina dalies laidumo reik3me
end;

Dalis mokiniy savo programose perskaityty reikSmiuy n ir k nenaudoja, ciklus keicia i tokius:

while not Eof (F)
while not EoLn (F)
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Nesuprantama, kodél nemaza dalis mokiniy vietoje vieno sakinio
Read(F, A[i]1):

vartoja du:
Read (F, x):
Ali] := x;
Arba, skai¢iuodami dalies laiduma, du sakinius
Read (F, x);
L:=L+1/ x;

keicia { tris:
Read (F, x);
X =1/ x;
L : L + x;
Laidumo nereikéty zyméti mazaja raide 1, kuria po to sunku atskirti nuo vieneto 1 ir dél to galima
padaryti klaidy. Mokiniai turi atsakingiau rinktis simbolius kintamiesiems Zyméti.

Masyvo naudojimo variantai
Variantas A. Programa pateikta priede P11.

Skaitliukai | S1 | s2 | s3 | s4 | ... ] sn |
| Iv—l | I |
R [Riy [Ry [Rs [ ... [Risi [Ry [Ry |... [Rop [Ry [Ryy [.. [Rus | |
Cia S1, S2, ..., Sn yra laidininko lygiagre¢iy daliy varzy skaiGiai. Masyve R saugomos visy laidininko

varzy reikSmés: pirmos dalies, po to antros, trecios ir t. t.

Variantas B. Programa pateikta priede P12,

RLR | R [ R [ ... [ Rn | | | | | | | |

Ll L [ [ .. [Lm ] | | | | | | [ ]

Varzy masyve saugomos tik vienos lygiagrec¢ios dalies varzy reikSmés. Veiksmai organizuojami taip:
vienos dalies varzy reikSmeés skaitomos { masyva R, skai¢iuojamas tos dalies laidumas (arba skai¢iuojama
atstojamoji varza). Po to | masyva R skaitomos antros dalies varzy reikSmés ir skai¢iuojamas laidumas
(varza). Baigus nagrinéti visus duomenis, masyve R liecka paskutinés dalies varzy reik§més, taciau
masyve L yra visos laidumo reikSmés (arba atstojamosios varzos). Lieka pagal duomenis masyve L rasti
laidininko varza. Taigi, tokio tipo programose skaiCiavimai perskirti i dvi dalis: skaityma duomenis
laikant daliniais rezultatais ir galutinio rezultato skai¢iavima.

Variantas C. Programa pateikta priede P13.

AlLS | S [ s | .. | snf | | | | | | | | |
R&[ R [ R | R | .. [Rk] | | | | | | | | |
Re[ R | Ry [ Ry [ .. [ Rn | | | | | | | | | |

Masyve A saugomi laidininko daliy varzy skaiciai (kiek kurioje dalyje yra varzy). Vietoje masyvo
galima paraSyti paprasta kintamaji ir programa dirbs be jokiy kity keitimy. Masyve Rd saugomos vienos
dalies varzy reikSmés (kaip ir var. B). Masyve Ry suraSomos daliuy varzos. Atskiru ciklu susumuojami
masyve R saugomi skaiciai. Tai ir yra laidininko varza.

I§ failo skaitomas pirmasis skaicius N (laidininko lygiagreciy daliy skaicius)

i=1,N

i-os dalies varzy reik§més skaitomos i§ failo i masyva 4 (k). Cia k — varzu skaicius dalyje.
Lol
Dalies laidumo skaic¢iavimas L[i]= z—
1 AlJ]
1
[£]

J

Skai¢iuojama laidininko varza R =

'MZ
B~

I
—_

Spausdinamas rezultatas R.
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Variantas D. Programos pateiktos prieduose P14, P15, P16.
Masyve saugomos laidininko atskiry daliy laidumy reikSmés.

Ll [ [ L [ [ Lm | | | | | | | |

Arba masyve laikinai gali biiti saugomos vienos laidininko dalies varzy reik§més. Labai daznai tokiu
atveju masyvas visiskai nereikalingas, nes varzy reikSmeés i§ karto panaudojamos skaic¢iavimuose.

Variantas E. Programa pateikta priede P17.
Viename masyve saugomos visy laidininko daliy varzy reikSmés, to paties masyvo gale suraSomos tu
daliy laidumy reikSmés. Atskirame masyve suraSomi kiekvienos laidininko dalies varzy skaiciai

(skaitliukai). GraZios programos pavyzdys yra priede P18.

Programos, kuriose panaudoti dvimaciai masyvai

A. Dvimatis masyvas naudojamas lygiagreciy daliy varzy reik§méms, paverstomis laidumu, saugoti:
pirma eilut¢ — pirmos dalies, antra eiluté —
antros dalies ir t. t. Kick kurioje dalyje yra [0.026 [ 2.08 | 0.045 | | |
varzy, neiSsaugoma. Veiksmai atliekami i§
karto,  todél  masyvai yra  fiktyvis
(momentiniai), tolesniems veiksmams
nereikalingi. Tai paprasty kintamyjy pakaitalas,
be reikalo darantis programa sudétingesng.
Vienmaciame masyve saugomos laidininko
dalies laidumo reik§més, kurios skai¢iuojamos duomeny ivedimo metu. Tuo paciu metu tie laidumai
perskai¢iuojami i dalies varzas, kurios sumuojamos. Programos pavyzdys pateiktas priede P19.

1/15 | 1/41
1/1 1/2 1/3 | 1/4
1/22 | 1/11 | 1/24

B. Duomeny skaitymas ir skai¢iavimai atskirti | 2 | 4 | 3 | | |
ir daznai apiforminti atskiromis 15 | 41
procediiromis. Dvimacio masyvo eiluté 1 2 3 4
skirta vienos dalies varzy reikSméms 22 | 11 | 24

saugoti, o varzy skaiCiai (skaitliukai)
suraSomi vienmacliame masyve. Po to
skai¢iuojamas kiekvienos dalies laidumas ir
iSsaugomas atskirame vienmaciame
masyve. Jo reik§més i§ karto panaudojamos laidininko varzai rasti, taigi tas masyvas nebitinas.
Vietoje jo gali buti panaudotas paprastas kintamasis. Programos pavyzdys yra priede P20.

[0.026] 2.08 | 0.045 ] | |

C. Dvimacio masyvo eilutés skiriamos, kaip ir ankstesniu atveju, daliy varzy reikSméms saugoti. Tik jos
suraSomos nuo antro stulpelio, o pirmame
stulpelyje yra skaitliukas, rodantis kiek toje
dalyje yra varzy. Kitaip tariant, masyvo > T15 T a1
eilut¢je  saugomi failo vienos eilutés 1 1 > 3 2
dpom-enys. Klt}l velksmu yra 's.kaléluOJany 3 122 11 1 24
kiekvienos dalies laidumai ir jie surasomi
vienmaciame masyve. Paskutiniu ciklu yra
skaiCiuojama laidininko varza. Kadangi visi
veiksmai atskirti, tai masyvai iSnaudojami pagal paskirti. Visi duomenys ir tarpiniai rezultatai
iSsaugomi ir gali biuti panaudoti. Tai profesionalus poziiiris, sudarantis galimybg programa
modifikuoti, papildyti naujais veiksmais. Zinoma, per egzaming taip elgtis netikslinga, nes néra
taupomas laikas. Programos pavyzdys pateiktas priede P21.

[ 0.026 [ 2.08 | 0.045 ] | |

Pasitaiké programy, kuriose dvimatis masyvas naudojamas truputi kitaip, taCiau tai atskiri atvejai.
Dauguma S$iy programy buvo klaidingos. Nezinant, kiek kurioje dalyje yra varzy reikSmiy (neiSsaugo),
toliau mokiniai nagrin¢ja masyve kiekvieno elemento reikSme: jeigu reik§meé nulis, tai varzos néra, jeigu
ne, — yra. Tuomet pamir§tama skaiCiuoti, o kiek ty varzy yra. Pasitaiké programuy, kuriose panaudoti du
dvimaciai masyvai. Pirmame surasytos varzy reikSmés, antrame — laidumai.
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Programos, kuriose panaudoti masyvai su jraso tipo elementais

Tipiné duomeny tipo struktiira tokia, kaip parodyta priede P22 pateiktame programos pavyzdyje:

type

Tvarzos = array [ 1..50 ] of real;

TLaidininkai = record
Lskaicius : integer; // Varzy skai¢ius vienoje dalyje
Varzos : Tvarzos; // Vienos dalies varzy reik§més
Bvarza : real; // Dalies laidumas
end;

Tdalys = array [ 1..100 ] of TLaidininkai;

var Dskaicius : integer; // Lygiagre¢iy daliy skaicius laidininke
Vvarza : real; // Laidininko varZa (rezultatas)
Dalys : Tdalys; // Duomenys apie laidininka

Jeigu programoje duomeny skaitymas yra atskira procediira, tai skai¢iavimai atlieckami visi i$ karto.

Yra programy, kuriose skelbiami vienmaciai skai¢iy masyvai, taCiau arba jie nenaudojami, arba
neteisingai naudojami. Tokiy programuy nedaug. Dauguma programuy teisingos, taciau pasitaiko ir
neesminiy klaidy. Panasios teisingos programos pavyzdys pateiktas priede P23. Beje, Sioje programoje
autorius komentarais iSreiské nepasitenkinima, kad uzduotyje pateiktos formulés yra neteisingos. Parasé
savo nuomong, taciau programavo pagal uzduoti (tai pagirtina, nes vykdo uzduoti; litidna, kad fizikos
zinios silpnokos).

Tipiné profesiné (ne programing) klaida programose yra duomeny tipo lokalus skelbimas. Tai
priimtina, kai tokio tipo yra tik vienas vienintelis kintamasis. Dauguma kompiliatoriy tokius tipus priima
kaip unikalius ir tik esant vienmaciam masyvui struktliros yra palyginamos. Visais Kkitais atvejais
priimama, kad tai yra skirtingo tipo kintamieji. Pavyzdziui:

var A : array[l..100] of TLaidininkai;
B : array[l..100] of TLaidininkai;

Kintamieji A ir B yra skirtingo tipo (ju elementai — vienodo tipo). Visuomet patartina sukurti
duomeny tipa, po to ji naudoti aprasant kintamuosius.

Yra programy, kuriose irasa sudaro vienas masyvas, pvz.:
type mas dalis = array[1l..100] of real;

dalis = record
mas : mas dalis;
end;
masyvas = array[l..100] of dalis;

Cia i§ esmés yra pasléptas dvimatis masyvas. [rasas — tik papildomas nereikalingas apgaubimas.
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Antrosios praktinés uZduoties analizé

Kelioné
Maksimali tasky suma — 33 taskai.

Tarp Vilniaus ir Klaipédos kursuojan¢iam autobusui reikia sudaryti grafika. Zinomi atstumai tarp
stoteliy, autobuso iSvykimo i§ Vilniaus laikas (valandos ir minutés) ir vidutinis autobuso greitis.
Autobusas | Klaipéda atvyksta ta pacia para.

Greitis, laikas ir atstumas yra susieti formule v = s / t; ¢ia v — vidutinis greitis, s — atstumas, t
— laikas, sugaisStas nuvaziuoti tam atstumui.

ParaSykite programa autobuso atvykimo j stoteles laikui apskaifiuoti. Skaic¢iavimus atlikite
vienos minutés tikslumu. Laikykite, kad autobusas stotelése nesugaista laiko.

Programa turi skaityti duomenis i$ tekstinio Duom?2 . txt failo. Pirmoje failo eilutéje yra 4 skaiciai:
marsruto stoteliy skai¢ius, autobuso vidutinis greitis, iSvykimo i§ Vilniaus valanda ir minutés. Stoteliy yra
ne daugiau kaip 100.

Tolesnése eilutése surasSyti duomenys apie stoteles. Kiekvienoje eilutéje yra stotelés pavadinimas,
uzraSytas nuo eilutés pradzios, ir atstumas nuo ankstesnés stotelés. Greitis skai¢iuojamas kilometrais per
valanda, atstumai — kilometrais. Pavadinimui skirtos pirmos 15 eilutés poziciju.

Pavyzdziui, Elektrénai nuo Vilniaus yra per 50,5 km, Ziezmariai nuo Elektrény — per 20 km.

Rezultatus programa turi jrasyti i failag Rez2.txt: kiekvienoje eilutéje turi biiti pateiktas stotelés
pavadinimas, kuriam skiriamos pirmos 15 eilutés pozicijy, ir autobuso atvykimo i stotele laikas kaip
nurodyta rezultaty failo pavyzdyje (po valandy skaiciaus paliekamas vienas tarpas ir raSomas
sutrumpinimas val ., vél vienas tarpas, minuéiy skaicius ir dar po vieno tarpo — sutrumpinimas min. ).

Duomeny failo Duom?2 . txt pavyzdys Rezultaty failo Rez2 . txt pavyzdys

& 70 10 15 Elektrénai 10 <wal. 58 min.
Elektrenai 50.5 fiefmariai 11 wal. 15 min.
Ziegmariai z0 Eaunas 11 wal. 34 min.
Kaunas 22.35 Raseiniai 12 wal. 43 min.
RaS?lnla} g0 Ervikalnis 13 wal. O min.
Rryzikalnis =0 Klaipeda 14 val. 26 win.
Elaipeda 100.5

Privalomi reikalavimai:

= Duomenis ir rezultatus saugoti masyve (masyvuose) su iraso tipo elementais.

=  Sukurti ir panaudoti procediira duomenims skaityti { masyva su jraso tipo elementais.

= Sukurti ir panaudoti procediirg skai¢iavimams.

= Sukurti ir panaudoti procediira rezultatams irasyti i faila.

= Programoje panaudoti funkcija, skai¢iuojancia laika (minutémis), per kurj autobusas nuvaziuoja

nurodyta atstuma:
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;

¢la atstumas — autobuso nuvaziuotas atstumas kilometrais, greitis — autobuso vidutinis greitis
kilometrais per valanda.

Programa irasykite i kietojo disko kataloga C:\Egzaminas, suteikdami failui varda pagal Sablona
ROI 2.pas (raidé ir pirmieji du skaitmenys (0/) — jusu darbo vietos Zymé, atskiras skaitmuo (2) —
praktinés uzduoties eilés numeris). Kitaip jvardyti failai nebus vertinami.

Gave savo darbo vietos Zyme pazyméta diskelj, nepamirskite i ji nukopijuoti programos failo.
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Programos vertinimas

Kas vertinama Taskai
Tinkami programos darbo rezultatai 12
Pagrindiné programa 3
Programos Duomeny skaitymo i$ failo { masyva procediira 4
tekstas Rezultaty skai¢iavimo procediira 4
Rezultaty raSymo i failg procediira 4
Duomeny tipai ir struktiiros, kintamyjy aprasSymas 4
Programavimo stilius (raSybos taisyklés, komentarai, prasmingi vardai, programos >
struktiiriSkumas)
IS viso 33

Sios uzduoties programa turi apribojimuy. Jy tikslas — i3siaiskinti, kaip mokiniai geba panaudoti
procediiras ir funkcijas, kaip moka struktirizuoti programas, kurti duomenuy struktiiras. Uzduotis
nereikalauja specialiy matematikos ziniy. SkaiCiavimuose yra peréjimas nuo realiyju skaiciy prie
sveikyjy. Realiuosius skaiCius paversti sveikaisiais galima dviem biidais (funkcijos Round, Trunc).
Kadangi ju darbo rezultatai skirtingi, uzduoties autoriai pateiké funkcija Laikas, siekdami suvienodinti
gaunamas reik§mes. Cia panaudota funkcija Trunc. Viskas bity gerai, jeigu funkcija Trunc dirbty
korektiskai. Pagal apraSyma ji turi atmesti realiojo skaiCiaus trupmening dali. Pasirodo, kad taip ji dirba
Turbo Paskalio versijose. FreePascal, Delphi (konsolinis ir komponentinis darbo variantai), Lazarus
sistemose $i funkcija dirba nekorektiskai. Tai paaiSkéjo pasibaigus egzaminui. Pavyzdziui:

a Trunc(a) a Trunc(a) a Trunc(a) a Trunc(a)
0.500 0 23.990 23 50.010 50 150.010 150 159.990 159
0.510 0 24.000 24 50.990 50 150.990 150 160.000 159
0.990 0 24.010 24 51.000 50 151.000 150 160.010 160
1.000 1 24.990 24 51.010 51 151.010 151 160.020 160
1.990 1 25.000 25 51.990 51 151.990 151 160.990 160
2.000 2 25.010 25 52.000 51 152.000 151 161.000 160
2.010 2 25.990 25 52.010 52 152.010 152 161.010 161

Cia raudonai pazymétos eilutés, kuriuose funkcijos darbo rezultatas neteisingas. Tagiau ne visuomet,
pereinant prie naujos sveikojo skaiCiaus reikSmés, rezultatas biina klaidingas. Tai pazyméta mélynai.
Eksperimentui panaudotas toks tekstas:

program TruncDarbas;

var a : real; fr : text;
begin
Assign(fr, 'TruncDarbas.txt'); Rewrite(fr);
a := 0.5;
while a < 170 do begin
WriteLn(fr, a : 7:3, ' ', Trunc(a));
a :=a + 0.01;
end;
Close(fr);
end.

Vertindami U2 programas, vertintojai visur mokiniy panaudotas funkcijas Round pakeité { Trunc.
Nors uzduotyje buvo nurodymas vartoti Trunc, tac¢iau dalis mokiniu tai ignoravo. Pasirinkg kita
skai¢iavimo algoritma, jie su Round gavo teisingus rezultatus pavyzdiniam duomeny rinkiniui, o su
Trunc — neteisingus. Rezultaty jvairove priklausé nuo paklaidy, kurios kaupési nevienodai, priklausomai
nuo pasirinkto algoritmo. Vertintojai dél Sios situacijos tasky, skiriamy uz programa, nemazino.

Mokiniy programose vyrauja du visiskai skirtingi algoritmai ir ju modifikacijos.

Pirmasis algoritmas. SkaiCiuojamas stotelés atstumas nuo Vilniaus. Tai paprastas skai¢iy sumos
kaupimo algoritmas. Po to, panaudojant uzduotyje nurodyta funkcija

function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer; ,
buvo suskaiiuojamas laikas minutémis, per kuri automobilis jveiké kelia nuo Vilniaus iki

konkrecios stotelés. Pasivertus automobilio i§vaziavimo laika minutémis, gaunamas atvykimo i stotelg
laikas. Lieka gauta rezultata pakeisti valandomis ir minutémis, pavyzdziui:
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startasMin := valStartas * 60 + minStartas; // I§vaZiavimo laikas i§ Vilniaus minutémis.
laikas := Laikas(s, Vv); // Cia s — atstumas nuo Vilniaus, v — vidutinis greitis.
atvaziavo := startasMin + laikas; // Atvaziavimo laikas { stotel¢ minutémis
valandos := atvaziavo div 60; // Atvaziavimo { stotel¢ valanda
minutés := atvaziavo mod 60; // Atvaziavimo | stotel¢ minuté

Antrasis algoritmas. Skai¢iuojamas laikas, per kurj buvo nuvaziuotas atstumas tarp gretimy stoteliy.
Po to $is laikas pridedamas prie atvaziavimo laiko { ankstesng stotele. Siuo biidu skai¢iuojant kaupési
paklaidos, nes kiekvienas atvykimo i stotel¢ laikas buvo skaiciuojamas, ver¢iant gautas minutes sveikuoju
skai¢iumi. Be to, Siuo biidu parasytos programos buvo didesnés apimties ir jose buvo daug daugiau
klaidy. Ypa¢ tose, kuriose valandos ir minutés buvo skai¢iuojamos atskirai ir sumuojamos atskirai. Sis
biidas neracionalus. Tai rodo, kad rinkdamiesi sprendimo biida mokiniai nepagalvoja, kad yra ir kity,
paprastesniu.

Mokiniai, kuriy pirmos uZzduoties programos buvo neteisingos, tik i§ dalies paraSytos, antros
uzduoties taip pat buvo neteisingos, egzaming i§laiké surinke reikiama skaiciy tasky tik i$ testo.

Pagal duomeny tipa programas, kurias vertintojai atrinko vertinimo metu, galima suskirstyti { tokias
grupes:

* visiSkai klaidingos programos;

* nenaudojamas jraSo duomeny tipas;

* suvienu jraso duomeny tipu;

* sudviem iraSo duomeny tipais;

* su trimis ir daugiau jraso duomeny tipais.

Programose minutés perskai¢iuojamos i valandas ir minutes dviem biidais: panaudojant operacijas
div ir mod ir jy nenaudojant. Tuo atveju yra rasomi papildomi ciklai, kuriy metu atimingjama i§ bendro
minuciy skaiciaus po 60 (vertimas i valandas). Tais atvejais, kai skaiciavimai vykdomi valandomis ir
minutémis, tokie vertimai kelis kartus reikalingi, todél programos apimtis labai padidéja.

Visiskai klaidingos programos

Programy, kurios i§ esmés yra klaidingos nenagrinésime. Pagrindines klaidas kitose programy
grupése aptarsime toliau (ne visos tokios programos buvo teisingos). Ne visos Sios grupés programos
buvo jvertintos nuliu tagky. Siek tick tasky buvo skirta uz programos stiliy, rasybos taisykliy i$manyma ir
pan. Kadangi i§ klaidy mokomasi, kelios programos pateikiamos, kaip pavyzdziai priede P24 — P28.
Keletas ,,perliuky‘ i§ ty programuy:
type stotel = record [1..100] of real;

type km = 1..200 of real;

type duomenys : record of integer;

type pav : string array [0..15] of char;

type mas : array [1..duom]; // Programoje duom skelbiamas failo kintamuoju
const D : 'Duom2.txt’ : text;

const array : [1..100];

Nenaudojamas jraso duomeny tipas

Nemokantys jraSo duomeny tipo rasé programa kurdami daug vienmaciy masyvy, maziausiai tiek,
kiek yra skirtingo tipo informacijos. Pavadinimus saugojo eilu¢iy (string) tipo masyve (pvz., P29),
atstumus, laikus — skaiiy masyvuose. Paprastai, tokiose programose néra procediiry ir funkcijy arba
raSomos ne tos, kurios yra uzduotyje. Jeigu nekreiptume démesio i tai, kad rezultatai spausdinami ekrane,
failai neuzdaromi, programos nestruktiirizuotos ir labai netvarkingos, dalis programy visus veiksmus
atlieka teisingai. Tokios programos — tai mokymo pasekmé, kai programavimo kultiirai, strukttrizacijai
neskiriama démesio, kai pamokose tenkinamasi tik galutiniu rezultatu: nesvarbu kaip programa parasyta,
svarbu kad ji veikia teisingai. Uzduotis gali buti sékmingai sprendziama ir nenaudojant jokiy masyvy.
Tokiu pavyzdziu gali biti programa P30. Cia labai sudétingai minutés veréiamos valandomis ir
minutémis, taciau visi veiksmai i§ esmés teisingi. Keista, kad nemokéta is failo eilutés skaityti zodzio ir
skaiciaus. Skai¢ius skaitomas kaip simboliy eiluté, po to ji verciama skai¢iumi panaudojant procediira
Val. Pats mokinys nemoka raSyti procediiras ir funkcijas, taCiau pagirtina, kad uzduotyje nurodyta
funkcija teisingai naudoja. Programa P31 paraSyta analogiskai. Joje yra viena klaida: kintamajam s
(sumuojami atstumai) pradzioje nesuteikiama nuliné reik§mé. Galima itarti, kad ja parasé mokantis
programuoti mokinys, taciau jam neliko laiko sukurti reikalaujamas procediras ir funkcijas.

Su vienu jraso duomeny tipu

Kaip ir tikétasi, daugumoje programy buvo kuriamas vienas jraSo duomeny tipas, kuriame buvo
numatyti laukai duomenims ir rezultatams saugoti. Dauguma tam sukiiré viena masyvo tipa su iraso tipo
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elementais. Pirmos duomeny failo eilutés duomenims saugoti skyré keturis paprastus
kintamuosius. Kintamyjy vardai prasmingi, taciau pasitaiké abstrakéiy pavadinimy, kurie ne visuomet
paaiskinami komentarais. Kai kuriems kintamiesiems Zyméti vartojami angliski zodZziai, kuriy prasmé
neaiskinta (pvz.: City, h, H, FindTime, readFile, Writefile). Tai rodo Zema programavimo kulttra.

Yra programy, kuriose kuriamas iraSo duomeny tipas tik masyvui, kuriame saugomi pradiniai
duomenys. Rezultatai spausdinami skai¢iavimo metu. Tie veiksmai ne visuomet suraSomi procediiroje.
Atskirais atvejais skaiCiavimams skirta procedira gauta eilinji rezultata siuncia procedurai, kuri ji
spausdina faile. Matyti, kad mokiniai moka programose raSyti ir naudoti procediiras bei funkcijas, taciau
visiSkai neaisku, kodél jie jas kuria savo nuoziiira. Uzduotyje nurodyta, kokias procediiras ir funkcijas
reikia parasyti ir panaudoti. Gali biiti tik viena priezastis — mokiniai neatidziai skaito uzduoti. Vertintojai
mazino tasky skaiciy uz tai, kad néra uzduotyje nurodytos procediiros ar funkcijos, taciau skyré taskus uz
veiksmus, kurie teisingai suraSyti, nors ir ne ten, kur turéty biti.

Pasitaiké programuy, kuriose stotelés pavadinimui saugoti buvo kuriamas simboliy masyvas:

type zodis = array[l..15] of char;
Tai daug sudétingiau nei apriboto ilgio simboliy eiluté:
type zodis = string[15];

Yra programy, kuriose labai keistas duomeny eilutés skaitymas:

procedure Nuskaitymas (var A: TMas; var n, h, min: integer; v: real);
var
DF: TextFile; // Duomeny failo kintamasis
m: integer; // Laikinas kintamasis indeksui nurodyti
tmp: string; // Laikina eiluté nuskaitymui
begin
m := 0;
Assign (DF, Duomenys) ;
Reset (DF) ;
ReadLn (DF, n, h, min, v);
while not Eof (DF) do
begin
Inc (m);
ReadLn (DF, tmp);
A[m] -Vieta := Copy(tmp, 1, 15);
A[m]-S := val(Copy(tmp, 16, 5)));
end;
Close (DF) ;
end;

Neatrodo, kad programos autorius nezinojo arba nesuprato duomeny tipo string. Kadangi tokiy
programy ne viena, galima pagalvoti, kad ¢ia kalti mokytojai.
Dazniausiai pasitaike duomeny tipai iSvardyti lentel¢je.

type stotis = record Irasas, skirtas saugoti duomenis ir rezultatus:
pav : string [15]; stotelés pavadinimas,
atstumas : real; atstumas nuo ankstesnés stotelés,
val, autobuso atvykimo i stotelg valanda,
min : integer; autobuso atvykimo i stotele minuté.
end;
mas = array [l .. ilgis] of stotis;

Tai geras pasirinkimas. Visa informacija apie stotelg yra viename irase. Tokios teisingai veikiancios
programos pavyzdys yra priede P32.
Type eil =string[1l5];

stot = record [rasas, skirtas saugoti duomenis:
miest : eil; stotelés pavadinimas,
s ¢ real; atstumas nuo ankstesnés stotelés.
end;

mas = array [1..100] of stot;

Saugomi tik duomenys. Jiems skaityti i§ failo paraSyta procediira. Rezultatai nesaugomi. Jie
spausdinami faile skaiCiavimy metu.

type mas = record [rasas, skirtas saugoti duomenis:
Pav:string[15]; stotelés pavadinimas,
km:real; atstumas nuo ankstesnés stotelés.
end;
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of mas;
of integer;

type mas2 = array([l..100]
type mas3 = array([l..100]

Duomeny masyvo tipas.

Rezultaty masyvo tipas (saugomas sugaiStas laikas
minutémis).

Yra programy, kuriose skaiiavimuy rezultatai (atvykimo { stotele minutés) saugomos atskirame
sveikyju skai¢iy masyve. Tuo atveju rezultaty spausdinimo procediiroje stotelés pavadinimas
spausdinamas 1§ iraso, o atvykimo laikas — i§ to papildomo masyvo. Spausdinimo metu minutés
perskaiciuojamos { atvykimo valanda ir minutg.

Cia pazeidziama programavimo technologijos taisyklé: negalima informacijos elementy isbarstyti
skirtingose vietose.

type duomenys = record Irasas, skirtas rezultatams saugoti
pav string[15]; stotelés pavadinimas,
atvh integer; atvykimo i stotelg valanda,
atvm : integer; atvykimo { stotelg minuté.
end;
type mas = array[l..100] of duomenys; Rezultaty masyvo tipas.
type mas2 = array[l..100] of real; Duomeny (atstumai) masyvo tipas.

Duomenys skaitomi | skirtingas vietas: pavadinimas | masyva su iraso tipo elementais, o atstumai — {
atskirg realiyju skai¢iy masyva. [raSo duomeny tipo pavadinimas neatspindi realios situacijos: apraso ne
duomenis, bet rezultatus. Duomenys iSbarstyti skirtingose vietose, taciau rezultatai — tinkamai.

type autobusai = record

Irasas, skirtas saugoti duomenis ir rezultatus:

miestas:string[15];
atstumas:real;
laikass:integer;

stotelés pavadinimas,
atstumas nuo Vilniaus,
autobuso atvykimo i stotele laikas minutémis.

end;

type masyvas=array[l..100]
Duomeny skaitymo procediiroje vykdomas atstumo nuo ankstesnés stotelés vertimas i atstuma nuo
Vilniaus. Tokiu biidu pradiniai duomenys prarandami, galimybé modifikuoti programa veiksmais,
kuriems reikalingas atstumas tarp stoteliy, neimanomas. Skai¢iavimu procediira skai¢iuoja atvaziavimo
1 stotelg minutes. Spausdinimo procediira vercia tas minutes | atvykimo valanda ir minute. Tokioje
programoje veiksmai iSbarstyti net per tris proceduras.

Yra keletas programy, kuriose masyvas turi nuling vieta, i kuria iraso i§ pirmos duomeny eilutés
iSvykimo i$§ Vilniaus valanda ir minutg. Tai supaprastina tolimesnius veiksmus. Atvykimo laikas {
stotele yra suma dviejy laiky: atvykimo | ankstesng stotelg ir trukmé tarpstotyje. Taigi, pirmai stotelei
ankstesnioji yra Vilnius. Tokios programos pavyzdys P33.

of autobusai;

type Miest = record [rasas, skirtas saugoti duomenis:
pav String[15]; stotelés pavadinimas,
ats real; atstumas nuo ankstesnés stotelés.
end;
mas = array [1l..NN] of Miest; Duomeny masyvo tipas
masl = array [l1..NN,1..2] of integer; Rezultaty masyvo tipas
var A mas; Duomeny masyvas
B : masl; Rezultaty dvimatis masyvas

Rezultatams saugoti kuriamas dvimatis masyvas, kurio pirmame stulpelyje saugomos atvykimo i
stotele¢ valandos, o antrame — minutés. Stotelés pavadinimas, aiSku, yra duomeny masyve. Tokiy
programy yra tik kelios.

Su dviem jra$o duomeny tipais

Programy, kuriose du jraSo duomenuy tipai, yra nemazai. Daugumoje ju kuriami atskiri jrasai
duomenims ir rezultatams saugoti. ISvardysime dazniausiai pasitaikiusias situacijas.

type TVienas = record Atvykimo i stotelg laikas.
val,min integer;
end;
TDu = record Duomenys:
pav string[15]; stotelés pavadinimas ir
ats real; atstumas nuo ankstesnés stotelés
end;
Duom = array[l..100] of TDu;
Rez = array[l..100] of TVienas;
var D Duom; Duomeny masyvas
R : Rez; Rezultaty masyvas
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Masyvy D ir R duomenys susieti tuo paciu indeksu — stotelés pavadinimas, spausdinant rezultatus,
imamas i$ duomeny masyvo. Tai negerai. Negalimi, pavyzdziui, duomeny rikiavimo veiksmai viename
1§ masyvy. Visuose veiksmuose bitina stebéti, kad informacijos seka ir jos skaifius abiejuose

masyvuose islikty tas pats.

type marsrutai = record
miestas string[15];
atstum real;
end;
mas = array[l..100] of marsrutai;
rezultatal = record
miestasl string[15];
valandos integer;
minutes integer;
end;
masl = array[l..100] of rezultatai;

Duomenys:
stotelés pavadinimas ir
atstumas nuo ankstesnés stotelés

Rezultatai:

stotelés pavadinimas,
atvykimo i stotelg valanda,
atvykimo { stotelg¢ minuté

Sis variantas neturi to trikumo, kuris buvo ankstesniame variante. Programoje reikalingas stotelés

pavadinimo perraSymo i§ duomeny masyvo i rezultaty mas

va veiksmas.

type valmin = record
val: integer;
min: integer;
end;

duomenys = record
pavadinimas: string[15];
atstumas: real;
laik: valmin;
end;
mas = array [1..100] of duomenys;
var A mas;

Laiko duomenys
valandomis ir
minutémis

[rasas skirtas saugoti duomenis ir rezultatus.

Pirmasis jrasas panaudojamas ne tik antrojo jraso viduje apraSant lauka laik, kuriame saugomas
atvykimo i stotelg laikas, bet naudojamas ir kintamajam, skirtam i§vaziavimo i§ Vilniaus laikui saugoti,

apraSyti. Tai labai puikus variantas.

Labai gerai pastebéta, kad iSvykimo valandu versti minutémis néra tikslo. Prie iSvykimo minuciy
pridéjus kelyje sugaista laika minutémis, reikia i§ tos sumos i$skirti valandas ir pridéti prie iSvykimo

valandos. Sios programos tekstas yra pateiktas priede P34.

type nn = record

st string [ 15 ];
k1l real ;

end;

nnn = record

st string [ 15 ] ;
la integer ;

end ;

Duomeny masyvo jrasas:
stotelés pavadinimas,
atstumas nuo ankstesnés stotelés.

Rezultaty masyvo jrasas:
stotelés pavadinimas,
atvykimo | stotelg laikas minutémis.

Rezultaty masyve nesaugomas galutinis rezultatas: atvykimo i stotelg¢ valanda ir minuté. Laiko
minutémis vertimas | valandas ir minutes vyksta rezultaty spausdinimo faile metu.

const MAX = 100;
type
duoml = arrayl[0..MAX] of record Tokiy varianty, kai jraSo tipas yra lokalus,
miestas: string[1l5]; nedaug.
atstumas: real; Tai programavimo technologijos poZiliriu yra
end; negerai.
duom?2 = arrayl[0..MAX] of record
miestas: string[15];
val, min: integer;
end;
type DuomTipas Duomeny saraso kintamojo tipas
= record
Kiekis: integer; Stoteliy skaicius
Skaicius: integer; Neaisku. Programoje nepanaudotas laukas
Greitis: real; Autobuso vidutinis greitis
ivalanda: integer; ISvykimo i§ Vilniaus valanda
iMinute: integer; I$vykimo i§ Vilniaus minuté
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Duom: array[1.-100] of record Stoteliy sarasas:
Pav: string[15]; pavadinimas,
Kelias: real; atstumas nuo ankstesnés stotelés
end;
end;
AtsTipas Rezultaty saraso kintamojo tipas
= record Stoteliy skaicius
Kiekis: integer;
Duom: array[1l..100] of record Autobuso vaziavimo grafikas:
Pav: string[15]; stotelés pavadinimas,
Valanda: integer; atvykimo { stotelg valanda,
Minute: integer; atvykimo i stotele minute.
end;
end;
var Duom Duom?ipas; Duomeny kintamasis
Ats : AtsTipas; Rezultaty kintamasis
Struktiiriniu pozitriu yra nerekomenduotina skelbti lokalius masyvy ir lokalius jraSo duomeny tipus.
Juos tikslinga parasyti atskirai ir po to panaudoti. Sis duomeny aprasymo variantas yra tikrai jdomus ir
vartotinas.

Su trimis ir daugiau jraso duomeny tipais

Tokiy programy yra nedaug. Jose kuriami masyvai su iraso tipo elementais atskirai duomenims,
rezultatams ir tarpiniy veiksmy duomenims saugoti. Tai néra racionalu, taciau reikalingas rezultatas
gaunamas. Tokios programos pavyzdys yra pateiktas priede P35.

Yra programuy, kuriose pirmos duomenuy failo eilutés duomenims saugoti sukuriamas iraSo tipo
kintamasis (keturi laukai). Dar idomesné situacija, kai jraso viduje yra kity irasy. Pavyzdziui:

type duomenys = record [rasas, skirtas pirmos duomeny failo eilutés duomenims
n: integer; saugoti.
greitis: real;
isvykimas: record
V<'f\|: integer; Vidinis jraas skirtas autobuso i§ Vilniaus iSvykimo laikui
min: 1 nteger; Saugo‘[i‘
end;
end;
stotis = record
pavadinimas:
string[15]; Kuriamas masyvas su §io iraso tipo elementais. Cia saugomi
atstumas: real; duomenys ir skaiiavimy rezultatai: stotelés pavadinimas,
laikaskelyje: integer; | atstumas nuo ankstesnés stoteles ir laikas, reikalingas
laikaskelyvalmin: nuvaziuoti tarpstote.
record
val: integer; Cia laikas, per kuri autobusas nuvaZziavo atstuma nuo
end- min: integer; ankstesnés stotelés, isreiskiamas valandomis ir minutémis.
atvykimas: record
V?IE !ntegeri Cia saugomas atvykimo i stotele laikas (skaiCiavimy
_m'n' Integer; rezultatas). Jis gaunamas sumuojant iSvykimo i§ ankstesnés
end; stotelés valandas ir minutes, po to jas sudétingais veiksmais
end; koreguojant i teisingas valandas ir minutes.
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IS visy informaciniy technologiju valstybinj brandos egzamina laikiusiu mokiniy yra penki mokiniai,
kurie i§ programavimo testo negavo né vieno tasko, trys i§ ju negavo né vieno tasko ir uz programavimo
uzduotis. Lenteléje pateikiama informacija apie §iy mokiniy viso egzamino ivertinima.

o sy Pirmosios praktinés « . .
P R Taskai, surinkti uz ¥ oo . Tasky uz visg
. . . | TaSkai, surinkti uz IT . uzduoties ir antrosios . ¥ .
Mokiniai . programavimo testo sy . egzamino uzduotj
testo klausimus . praktinés uzduoties e
klausimus . C . . skaicius
jvertinimai
1 6 0 0 6
2 10 0 4+ 6=10 20
3 14 0 0 14
4 8 0 0 8
5 10 0 2+0=2 12

IT testas egzamino esmés neatspindi. Tai bendrojo iSsilavinimo zinios, reikalingos visu studijuy
kryp¢iy studentams. Egzamino paskirtis — suskirstyti mokinius, pasirinkusius universitetuose
informatikos ir jai gretimas studijuy kryptis. Konkursing egzamino dali sudaro programavimo testas ir
praktinés programavimo uzduotys.

Labai gerai ir puikiai atsakiusieji i IT testo klausimus islaiké informaciniy technologijy valstybini
brandos egzaming, negave i§ programavimo dalies né vieno tasko.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino rezultaty analizé atlikta pirma karta. Tai
leido ne tik jvertinti 2006 m. informaciniy technologiju valstybinio brandos egzamino uzduoties kokybe,
§i egzaming laikiusiy mokiniy pasiekimus, bet ir iSryskino valstybinio egzamino problemas.

2006 m. informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino pagrindinés sesijos uzduoties tasky
pasiskirstymas pagal tematika ir mokiniy gebéjimus visiSkai atitiko numatytaji informaciniu technologiju
brandos egzaminy programoje.

Mokiniy darby analizé parodé, kad geriausia jiems sekeési atsakyti i testo klausimus, sunkiau sekési
spresti praktinius uzdavinius.

Gera skiriamaja geba ir optimaliu sunkumu pasizyméjo ne tik testo atvirojo tipo klausimai, bet ir
klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais. 2006 m. informaciniy technologijy valstybinio brandos
egzamino pagrindinés sesijos uzduoties testas sudarytas i§ 7 atvirojo tipo klausimy ir 15 klausimy su
pasirenkamaisiais atsakymais. Manytume, kad ir ateityje reikéty iSlaikyti tokia proporcija. Teste biitinai
turi biiti klausimy, { kuriuos atsakydamas mokinys parodyty ne tik teorines Zinias, bet mokéjima jas
taikyti praktikoje, remdamasis igyta darbo kompiuteriu patirtimi. Sie klausimai geriausiai atspindi
mokiniy Zinias ir praktinius gebé&jimus.

Rengiant egzamino uzduotis:

= klausimy formuluotése reikéty vengti zodziy, suteikian¢iy asmeniskumo atsakymams;

= biitina, kad salygos nurodymai mokiniams biity pateikiami vienareikSmiskai;

» pageidautina, kad testo klausimy formuluotés ir pateikimo formos (ypa¢ programavimo) bty
[vairesnés;

» reikéty atsisakyti praktiniy uzduociy su realiaisiais skaiciais, nes atliekant veiksmus kaupiasi
skaiciavimo paklaidos, o pereinant prie sveikyju skai¢iu nekorektiskai dirba tam skirtos Free Pascal
funkcijos;

= reikéty taip parinkti praktines uzduotis, kad sprendimo rezultatai nepriklausyty nuo pasirinkto
sprendimo biido;

» reikéty praktiniy uzduodiy salygose irasyti tam tikrus apribojimus naudoti sprendimui
konstrukcijas ir priemones, kurios daro programas neracionalias, didina jy apimtis, bet nedaro itakos
rezultatams; taip pageréty rezultatai ir palengvéty vertintoju darbas;

» pageidautina jtraukti | prakting dali viena uzduoti, kuriai reikéty parasyti dvi programas: pirmoji
tikrinty tik duomeny skaitymo ir rezultaty pateikimo mokiniy zinias ir gebéjimus, antroji uzduotis bty
pirmosios modifikacija, papildyta veiksmais ir rezultaty spausdinimu (uzduociy pavyzdys pateikiamas
priede).

Rengiant vertinimo instrukcija ir numatant vertinimo kriterijus, reikéty vengti kriterijy, kurie i$
esmés dubliuoja vienas kita. Rekomenduojama praktiniy uzduociy vertinimo sistema turi biiti kiek
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imanoma diskretiSkesné ir vienareik§Smiskai aiski.
Rengdamiesi valstybiniam brandos egzaminui mokiniai turéty zinoti, kad:
= egzamino rezultata lemia ne vien praktiniai darbo kompiuteriu gebéjimai ir teorinés zinios, bet ir
mokéjimas susikaupti;
= Dbitina atidziai skaityti uzduociy formuluotes, uzduotis atlikti kruopsciai.

Mokytojai turéty atkreipti mokiniy démes; i:

= lenteliy formatavimo, dokumenty maketavimo teksty rengykle igtidziy formavima;

= gebéjimy tvarkyti dokumenta teksty rengyklés teikiamomis dokumento automatinio tvarkymo
priemonémis (turinio, rodykliy sudarymas; iSnasy iterpimas; puslapiu numeravimas) tobulinima;

» praktiniy gebéjimy formavima skai¢iuokléje rasant formules, jose naudojant jvairias funkcijas ir
tinkamai parenkant langeliy absoliuciasias ir santykines koordinates;

= tinkamy duomenu formaty parinkima ir langeliy formatavima skaic¢iuokléje;

» lietuvisky raSmeny vartojimo elektroniniame laiSke problemas;

» socialinius, teisinius ir etinius informacijos aspektus;

» jgiidziy formavima taisyklingai taikyti realiyjy ir sveikyjy skaiciy ir logini duomeny tipa;

= 7Zinomo ir nezinomo kartojimy skaiCiaus cikly skirtumus ir taikymo ypatybes;

= veiksmy Sakojimo algoritmy taikymo ypatybes;

= Joginiy operaciju or ir and naudojima reiskiniuose, juy rezultaty skirtuma;

= procediiros ir funkcijos savokas, ju vartojimo biidus;

= reikSmiy su formatais spausdinima.

Tai, kad yra dvi praktinés uzduotys, kuriy viena paprastesné ir orientuota tik i veiksmus su skaiciais,
o antroji skirta darbui su skaitmenine — tekstine informacija, gerai.

Mokytojams reikéty daugiau démesio skirti duomeny struktiroms.

* Programy sudétinguma ir apimti i§ esmés apibrézia pasirinkty duomeny tipy sudétingumas.
Mokiniai, kurdami duomeny tipus, apie tai retai susimasto.

» Mokiniai, rinkdamiesi praktiniy uzduociy sprendimo biida, neapgalvoja, kuris i§ ty buduy yra
paprastesnis.

= Silpnai mokantys raSo programa naudodami uzduotyje pateiktus duomenis, imdami tiek paprasty
kintamyju, kiek ju reikia tiems duomenims saugoti (daznai jvesdami klaviatiira arba priskyrimo sakiniais
suteikdami pradines reik§mes). Nesuvokia, kad duomeny yra daug, uZduotyje esantis pavyzdys — tik
vienas i$ ju.

= Pirmoji uzduotis buvo be apribojimu programai. Tai gerai, nes mokiniui palikta visa laisvé kurti.
Blogai, nes silpnesni kiiré tokias sudétingas ir ilgas programas, kad jiems nepakako laiko jas uzbaigti.
Tikslinga buty apriboti veiksmy laisve, pavyzdziui, uzdraudziant naudoti dvimacius masyvus, iraso
duomeny tipus ir pan. Galima pirmai uzduociai pareikalauti sukurti bent vieng procedira.

IT dalis egzamine néra esminé ir neatspindi egzamino paskirties. Neapribojus minimalaus biitino
tasky skaicius i§ programavimo dalies, yra tikimyb¢, kad daugés mokiniy, kurie iSlaikys egzaming
visiSkai nemokédami programuoti. Blogai, jeigu jie tuo pasinaudos rinkdamiesi informatikos krypties
studijas. Jeigu tokiy mokiniy skai¢ius Zenkliai iSaugs ir kelis kartus virSys mokanciyju programuoti
skai¢iy, tuomet egzamino rezultatai bus iSkreipti: dauguma gavusiy taSkus nevirSys 25 proc. tasky ribos.
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Priedas
PASIOLYMAS RENGEJAMS
Pirmoji uzduotis Ul
Mety bégyje N dieny buvo matuojama oro temperatiira. Gauti duomenys surasyti tekstiniame faile
‘Duoml.txt’. Pirmoje eilutéje uzrasytas skaic¢ius N. Toliau kitose N eiluciy suraSyti kiekvieno matavimo

duomenys: ménuo, diena, temperatiira. Duomenys faile surasyti atsitiktine tvarka.
Duomeny failo pavyzdys:

15
}1 ;54_i2 -32 Programos versija Ul-A
412 6.4 Parasykite programa, kuri suskaiCiuoty viduting matavimy
8 15 32 temperatiira (visy temperatiry reikSmiy aritmetini vidurki). Gauta
225 -1.1 rezultata spausdinkite tekstiniame faile ‘Rezl.txt’ dvieju Zenkly po
S kablelio tikslumu.
33 .1 Rezultaty failo pavyzdys: 3.22
7 17 23.14
8 8 27
8 9 18
10 10 5
11 11 -12
12 15 -13
12 13 -24
Vertinimo kriterijai Taskai Pastaba
Pirmasis testas, kai | <=n <= 10 4 Jeigu testy rezultatai teisingi,
Antrasis testas, kai 1 <n <= 365 5 programos  dedamosios  dalys
nevertinamos
Kintamyjy apraS§ymas 0,5 Vertinama, jeigu bent vieno testo
Failo paruoSimas skaitymui, uzdarymas baigus skaityti 1 rezultatai klaidingi.
Failo paruo§imas raSymui, uzdarymas baigus raSyti 1
Pirmojo skaiciaus skaitymas 0,5
Skai¢iy sumavimo algoritmas:
*  Sumos prading reikSmé, 1
= (Ciklo sakinys, 1
= Skaiciy skaitymas i$ failo 1
»  SkaiCiaus pridéjimas prie sumos 1
Vidurkio skai¢iavimas 1
Gauto rezultato spausdinimas faile 1
Rasybos taisyklés 0,5 Visada vertinama
Programos raSymo stilius 0,5
IS viso tasky 10
program Ul A; Pastaba
var £ : text; 2006 m. vertintojai i§saké nuomone, kad jeigu
suma, sk : real; test ltatai teisinei. tad v ki
menuo, diena : integer; esty rezultatai teisingi, tada uz programa mokinys
n, i : integer; gauna dvigubai tasky: uz testus ir uz tas dalis, kurios
begin buvo biitinos, kad programa veikty teisingai.
ASSlgn(Fé 'Duoml.txt'); Reset(F); Buvo pasiiilyta, kad jeigu testai yra geri, tai
suma := ; . . . . eq . . . . .
ReadLn (F, n): paplldomal VeI"[lIltl_ reikia tlk. tai, kas buvo.przval.u daryti
for i := 1 to n do begin (privaloma procediira, funkcija, masyvas, irasas ir pan.).
Read (F, menuo, diena, sk); Jeigu testai negeri, tuomet reikia vertinti tik tiek, kiek
Zuma := suma + skj yra teisinga programa (t. y. kokia dalis programos veikia
ena; .« . .
Close (F) ; teisingai.
Assign(F, 'Rezl.txt'); Rewrite(F);
Write(F, suma / n :8:2);
Close (F) ;

end.
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Rezultaty failo Programos versija U1-B
pavyzdys: Parasykite programa, kuri suskaiciuoty kiekvieno ménesio,
1 -25.32 kuri buvo bent viena karta matuota, viduting temperatiira.
> 5 %6 i a karta : ¢ temperatiira
5 15.45 Rezultatus spausdinkite ménesiy numeriy didéjimo tvarka
6 2.67 tekstiniame faile ‘Rez2.txt’. Kiekvienoje eilutéje po du skaicius:
7 23.14 ménesio numeris ir to ménesio vidutiné temperattra dviejy zenkly
g ig 88 po kablelio tikslumu.
10 5.00
11 -12.00
12 -18.50
Vertinimo Kriterijai Taskai Pastaba
Pirmasis testas, kai vienas ménuo ir vienas matavimas 4 Jeigu testu rezultatai teisingi,
Antrasis testas, kai vienas ménuo ir keli matavimai 5 programos dedamosios dalys
Treciasis testas, kai keli ménesiai ir matavimy skaicius 5 nevertinamos
skirtingas
Duomeny tipy, kintamyjy aprasymas 1,5 Vertinama, jeigu bent vieno
Failo paruo§imas skaitymui, uzdarymas baigus skaityti 1 testo rezultatai klaidingi.
Failo paruo§imas rasymui, uzdarymas baigus rasyti 1
Pirmojo skaiciaus skaitymas 0,5
Sumos kaupimo kintamyjy pradinés reikSmés 2
Duomeny skaitymas i$ failo:
» ciklo sakinys, 1
= skaiciy eilutés skaitymas is failo 1
= ménesio matavimy skaiciaus didinimas 1
»  ménesio temperatiiry sumos didinimas 1
Vidurkio skai¢iavimo veiksmai 2
Gauty rezultaty spausdinimas faile 2
Rasybos taisyklés 0,5 Visada vertinama
Programos raSymo stilius 0,5
I8 viso taskuy 15

program Ul B;
const Cn = 12;

type TM1 = arrayl[l
TM2 = array([l

var f : text;
sk : real;
menuo, diena

n, 1 : integer;

Kiek : TM1;
Suma : TM2;
begin

..Cn] of integer;
..Cn] of real;

integer;

// Matavimy skaicius
// TemperatGry sumos

for i := 1 to Cn do begin
Kiek[i] := 0; Sumal[i] := 0;
end;

Assign (F, 'Duoml.txt'); Reset(F);

ReadLn (F, n);

for i := 1 to n do begin

Read (F, menuo,

diena, sk)

Kiek[menuo] := Kiek[menuo] + 1; // Matavimy skaicius per ménesi
Suma [menuo] := Suma[menuo] + sk; // Ménesio temperattru suma
end;
Close (F);
Assign(F, 'Rez2.txt'); Rewrite(F);
for i := 1 to Cn do
if Kiek[i] > O
then WriteLn(F, i, ' ', Sumal[i] / Kiek[i]:8:2);
Close (F);

end.
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Antroji uzduotis

Prekybos kioske turimy prekiy duomenys suraSyti tekstiniame faile ‘Duom2txt’. Pirmoje eilutéje
parasytas prekiy pavadinimy skai¢ius N. Kitose N eiluciy yra duomenys apie prekes. Vienoje eilutéje —
vienos prekés duomenys: pavadinimas (pirmosios 20 poziciju), kiekis ir kaina (realiis skaiciai).

Parasykite programa, kuri surasty preke, kurios yra uz didziausia pinigy suma ir suskaiciuoty, uz
kokia pinigy suma yra prekiy kioske.

Tekstiniame faile ‘Rez3.txt’ pirmoje eilutéje reikia spausdinti duomenis apie surasta prekg:
pavadinimas, kiekis, kaina ir pinigy suma. Antroje eilutéje spausdinti viena skai¢iy: uz kokia pinigy suma
yra prekiy kioske. Visi skaiciai realiis ir spausdinami dvieju Zenkly po kablelio tikslumu.

Privalomi reikalavimai programai:

=  Duomenis saugoti masyve su iraso tipo elementais. Tam reikia sukurti jrasy duomeny tipa.

= ParasSyti duomeny skaitymo i$ tekstinio failo { masyva su iraso tipo elementais procediira.

= ParaSyti procedira, kuri suranda prekés, kurios yra uz didziausia pinigy suma, eilés numerj

masyve.

= ParaSyti funkcija, kuri suskaiciuoja, uz kiek pinigy yra prekiy kioske.

Duom?2.txt Rez3.txt

S =

Burokai 12.5 2.5

FRauginti hburokai 65.4 13.51

Winys (5 cm) 14.99 9.99

Cukrus 335.44 3.25
25.41 5.99

Cukrus
2383.17

=0

3.25 1090.18 4|

335,44

Sausainiai

t 4

Vertinimo Kriterijai Taskai Pastaba

Pirmasis testas, kai viena preké 5

Antrasis testas, kai daug prekiy

Jeigu testy rezultatai teisingi, programos
dedamosios dalys nevertinamos

Duomeny tipy, kintamyjy aprasymas

Duomeny skaitymo i failo procediira

Didziausios sumos reikSmés paieskos procediira

Piniginés prekiy sumos skaiciavimo funkcija

Rezultaty spausdinimas

Pagrindiné  programa  (struktiira,
procediiras, lokaliis kintamieji)

kreipiniai |

Jeigu testai geri, tai tikrinama, ar yra
reikalingos duomeny struktiiros, procediiros
ir funkcijos (2+2 +2 +2)

Vertinama, jeigu bent vieno testo rezultatai
blogi.

Rasybos taisyklés

Programos rasymo stilius

Komentavimas

Prasmingi kintamieji

Visada vertinama

IS viso tasky

program U2;
const Cn = 100;
type TPreke = record
pav :
kie,
end;
TMas = array[l..Cn]

TMas; n integer;

string[20];
kai, sum : real;

of Tpreke;
var A :

procedure Duomenys;
var F text;
i : integer;
begin
Assign (F,
ReadLn (F, n);
for i := 1 to n do Dbegin
Readln (F, A[i].pav, A[i].kie, A[i].kai);
A[i].sum := A[i].kie * A[i].kai;
WriteLn(A[i1].sum:8:3);
end;
Close (F) ;
end;

'Duom2.txt'); Reset(F);

procedure DidSuma (var k : integer);
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var i1 : integer;
begin
k = 1;
for i := 1 to n do
if A[i].sum > A[k].sum then k := 1i;
end;
/=
function Suma : real;
var 1 : integer;
s : real;
begin
s := 0;
for i := 1 to n do
s := s + A[i].sum;
Suma := s;
end;
/=
var k : integer;
B text;
begin

Duomenys;
DidSuma (k) ;
Assign(F, 'Rez2.txt'); Rewrite (F);
WritelLn(F, A[k].pav, A[k].kie:8:2, A[k].kai:8:2, A[k].sum:8:2);
WriteLn (F, Suma:8:2);
Close (F) ;
end.

UZduoties rengéju pirmosios praktinés uzduoties programuy pavyzdziai

Pirmasis pavyzdys. Panaudota funkcija vienos grandies varZai rasti.
// Elektros grandinés varzos skaifiavimas.
program Varza;

const CDuom = 'Duoml.txt';
CRez = 'Rezl.txt';
[ e e
// Vienos grandies varza
function RGrandies (var F : text) : real;
var n, 1 : integer;
sk : real;
L : real;
begin
L := 0; // Laidumas
Read(F, n); // Grandinés dalyje esanciy varzy skaicius
for i := 1 to n do begin
Read (F, sk); // Skaitoma viena varza
L :=L + 1 / sk; // Laidumy sumavimas
end;
ReadLn (F) ; // Vienos grandinés dalies varZy saraSo pabaiga
RGrandies := 1 / L; // Grandinés dalies varza
end;
[ e
var n, 1 : integer;
R : real; // Laidininko varza
F : text; // Kintamasis darbui su failais
begin
R := 0; //  Laidininko varza
Assign (F, CDuom); Reset (F);
ReadLn (F, n); // Laidininka sudaranciy lygiagreciy daliy skaicius
for i := 1 to n do
R := R + RGrandies (F); // Daliy varzy suma
Close (F);
Assign (F, CRez); Rewrite(F);
WriteLn(F, R:8:2); // Laidininko varza
Close (F) ;
end.

Antrasis pavyzdys. Panaudota procediira vienos grandies varzai rasti.
// Elektros grandinés varzos skai¢iavimas.

program Du;

const CDuom = 'Duomla.txt';

41



2006 mety informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino rezultaty kokybiné analizé

CRez = 'Rezla.txt';
[/ m e
// Vienos grandies varza
procedure RGrandies (var F : text; var R : real);
var n, 1 : integer;
sk, L : real;
begin
L := 0; // Laidumas
Read (F, n); // Grandyje esanciy varzy skaicius
for i := 1 to n do
begin
Read (F, sk); // Skaitoma viena grandies varza
L :=L + 1 / sk; // Laidumy sumavimas
end;
ReadLn (F) ; // Vienos grandies saraSo pabaiga
R :=1/ L;
end;
[ e
var n, 1 : integer;
F : text; //  Kintamasis darbui su failais
R, Gr : real;
begin
R := 0; //  Laidininko varza
Assign (F, CDuom); Reset (F);
ReadLn (F, n); // Laidininka sudaran¢iy daliy skai¢ius
for i := 1 to n do
begin
RGrandies (F, Gr);
R := R + Gr; // Laidininko daliy varZzy sumavimas
end;
Close (F);
Assign (F, CRez); Rewrite(F);
WriteLn(F, R:8:2); // Laidininko varza
Close (F);
end.

Trecdiasis pavyzdys. Visi veiksmai atlickami pagrindinéje programoje. Struktiira ciklas cikle panaudota.
// Elektros grandinés varzos skai¢iavimas
program Du;

const CDuom = 'Duomla.txt';

CRez = 'Rezla.txt';
=
var n, k, i, j : integer;

R, L, rj : real;
fd, fr : text;

begin
R := 0; //  Laidininko varza
Assign (fd, CDuom); Reset (fd);
ReadLn (fd, n); // Laidininka sudaranéiy daliy skaiéius
for i := 1 to n do
begin
L := 0; // Vienos dalies laidumas
Read (fd, k); // Vienos dalies varzy skai¢ius
for j := 1 to k do
begin
Read (fd, rj); // Skaitoma varza
L :=L+ 1/ rj; // Laidumysumavimas
end;
ReadLn (£4d) ; // Vienos dalies varzy saraso pabaiga
R :=R+ 1/ L; // Laidininko bendra varza
end;
Close (fd) ;
Assign(fr, CRez); Rewrite(fr);
WriteLn(fr, R:8:2); // Laidininko bendra varza
Close (fr);
end.

Ketvirtasis pavyzdys. Duomenuy skaitymas ir skaiiavimai atskirti. Tokia situacija galima. Bandomojo
egzamino metu tokiy programy buvo (su masyvais, su iraSy masyvais ir pan.).

// Elektros grandinés varzos skaiciavimas

program Varza;

const CDuom = 'Duomlc.txt';
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CRez = 'Rezlc.txt';
Cn = 100; // Lygiagreéiy daliy skai¢ius
Ck = 50; // Varzy skaicius dalyje
type TMas = array[l..Ck] of real;
TDalis = record
k : integer;
D : TMas;
end;
TLaidininkas = array[l..Cn] of TDalis;
var A : TLaidininkas; n : integer; // Duomenys

procedure Duomenys;
var fd : text;
i, 3 : integer;
begin
Assign(fd, CDuom); Reset (fd);
ReadLn (fd, n); // Laidininkg sudaranc¢iy daliy skai¢ius
for i := 1 to n do
begin
Read (fd, A[i].k); // Vienos dalies varzy skaicius
for j =1 to A[i].k do
Read (fd, A[i].D[3]1): // Skaitoma varza
ReadLn (fd) ; // Vienos dalies varzy saraso pabaiga
end;
Close (fd) ;
end;

function BendraVarza : real;
var i, j : integer;
R, L : real;
begin
R := 0; //  Laidininko varza
for i := 1 to n do
begin
L := 0; // Vienos dalies laidumas
for j = 1 to A[i].k do
L :=L + 1 / A[i].D[3]; // Laidumy sumavimas
R :=R+ 1/ L; // Laidininko bendra varza
end;
BendraVarza := R;
end;

var fr : text;
begin
Duomenys;
Assign(fr, CRez); Rewrite(fr);
WritelLn (fr, BendraVarza:8:2); // Laidininko bendra varza
Close(fr);
end.

EGZAMINE MOKINIUY PARA§YTQ PROGRAMUY PAVYZDZIAI
Pirmoji uzduotis

P1 programa.
program Varza;
var a, b, sum : real;{a- grandines daliuy kiekis, b-bendra varzuy suma, sum-grandines
bendra varzZa}
begin
WritelLn ('Iveskite grandine daliu kieki');
Readln (a);
WriteLn ('Iveskite visu varzu bendra suma'); {pvz. R1=15, R2=13, R3=14, tai sudeti ju
visu skaiciusR1+R2+R3=15+13+14= 42}
Read (b) ;
sum := 1 / b ;
writelLn ('bendra varza yra', sum);
Read (sum) ;
end.

P2 programa.
procedure
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accros := Duoml.txt;
end
program Bevardn26;
Duoml.txt : integer
var R, R1l, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 : integer;
Ll, L2, L3 : real;
begin
Readln(R1, R2);
Readln (R3, R4, R5, R6,);
Readln (R7, R8, R9);

L1 := (1 div R1) + (1 div R2):;
L2 := (1 div R3) 4+ (1 div R4) + (1 div R5) + (1 div R6);
L3 := (1 div R7) + (1 div R8) + (1 div R9);
R := (1 div L1) + (1 div L2) + (1 div L3);
writeln (R);
end.

P3 programa.

program BevardeéO;
Const NN = 500;
Duom = 'Duoml.txt';
Rez = '"Rezl.txt';
Type Mas = array[l..NN] of integer;
Ma = array[l..NN] of real;

var a, b, n, j, i : integer;
Duomenys, Rezultatai : text;
Ats : real;
R: Mas;

L1, L2, L3: Ma;
K1, K2, K3 : real;
begin
Assign (Duomenys, Duom) ;
Reset (Duomenys) ;
Read (Duomenys, a);
Readln (Duomenys) ;
Read (Duomenys, Jj);
for i:=1 to 2 do begin
read (Duomenys, n);
L1[i]:=1/n;
end;
K1:=0;
for i:=1 to 2 do begin Kl:=11[i]+kl; end;
Readln (Duomenys) ;
Read (Duomenys, Jj);
for i:=1 to 4 do begin
read (Duomenys, n);
L2[1i]:=1/n;
end;
K2:=0;
for i:=1 to 4 do begin K2:=12[i]+k2; end;
Readln (Duomenys) ;
Read (Duomenys, Jj):
for i:=1 to 3 do begin
read (Duomenys, n);
L3[1]:=1/n;
end;
K3:=0;
for i:=1 to 4 do begin K3:=13[i]+k3; end;
Close (Duomenys) ;
Ats:=(1/k1)+(1/k2)+(1/k3);
Assign (Rezultatai, Rez);
Rewrite (Rezultatai) ;
Write (Rezultatai, Ats:2:2);
Close (Rezultatai) ;
Readln;
end.

P4 programa.
program C03 1;

var n, i, a : integer;
type mas = array [n...100]
begin

procedure lygiagretus (A : Mas; R:real);
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essign (Duoml.txt); reset
read(n;1i);
for 1 to n do

while i<=50 do
R[n]:=1/Rlal+...+1/R[a+1];

i =1+ 1;
procedure bendra (A

Mas; L real);

L:= 1/r[n]l+...+1/r[n+1];
write (Rezl.txt) rewrite (Rezl.txt);
end

P5 programa.
program BevardnO;

Const NN = 500;
Duom = 'Duoml.txt';
Rez = 'Rezl.txt';
Type Mas = array[l..NN] of integer;
Ma = array[l..NN] of real;
var a, b, n, j, 1i integer;
Duomenys, Rezultatai text;
Ats real;
R: Mas;
L1, L2, L3: Ma;
K1, K2, K3 real;
begin
Assign (Duomenys, Duom) ;

Reset (Duomenys) ;

Read (Duomenys, a);

Readln (Duomenys) ;

Read (Duomenys, Jj);

for i:=1 to 2 do begin
read (Duomenys,
L1[i]:=1/n;

end;

n);

K1:=0;
for i:=1 to 2 do begin Kl:=11[i]+kl;
Readln (Duomenys) ;
Read (Duomenys, Jj);
for i:=1 to 4 do begin
read (Duomenys,
L2[i]:=1/n;
end;

n);

K2:=0;

for i:=1 to 4 do begin K2:=12[i]+k2;
Readln (Duomenys) ;

Read (Duomenys, Jj);

for i:=1 to 3 do begin

read (Duomenys, n);
L3[i]:=1/n;
end;

K3:=0;
for i:=1 to 4 do begin K3:=13[1i]+k3;
Close (Duomenys) ;
Ats:=(1/k1)+(1/k2)+(1/k3);
Assign (Rezultatai, Rez);
Rewrite (Rezultatai) ;
Write (Rezultatai, Ats:2:2);
Close (Rezultatai):;
Readln;
end.

P6 programa.

program Varza;

var duom, rez text;
i, 3,
n, d integer;
R, L, LR real;
begin
assign (duom, 'duoml.txt');
assign (rez, 'rezl.txt');
reset (duom) ;

(duoml.txt) ;

end;

end;

end;

{tekstiniai failai}

{priskiriami failai}
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rewrite (rez);
readln (duom, n);
for i := 1 to n do begin {skai¢iuojama varza}
read (duom, d);
L := 0;
for j := 1 to d do begin
read (duom, LR);
L:=L+ (1 / LR);
end; readln (duom) ;
R:=R+ (1L / L);
end;
writeln(rez, R:5:2); {rezultatai rasomi i faila}
close (duom) ;
close (rez) ;
end.

P7 programa.
program AQO4 1;

var i, j, n, m : integer;
R,
Rn, { atskiry laidininky varzos }
L : real;

f, g : text;
begin
assign(f, 'Duoml.txt');
reset (f);

readln (f, n); { nuskaitomas nuosekliai sujungtuy daliuy skaicius}
R := 0;
for i := 1 to n do
begin
read (f, m); { nuskaitomas lygiagreciai sujungtu varzuy kiekis }
L := 0;
for 3 := 1 to m do
begin
read(f, Rn); { nuskaitomos atskiros laidininkuy varzZos }
L := L + 1/Rn; { lygiagreciai sujungtuy varZuy varZos skaic¢iavimas }
end;
R := R + 1/L; { visos grandinés varZos skaic¢iavimas}
end;

close (f);
assign(g, 'Rezl.txt');
rewrite(g);
writeln(g, R:8:2); { i byla iraSomas atsakymas }
close(qg);
end.

P8 programa.

program RAO4 1;
var £, fl1 : text;
n, k : integer;
rv : real;

function resist:real; //Funkcija skirta varzos skaiciavimui grandies dalyje

var i, m : integer;
r : real;
begin
read(f, m); //Laidiniky skaicius
resist := 0;
for i := 1 to m do //Skaic¢iuoja varza grandies dalyje
begin
read(f, r):;
resist := resist + 1/r; //pagal formule 1/R = 1/R1+1/R1+...
end;
resist := 1/resist;
end;
begin

assign(f, 'Duoml.txt');
reset (f);

assign(fl, 'Rezl.txt');
rewrite (f1);

readln(f, n);
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rv := 0;
for k := 1 to n do //Ciklas skaic¢iuoja bendra vaza
rv := rv + resist;
writeln(fl, rv:4:2);
close (f);
close (fl);
end.

P9 programa.

program varioos;
var x, y: integer;
suma: real;

duom, rez: text; {kintamieji byloms}
function skaitsum: real; {funkcija, nuskaitanti viena duomeny eilute}
var a, c¢, d: integer; {ir ja pagal formule susumuojanti}
begin
skaitsum := 0;
read (duom, a);
for ¢ := 1 to a do
begin
read (duom, d);
skaitsum := skaitsum + 1/d;
end;
readln (duom) ;
end;
{---programa "Varzos"---}
begin
assign (duom, 'Duoml.txt'); reset (duom); {bylos, priskiriamos}
assign (rez, 'Rezl.txt'); rewrite (rez); {kintamiesiems}
readln (duom, Xx); {nuskaitomas nuosekliai sujungtu daliu skaicius}
suma := 0;
for vy := 1 to x do
begin
suma := suma + 1/skaitsum;
end;
writeln(rez, suma:3:2); {rezultatas irasSomas 1 byla}
close (duom); close (rez); {uzdaromos bylos}
end.

P10 programa.
program AQ6 1;
var duom, rezl:text;
NSDS , LSDS, i, j:integer;
pirvar, antvar, GAV:real;

function LSVAV (rl, r2:real):real; {Skaiciujam dvieju gretimu lygreciai sujungtu varzu atstojamaja}
begin

LSVAV := (rl*r2)/(rl+r2);
end;
begin

{ failu priskyrimas }

Assign (duom, 'Duoml.txt');

Assign (rezl, 'Rezl.txt');

{Failu prauosimas }

Reset (duom) ;

ReWrite (rezl);

{Duomenu skaitymas}

ReadLn (duom, NSDS) ;

{ Duomenu paruosimas }

GAV:=0;

{Uzdavinio sprendimas }

for i:=1 to NSDS do begin

Read (duom,LSDS, pirvar); {Skaitom lygegreciai sujungtu varzu kiekiir pirmaja varza}
for j:=2 to LSDS do begin {sukam kol turim varzu}
Read (duom,antvar); {skaitom antraja varza}

pirvar:=LSVAV (pirvar, antvar); {Pirmoji varza bus dviju varzu atstojamoji}
end;
GAV:=GAV+pirvar; {Sumuojam nuosekliai sujungtu daliu varza}

end;
WriteLn (rezl,GAV:0:2); {Spausdinam atsakyma (mus domina 2 skaiciai po kablelio)}
{uzdarome failus}
close (rezl);
close (duom) ;
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{Pabaiga}
end

P11 programa.
program B04 1;

const Dfail = 'Duoml.txt'; {Pradiniy duomeny failas}
Rfail = 'Rezl.txt'; {Rezultaty faila}
type Tdalys = array[l..100] of integer;
Tvarzos = array[l..50000] of integer;
[ }
procedure skaitymas (var dalys : Tdalys; var varzos : Tvarzos; var n : integer);
var i, 12, i3 : integer; {Ciklo kintamieji}
f : text;
begin
i3 = 1;
Assign(f, Dfail);
Reset (f) ;
ReadLn (f, n); {Nuskaitomas grandiniuy skaic¢ius}
for i := 1 to n do
begin
Read (f, dalys[i]):; {Nuskaitomas varzu kiekis vienoje grandinéje}
for i2 := 1 to dalys[i] do
begin
Read (f, varzos[i3]); {Nuskaitomos varzy reikSmés}
i3 := i3 + 1;
end;
ReadLn (f) ;
end;
close (f);
end;
[ }
procedure skaiciavimas(dalys : Tdalys; varzos : Tvarzos; n : integer);
var i, 12, i3 : integer;
R, {Bendra grandiniy varZa}
L : Real; {Vienos grandinés varza}
F2 : text;
begin
i3 := 0;
R := 0;
for i := 1 to n do
begin
L := 0;
for i2 := 1 to dalys[i] do
begin
i3 := 13 + 1;
L := L + 1 / varzos[i3]; {Skaic¢iuojama vienos grandinés varza}
end;
R:=R+ 1/ L; {Skaic¢iuojama bendra grandinés varzZa}
end;

Assign (F2, Rfail);
Rewrite (F2) ;

WriteLn (f2, R :0:2); {IraSoma i faila rezultatai}
close (F2);
end;
{--------————"——""——-——"""-"-"—"—— }
var dalys : Tdalys; {Dalies wvarzuy skaicius}
varzos : Tvarzos; {VarZzy reiksmés}
n : integer; {Daliy skaicius}
begin

skaitymas (dalys, varzos, n);
skaiciavimas (dalys, varzos, n);
end.

P12 programa.

program AQ5 1;

uses crt;

var F,Rez:text;
atarray[l..100] of real;
brarray[1l..100] of real;
x,1,k,t,v:integer;
L,R:real;
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begin
clrscr;
writeln('* Programa veikia *');
writeln;
Assign(F, 'Duoml.txt'); //Failo priskyrimas
Reset (F) ;

Assign(Rez, 'Rezl.txt'); //Priskiriamas atsakymuy failas
Rewrite (Rez) ;

vi=1;
readLn (F, k);
while not Eof (F) do //Duomeuy skaitymas
begin
i:=1;
while not Eoln (F) do
begin
Read (F, x) ;
ali] :=x; //Suomeny keélimas imasyva
i:=1+1;
end;
L := 0;
for k:=2 to i-1 do begin //Skaic¢iuojama grandinés varza

if al[k]>0 then
L:=L+(1/alk]);
end;
b[v]:=L; //Varza keliama i masyva
vi=v+1l;
Readln (F) ;
end;
R := 0;
for t:=1 to v-1 do begin //Skai¢iuojama bendra varZa
//1if b[t]>0 then
R:=R+(1/b[t]);
end;
//writeln ('Atsakymas',R:6:2);
writeln(Rez,R:5:2,"' "); //Atsakymo raSymas i faila
//writeln;
//writeln ('* Programa darba baigé *');
close (F);
close (Rez) ;
//Readkey;
end.

P13 programa.

program AQ9 1;
var D:text;
x,y,dalys:integer;
R,A:array [1..100] of integer;
RB:array [1..100] of real;
RBL,RG:real; {RB - atskiros dalies, visu lygegrcémiai sujungtuy laidiniky bendra
varza}
begin {RG - visos grandinés varza}
assign (D, 'Duoml.txt"');
reset (D) ;
readln (D,dalys);

RG:=0;
for x:=1 to dalys do
begin
read(D,A[x]);
RBL:=0;
for y:=1 to A[x] do
begin
read(D,R[y]);
RBL:=RBL+1/R[y]
end;
RB[x]:=1/RBL; {suskai¢iuoju lygiagrecios dalies varZa}
end;

close (D) ;

for x:=1 to dalys do
RG:=RG+{1/}RB[x];

{RG:=1/RG; }

assign (D, 'rezl.txt');

rewrite (D) ;
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writeln(D,RG:2:2);

close (D)

end.

P14 programa.
program AQ02 1;

var f text;
sum : array [1..100] of real; {masivas kur jrasisime sumas lygagreciai sujungty rezistoriy }
nl, n2, i, j : integer; {nl - eilutés skaiiai}
Rvidut, r : real; {Rvidut - bendra varza}
begin
assign (f, 'Duoml.txt');
reset (f);
for i := 1 to 100 do
sum[i] := 0;
readln(f, nl);
for i := 1 to nl do
begin
read (f, n2);
for 3 := 1 to n2 do
begin
read (f, r);
sum([i] := sum[i] + 1/r; {skaiiojame sumas lygagreciai sujungty rezistoriy}
end;
readln (f)
end;
Rvidut := 0;
for i := 1 to nl do
Rvidut := Rvidut + 1/sum[i]; {skai¢iojame bendra varza}

close (f);

assign (f, 'Rezl.txt');
rewrite (f);

write (f, Rvidut:4:2);
close (f);

end.

P15 programa.

program Varza;

type varz = array[l..50] of integer;
function Lvarza(n:integer; mas:varz) : real;

var 1 : integer; { funkcija lygegrec¢iai sujungtu varzu grandies }
begin { varzai rasti }

Lvarza:=0;
for i:=1 to n do
begin
Lvarza:= Lvarza + 1 / mas[i];

end;

end;

var a, i, n, j: integer;

begin

duom, duom2 : text;
mas : varz;

R : real;

assign (duom, 'Duoml.txt');

reset (duom) ; { skaitymas ip bylos }
readln (duom, a);

R:=0;

for i:=1 to a do

begin

read (duom, n);
for j:=1 to n do read(duom, mas[]j]); { nuskaitomi visi duomenys }

R:=R + 1 / Lvarza(n, mas); { randama visos grandies varza }
end;
assign (duom2, 'Rezl.txt');
rewrite (duom?2) ; { irasymas 1 byla }

writeln (duom2, R:2:2);
close (duom2) ;

end.
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P16 programa.

program varzos;
const duom = 'duoml.txt';
rez = 'rezl.txt';
type mas = array [1..100] of integer;
masiv = array [1..15000] of real;
var M : mas;

L : masiv;
X, n : integer;
visas : real;
{--———— ivedimas i masyva----—--——-—--"-"-"--"-—-—"—"—"—"—"—"—\—-———— }
procedure ivedimas;
var i, j, s : integer;
F1 : text;

begin
assign (f1,duom) ;
reset (f1l);
readln (fl,n);

s := 0;
for i := 1 to n do
begin
read (f1,M[i]);
for j := 1 to M[i] do
begin
s :=s + 1;
read (f1,L[s]);
end;
end;
close (f1);
end;
{=mmm suskaiciuojama suma varzu-------————————=—=-— }
procedure suma;
var 1 : integer;
begin
x := 0;
for i := 1 to n do
X = X + M[i];
end;
{--———— visu grandiniu sumu ivedimas i masyva-------- }
procedure grandines;
var i, j, s : integer;
d, a : real;
begin
s := 0;
for 3 := 1 to n do
begin
d := 0;
for i := 1 to M[Jj] do
begin
s := s + 1;
a =1/ Llsl;
d :=d + a;
end;
L[j+x] := d;
end;
end;
{--——— - bendra grandiniu varza--------—-———-—------- }
procedure visa;
var 1 : integer;
begin
visas := 0;
for i := 1 to n do
visas := visas + 1/L[i+x];
end;
{——— isvedimas i faila--—-————==---"-"="="="="—=—————— }

procedure isvedimas;
var f2 : text;
begin
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assign (f2,rez);
rewrite (£2);
writeln (f2,visas:0:2);
close (f2);
end;

begin
ivedimas;
suma;
grandines;
visa;
isvedimas;
end.

P17 programa.

program varzos;
const duom = 'duoml.txt';
rez = 'rezl.txt';
type mas = array [1..100] of integer;
masiv = array [1..15000] of real;
var M : mas;

L : masiv;
X, n : integer;
visas : real;
{-—=———— ivedimas i1 masyva--———----—-—-——"—""—"—"——"—"—"—"—"—————— }
procedure ivedimas;
var i, j, s : integer;
Fl : text;

begin
assign (f1l,duom) ;
reset (f1);
readln (fl,n);

s := 0;
for i := 1 to n do
begin
read (f1,M[i]);
for j =1 to M[i] do
begin
s := s + 1;
read (fl1,L[s]);
end;
end;
close (f1);
end;
{mmmm suskaiciuojama suma varzu-------————————=—= }
procedure suma;
var 1 : integer;
begin
x := 0;
for i := 1 to n do
X := x + M[1];
end;
{(---—————————— visu grandiniu sumu ivedimas i masyva-------- }
procedure grandines;
var i, j, s : integer;
d, a : real;
begin
s := 0;
for j := 1 to n do
begin
d := 0;
for i := 1 to M[Jj] do
begin
s = s + 1;
a 71/L[S]r
d d + a;
end;
L[j+x] = d;
end;
end;
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{- == bendra grandiniu varza--------—-—————-—-—---- }
procedure visa;

var 1 : integer;
begin

visas := 0;

for i := 1 to n do

visas := visas + 1/L[i+x];

end;
{=—— isvedimas i faila--—-—-——-—=-=----"="——"=———-————— }

procedure isvedimas;
var f2 : text;

begin
assign (f2,rez);
rewrite (£2);
writeln (f2,visas:0:2);
close (f2);

end;

begin
ivedimas;
suma;
grandines;
visa;
isvedimas;
end.

P18 programa. Grazios programos su masyvu pavyzdys.

program rezistoriai;
type Nmas = array [1..100] of real;
var a, b: text;{skaitymo rasymo bylos}
n, k: integer; {grandines dalys ir rez.dalyje sk.}
r, varza: real;{vieno r ir bendra varza}
D: Nmas; {grandines daliu varzu saugojimo masyvas}

procedure skaiciuot; {skaiciuoja grandines daliu varzas}
var i, t: integer;
L: real;
begin
assign(a, 'Duoml.txt'); reset(a);
readln(a, n);

for i := 1 to n do
begin
read(a, k);
for t := 1 to k do
begin
read(a, r);
L :=L + 1/r;
end;
D[1i] := 1/L;
L := 0;
readln (a) ;
end;
close(a);
end;

procedure bvarza; {skaiciuojama bendra varza}
var i: integer;

begin
varza := 0;
for i := 1 to n do
varza := varza + D[i]
end;
{-----------————— - }
begin

assign (b, 'Rezl.txt'); rewrite(b);
skaiciuot;
bvarza;
writeln (b, varza:2:2);
close (b)
end.
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P19 programa.
program AQ9 1;
type arl = array[l..100] of real;
ar2 = array[1..100, 1..50] of real;
var duom, rez: text;

R: real; {bendra varza}
Rn : arl; {nuosekliai sujungtu grandines daliu varzos}
R1 : ar2; {lygiagreciai sujungtu laidininku varzos}

i, 3, n, m: integer;
begin
assign (duom, 'Duoml.txt');
reset (duom) ;
assign(rez, 'Rezl.txt');
rewrite (rez);
readln (duom, n); {nuosekliai sujungtu grandines daliu skaicius}

R:= 0;

for i:= 1 to n do begin
read (duom, m);
Rnl[i]:= 0;

for j:= 1 to m do begin
read (duom, R1[1i][31);
RL1[1][j]:= 1 / RL[i][j];
Rn[i]:= Rn[i] + R1[1]I[3];
end;
R:= R + 1/Rn[i];
readln (duom) ;
end;
Write(rez, R:8:2);
close (duom) ;
close (rez) ;
end.

P20 programa.
program AQ02 1;
var t,g: text; {t - duomeny failo kintamasis, g - rezultatuy failo kintamasis}

a,b,sk: integer;
n: array [1..100] of integer;
1l: array [1..50] of real;
r: array [1..100,1..50] of real;
visar: real;

assign(t, 'Duoml.txt');
reset (t);

read (t, sk); {sk - nurodo kiek grandinés daliuy yra sujungta}
readln (t) ;
for a:=1 to sk do
begin
read(t,nla]l); {n[a] - keikvienos grandines dalies varzu skaicius}

for b:=1 to nla] do
read(t,r[a,bl);
readln (t)
end;

for a:=1 to sk do
begin
for b:=1 to n[a] do
llal:=1l[al+1l/r[a,b];
visar:=visar+l/1[a]
end;
{-—=———————————————— rezultaty irasymas i byla --——---------"-"-"-""---———— }
assign (g, 'Rezl.txt');
rewrite(qg);
write(g,visar:0:2);
close (t);
close (9) ;
Readln
end.
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P21 programa.
program AQ5 1;

var mas : array[l..100, 1..50] of integer;
L : array[l..100] of real;
t : text;
%X, y, 1, 7 : integer;
R : real;
begin

assign(t, 'Duoml.txt');
reset (t);
readln(t, x); {nuskaitome kiek yra grandines daliu}

for i := 1 to x do
begin
read(t, vy); {nuskaitome kiek yra varzu reiksmiu}
mas([i, 1] := y; {varzu reiksmiu skaiciu irasome kaip pirma masyvo elementa}
for j := 2 to y+1 do
read(t, mas[i, J1)
end;
close (t);
for i := 1 to x do {skaiciujoame atskiru grandiniu L ir rasome i1 masyva}
begin
y = mas[i, 1];
for j := 2 to y+1 do
L[i] := L[i] + 1/mas[i, J]
end;
for i := 1 to x do {skaiciuojame bendra varza}
R := R + 1/L[1i];
assign(t, 'Rezl.txt');
rewrite (t);
writeln(t, R:5:2);
close (t);
Readln
end.
P22 programa.
program Varza;
type
TVarzos = array [ 1..50 ] of real;
TLaidininkai = record
Lskaicius : integer;
Varzos : TVarzos;
BVarza : real;
end;

TDalys = array [ 1..100 ] of TLaidininkai;

var DSkaicius : integer;
VVarza : real;
Dalys : TDalys;

{- - Procedira duomeny nuskaitymui is tekstinio failo-----------——- }
Procedure Nuskaitymas;

var F : Text;

i, j : integer;

begin

Assign (F, 'Duoml.txt');

Reset (F);

ReadLn (F, Dskaicius);

for i := 1 to Dskaicius do
begin

Read (F, Dalys[i].Lskaicius);

for j := 1 to Dalys[i].Lskaicius do

Read (F, Dalys[i].Varzos[j]):
ReadLn (F);

end;

Close (F);

end;
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Procedure BendraVarza;

var i, j : integer;
begin
for i := 1 to Dskaicius do
begin
for j := 1 to Dalys[i].Lskaicius do
Dalys[i].BVarza := Dalys[i].BVarza + (1 / Dalys[i].Varzos[jl);
VVarza := VVarza + (1 / Dalys[i].BVarza);
end;
end;
{- - Procedira duomeny saugojimui rezultaty faile-—-———---------——- }

Procedure Rezultatai;
var F : Text;
begin

Assign (F, 'Rezl.txt');
Rewrite (F);

Write (F, VVarza:5:2);
Close (F);

end;

begin
Nuskaitymas;
BendraVarza;
Rezultatai;
end.

P23 programa.

program Varza;

const duom = 'Duoml.txt';
rez = 'Rezl.txt';

type masyvas = arrayl[l..50] of integer;
informacija = record

A : masyvas;
k : integer;

end;
mas = array[l..100] of informacija;
var n : integer; {kiek yra nuosekliai sujungtu grandinés daliu}
A : masyvas;
M : mas;
r : real;

{nuskaitomi duomenys ip failo}
procedure nuskaitymas;

var fl : text;
i,
j : integer;
begin

assign (f1, duom);
reset (f1l);
readln (f1, n);

for i := 1 to n do
with M[1i] do
begin
read (f1, k);
for j := 1 to k do
read (f1, A[J]):
readln (f1);
end;
close (f1l);
end;
{funkcija skaic¢iuoja grandinés dalies varza}
function dalies varza (j, v : integer) : real;
var 1 : integer;
1l : real;
begin
1 := 0;
for i := 1 to v do
1 := 1/M[3].A[1] + 1;
dalies varza := 1;
end;

{duomenys iraSomi i faila}
procedure irasymas;
var f2 : text;

i, j : integer;
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begin

assign (f2, rez);

rewrite (£f2);

write (f2, r:5:2);

close (f2);
end;
{manau, kad salygoje pateikta neteisinga visos grandinés varZos skaic¢iavimo
formulé, nes grandinés dalys(kuriy viduje grandinés dalys sujungtos lygiagrciai)
yra sujungtos nuosekliai, todél formulé turéty buti: R = L1 + L2 + L3 ir t.t.}

var 1 : integer;
1 : real;
begin
nuskaitymas;
r := 0;
for i := 1 to n do
begin
1 := dalies varza (i, M[i].k);
r :=r + 1/1; {pagal salygoje duota formulé butu taip, o jei
skai¢iuotume nuosekliai, tai : r := r + 1}
end;
irasymas;

end.
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UZduoties rengéju pateikti vertintojams antrosios praktinés uZduoties programuy pavyzdziai

Pirmasis pavyzdys. Duomenys skaitomi i$ failo ir saugomi masyve su jraso tipo elementais be pakeitimy.
program Kelione;

const CDuom = 'Duom2.txt';
CRez = 'Rez2.txt';
Cn = 100;
type zodis = string[15]; // ZodZio ilgis iki 15 simboliuy
stotele = record
pav : zodis; // Stotelés pavadinimas
km : real; // Atstumas iki stotelés
val, // Autobuso atvykimo i stotele valanda
min : integer; // Autobuso atvykimo i stotele minuté
end;
Mas = array[l..Cn] of stotele;
var A : Mas; n : integer;
v : real; // Autobuso vidutinis greitis
val, min : integer; // I8vykimo i& Vilniaus laikas
[/ m e
procedure Duomenys; // Duomenuy skaitymas 1§ failo
var fd : text; 1 : integer;
begin
Assign(fd, CDuom); Reset(fd);
Readln (fd, n, v, val, min); // Stoteliu skaicius, greitis, i8vykimo val. ir min.
for i := 1 to n do with A[i] do begin
Readln (fd, pav, km); // Stotelés pav. ir atstumas nuo ankstesnés stotelés
val := 0; // Rezultatas: atvykimo i stotele valanda (rekomenduojama
nepalikti ,Siuksles")
min := 0; // Rezultatas: atvykimo i stotele minuté (rekomenduojama
nepalikti ,Siuksles")
end;
Close (fd);
end;
[ e
// Laikas minutémis, per kuri autobusas nuvaziuos atstumag atstumas greiciu greitis
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;
F e
procedure Rasti;
var i : integer; s : real;
atvlaikas : integer;
begin
s := 0; // Atstumui nuo Vilniaus saugoti
for i := 1 to n do begin
s := s + A[i].km; // Atstumas nuo Vilniaus iki stotelés nr. i
atvLaikas := Laikas(s, v) + val * 60 + min; // Atvykimo i stotele laikas minutémis
A[i].val := atvlLaikas div 60; // Atvykimo i stotele valanda
A[i].min := atvLaikas mod 60; // Atvykimo i stotele minuté
end;
end;
[ e
procedure Rezultatai;
var i : integer; fr : text;
begin
Assign(fr, CRez); Rewrite(fr);
for i := 1 to n do with A[i] do
Writeln(fr, pav, val, ' val. ', min, ' min.');
Close (fr);
end;
B
begin
Duomenys;
Rasti;
Rezultatai;
end.

Antrasis pavyzdys. Duomenys skaitomi i§ failo ir saugomi masyve su iraso tipo elementais jraSant atstuma
nuo pradinés stotelés Vilnius.
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program Kelione;

const CDuom = 'Duom2b.txt';
CRez = 'Rez2b.txt';
Cn = 100;
type zodis = string[15]; // ZodZio ilgis iki 15 simboliuy
stotele = record
pav : zodis; // Stotelés pavadinimas
km : real; // Atstumas iki stotelés
val, // Autobuso atvykimo i stotele valanda
min : integer; // Autobuso atvykimo i stotele minuté
end;
Mas = array[l..Cn] of stotele;
var A : Mas; n : integer;
v : real; // RAutobuso vidutinis greitis
val, min : integer; // I&vykimo i8 Vilniaus laikas
[/ m e
procedure Duomenys; // Duomenuy skaitymas i3 failo
var fd : text; 1 : integer; s, k : real;
begin
s := 0; // Atstumui nuo Vilniaus saugoti
Assign(fd, CDuom); Reset(£fd);
ReadLn (fd, n, v, val, min); // Stoteliy skaicius, greitis, isvykimo val. ir min.
for i := 1 to n do with A[i] do begin
Readln (fd, pav, k); // Stotelés pavadinimas ir atstumas nuo ankstesnés
stotelés
s := s + k; // Atstumas nuo Vilniaus
km := s;
val := 0; // Rezultatas: atvykimo i stotele valanda (rekomenduojama
nepalikti ,Siuksles™)
min := 0; // Rezultatas: atvykimo i stotele minuté (rekomenduojama
nepalikti ,Siuksles™)
end;
Close (fd);
end;
[/ m e
// Laikas minutémis, per kuri autobusas nuvaZiuos atstuma atstumas greicdiu greitis
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;
[/ m e
procedure Rasti;
var i : integer;
atvlLaikas : integer;
begin
for i := 1 to n do
begin
atvlLaikas := Laikas(A[i].km, v) + val * 60 + min; // Atvykimo i stotele laikas
minutémis
A[i].val := atvLaikas div 60; // Atvykimo i stotele valanda
A[i].min := atvlLaikas mod 60; // Atvykimo i stotele minuté
end;
end;
[/ m e
procedure Rezultatai;
var i : integer; fr : text;
begin
Assign(fr, CRez); Rewrite(fr);
for 1 := 1 to n do with A[i] do
Writeln (fr, pav, val, ' val. ', min, ' min."');
Close (fr);
end;
F e
begin
Duomenys;
Rasti;
Rezultatai;
end.

Trecdiasis pavyzdys. Duomenys skaitomi i§ failo ir saugomi masyve su iraso tipo elementais jrasant atstuma
nuo pradinés stotelés Vilnius. Rezultatams saugoti sukuriama kita duomeny struktiira.
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program Kelione;

const CDuom = 'Duom2b.txt';
CRez = 'Rez2b.txt';
Cn = 100;
type TZodis = string[1l5];
[/ mm Duomenims saugoti
TStotele = record
pav : TZodis;
km : real;
end;
TMas = array[l..Cn] of TStotele;
[/ mm Rezultatams saugoti
TGrafikas = record
pav : TZodis;
val,
min : integer;
end;
TAtvykimai = array[l..Cn] of TGrafikas;
var A : TMas; n : integer;// Duomeny masyvas
v : real; // Greitis
val, min : integer; // I&vykimo laikas
B : TAtvykimai; // Rezultaty masyvas
[/ mmmmmmmmmmm e
procedure Duomenys;
var fd : text; 1 : integer; s, k : real;
begin
s := 0;
Assign (fd, CDuom); Reset(fd);
ReadLn (fd, n, v, val, min);
for 1 := 1 to n do with A[i] do
begin
Readln (fd, pav, k);
s := s + k; // Atstumas nuo Vilniaus
km := s;
end;
Close (fd) ;
end;
[/ mmm e
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;
[/ = mm e
procedure Rasti;
var i : integer;
atvlLaikas : integer;
begin
for i := 1 to n do
begin
B[i].pav := A[i].pav;

// Atvykimo i stotele laikas minutémis
atvLaikas := Laikas(A[i].km, v) + val * 60 + min;
B[i].val := atvLaikas div 60; // Atvykimo i stotele valanda
B[i] .min := atvLaikas mod 60; // Atvykimo i stotele minutée

end;
end;
[/ = mm e
procedure Rezultatai;
var i : integer; fr : text;
begin
Assign(fr, CRez); Rewrite(fr);
for 1 := 1 to n do with B[i1i] do
Writeln(fr, pav, val, ' val. ', min, ' min.');
Close (fr);
end;
[/ mmmmmmmmmmm e
begin
Duomenys;
Rasti;
Rezultatai;
end.
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Egzamine mokiniy paraSyty programy pavyzdziai
Antroji uzduotis
P24 programa.

program Kelioné;
var vl, v2, v3, v4, v5, vo,
sl, s2, s3, s4, s5, s6,
t, tl, t2, t3, t4, t5, t6 : real;

begin
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo Vilniaus iki Elektrény ');
ReadLn (sl);
WritelLn (' Iveskite greiti ');
ReadLn (vl);
tl := sl1 / vl1;
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo Elektrény iki ZieZmariy ');
ReadLn (s2);
WriteLn (' Iveskite greiti ');
ReadLn (v2);
t2 := 82 / v2;
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo ZieZmariy iki Kauno ');
ReadLn (s3);
WriteLn (' Iveskite greiti ');
ReadLn (v3);
t3 := s3 / v3;
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo Kauno iki Raseiniy ');
ReadLn (s4);
WriteLn (' Iveskite greiti '");
ReadLn (v4);
td := s4 / v4;
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo Raseiniy iki KryZkalnio ');
ReadLn (s5);
WriteLn (' Iveskite greiti ');
ReadLn (v5);
t5 := s5 / v5;
WriteLn (' Iveskite atstuma nuo Kryzkalnio iki Klaipédos ');
ReadLn (so6);
WriteLn (' Iveskite greiti ');

ReadLn (vo6);
t6 := s6 / v6;

t :=tl + t2 + t3 + t4 + t5 + to6;
WriteLn (' Bendras laikas ', t);
end.

P25 programa.

program kelione;

funcion t (s, v : real) : integer;
funcion s (t, v : real) : integer;
funcion v (s, t : real) : integer;
begin

var a, b, ¢, d, e, £ : integer;

Elektrenai (a);
Ziezmariai (b);
Kaunas (c);

Raseiniai (d);
Kryzkalnis (e);
Klaipeda (f);
begin
a := 50.5;
b :=20;
c :=22.35;
d := 80;
e := 20;
f := 100.8
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
Atstumas := Trunc (greitis * 60);
Greitis := Trunc (atstumas * 60);
end;
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var s, v, t : real;
Read (a, b
then v :=
WriteLn (
WriteLn (
WriteLn (
WriteLn (
WriteLn (
WriteLn (
end.

P26 programa.

program Bevardé27;

Mas [a] := [1,..., 100];
var SE1, SI0i, SKa, SRas, SKr, SK1l, atstumas : real;
Duom2.txt (text) : real;
begin
accros := Duom2.txt;
readln (SEl, SKi, SKa, SRas, SKr, SK1);
atstumas := 0;
atstumas := atstumas + SE1 + SIO + SKa + SRas + SKr + SK1;
write (atstumas)
end;
procedure Laikas (atstumas, greitis : real) :integer;
begin
readln (greitis)
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
tl := Trunc (SEl / greitis * 60);
t2 := Trunc (Si / geritis * 60);

(
t3 := Trunc (SKa / greitis * 60);
t4 := Trunc (SRas / greitis * 60);
(
(

t5 := Trunc (SKr / greitis * 60);
t6 := Trunc (SK1 /greitis * 60);
end;
procedure rez2.txt
var rez2.txt : text;
begin
accros := rez2.txt;
wrileln ('Elektrsmmai', ' ', tl):;
writwln ('lOieomariai', ' ', t2);
writeln ('Kaunas', ' ', t3):;
writeln ('Raseiniai', ' ', t4);
writeln ('Krywokalnis', ' ', t5);
writeln ('Klaipsda', ' ', t6);
end;

P27 programa.

program Kelione;

var sl, s2, s3, s4, s5, s6, v, tl, t2, t3, t4, t5, t6 : integer;
X : mas

function t (s / v : real) : integer;

type mas = array[l..100] of integer;

begin

readln (sl, v)

sl := 50.5

writeln('tl=");

tl := sl / v;

readln (tl);

writeln('t2=");

t2 =82 / v;

readln (t2);

writeln('t3=");

t3 := s3 / v;

readln (t3);

writeln('t4=");

t4d :=s4 / v;
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readln (t4) ;

writeln('t5=");
t5 := s5 / v;
readln (t5);
writeln('t6=");

t6 := s6 / v;
readln (t6) ;
writeln('tl=");
tl:=

end.

P28 programa.

program Kelione;
var v,s,t:real;
Elektrenai, Ziezmariai,Kaunas,Raseiniai,Kryzkalnis,Klaipeda:real;
Function Laikas (atstumas,greitis:real) :integer;
begin
Laikas:=trunc (atstumas/greitis * 60);
end;
begin
Elektrenai:=50.5;
Ziezmariai:=70.5;
Kaunas:=92.85;
Raseiniai:=172.85;
kryzkalnis:=192.85;
klaipeda:=293.65;
end.

P29 programa.

program Kelioné;
var spav:array[l..100] of string[15]; //stoteliu pavadinimai//
Laikas:array[1l..100] of integer;
laikas2:array[1..100] of integer; //laikas iSvykimo 18§ stoteliu//
duom: text; //duomeny saugojimo failas//
ss,iivv,iivm,ilm:integer; //stoteliu skaicius,i8vykimo i8 Vilniaus valanda, i8vykimo
i% Vilniaus minutés, i8vykimo laikas minutémis//

X,y,z:integer; //tarpiniai kintamieji//
greitis:real; //vidutinis autobuso greitis//
atstumas:array[l..100] of real; //atstumas tarp stoteliuy//

begin
assign (duom, 'Duom2.txt") ;
reset (duom) ;
read (duom, ss,greitis,iivv,iivm);
readln (duom) ;
for x:=1 to ss do
begin
read (duom, spav[x],atstumas[x]) ;
readln (duom)
end;
for x:=1 to ss do
Laikas[x]:=Trunc (atstumas[x]/greitis*60) ;
ilm:=iivm+iivv*60;
for x:=1 to ss do
begin
y:=y+Laikas[x];
laikas2[x]:=ilm+y;
end;
for x:=1 to ss do
begin
write(spav[x],laikas2[x], 'min.");
writeln
end;
readln;
end
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P30 programa.
program AO05 2;

var st sk, v, h, min, laikl, i : integer;

prad, gal : text;

miestas : string[l5];

atstum : string[5];

atstuml : real;
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin

Laikas := Trunc(atstumas / greitis * 60);

end;
begin

Assign (prad, 'Duom2.txt'); Reset (prad);
Assign(gal, 'Rez2.txt'); Rewrite(gal);
Read(prad, st sk, v, h);

Readln (prad, min);

for 1 := 1 to st_sk do
begin

Read (prad, miestas);
Readln (prad, atstum);
val (atstum, atstuml);
laikl := Laikas (atstuml, v);
writeln (atstuml:2:2);
writeln (laikl);

if laikl + min < 60 then min := min + laikl
else 1if (laikl + min) mod 60 = 0 then h := h + (laikl + min) div 60
else if laikl + min > 60 then
begin
h := h + (laikl + min) div 60;
if (min + laikl) mod 60 + min < 60 then min := min + (min + laikl) mod 60
else if (min + laikl) mod 60 + min = 60 then
begin
{skai¢iuojamas laikas}
h :=h + 1;
min := 0;
end
else if (min + laikl) mod 60 + min > 60 then
begin
min :=(min + laikl) mod 60;
end;
end;
[ }
Writeln(gal, miestas, h, ' val. ', min, ' min.');
end;
Close (prad);
Close(gal);
readln;
end.
P31 programa.
program AlQ0 2;
var fl1, f2: text;
mst: string[l5];
X, v, h, m, i, t: integer;
s, Ss2: real;
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := trunc (atstumas / greitis * 60);
end;
begin

assign (f1, 'Duom2.txt');
assign (f2, 'Rez2.txt');
reset (f1l);

rewrite (f2);

readln (fl, x, v, h, m);
for i := 1 to x do
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begin
read (fl, mst);
readln (fl, s2);

s := s + s2;

t := Laikas (s, v) + h * 60 + m;;

writeln (f2, mst, t div 60, ' val. ', t mod 60, ' min."'");
end;

close (f1);
close (f2);
end.

P32 programa.

Program a07 2;
const il = 100;
type stotele = record

stot : string [15]; {stotelés pavadinimas}
atst : real; {atstumas}
valan, {valandy skaicius}
minut : integer; {minuc¢iy skaicius}
end;
marsr = array [l..il] of stotele;
{=———————————— skaitymas——--=-=—=—=————————————————— }
procedure skaityti (var A : marsr; var v : real; var n, val, min : integer);
var d : text;
i : integer;
begin
Assign (d, 'Duom2.txt');
Reset (d);
Readln (d, n, v, val, min);
For i := 1 to n do
ReadLn (d, A[i].stot, A[i].atst);
Close (d);
end;
{——— laikas-—----=-"""""""—"————————————— }
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60); {sveikoji skaic¢iaus dalis}
end;
{--——— skai¢iavimas---—————————--"--"--"--—-——— }
procedure skaiciuoti (var A : marsr; v : real; n, tpr: integer);
var i, tkel : integer;
begin
For i := 1 to n do
begin
tkel := Laikas (A[i].atst, Vv); {kelionéje sugaisStas laikas}
tkel := tpr + tkel; {atvykino 1 stotele laikas}
tpr := tkel;
A[i].valan := tkel div 60; {valandy skaicius}
A[i] .minut := tkel mod 60; {minuc¢iy skaicius}
end;
end;
{- - radymas-—————————————————————————— }
procedure rasyti (A : marsr; n : integer);
var r : text;
i : integer;
begin

Assign (r, 'Rez2.txt');
Rewrite (r);

For i := 1 to n do
WriteLn (r, A[i].stot, A[i].valan, ' val. ', A[i].minut, ' min.'");
Close (r);
end;
{——— PAGRINDINE PROGRAMA--——————————————————— }
var A : marsr;
v : real;
n, val, min, tpr : integer;
Begin
skaityti (A, v, n, val, min);
tpr := val * 60 + min; {pradinis laikas minutemis}

skaiciuoti (A, v, n, tpr);
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rasyti (A, n);
End.

P33 programa.

program Kelioné;

type stotele = record
stotel : string[15];
atstum : real;
val, min : byte;
end;
masyvas = array [0..100] of stotele;

var mas: masyvas;
i, n, greitis, min : integer;
B oo text;

procedure duomenys (var n, greitis: integer);
begin
readln (F, n, greitis, mas[0].val ,mas[0].min);
for i:=1 to n do
readln (F, mas[i].stotel, mas[i].atstum);

end;
{----—————— }
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;

procedure skaiciavimas (i: integer);
begin
min:=laikas (mas
mas[i] .min:=mas
mas[i] .val:=mas
mas[i] .min:=mas
end;

].atstum, greitis);

-1].min + min;

1].val 4+ mas[i].min div 60;
1.min mod 60;

i
i
i
i

procedure rezultatai;

begin
for i:=1 to n do
writeln (F, mas[i].stotel,mas[i].val, ' val. ' ,mas[i].min, ' min.');
end;
{mmmmm }
begin

assign( F, 'Duom2.txt'); reset ( F );
duomenys (n, greitis);
close (F);

for i:= 1 to n do
skaiciavimas (1) ;

assign( F, 'rez2.txt'); rewrite( F );
rezultatai;

close (F);

end.
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P34 programa.
program kelione;
type valmin = record
val: integer; {laiko duomenys valandomis ir minutemis}
min: integer;
end;
duomenys = record
pavadinimas: string[15]; {kiekvienos stoteles duomenys}
atstumas: real;
laik: valmin;
end;
mas = array [1..100] of duomenys;

{

{ivedimo procedura, nuskaitomas pavadiniams, kiekis, greitis, isvykimo laikas}
procedure Ivesti (var DD text; var A mas; var n integer;
var greitis real; var isvykimas valmin) ;

var i integer;

begin

Assign (DD, 'duom2.txt'); Reset(DD);

Readln (DD, n, greitis, isvykimas.val, isvykimas.min);

for i:= 1 to n do

Readln (DD, A[i].pavadinimas, A[i].atstumas);
Close (DD);
end;

{sugasito laiko minutemis skaiciavimas}

function Laikas (atstumas, greitis: real) integer;
begin

Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;

{

{kiekvienos stoteles laiko skaiciavimas valandomis ir minutemis}

procedure Skaiciuoti

var i, minutes
begin

minutes := 0;
for i := 1 ton
end;

(var A mas; isvykimas valmin; n integer; greitis real);
integer;
do begin

minutes := Laikas (A[i].atstumas, greitis) + isvykimas.min;

A[i].laik.val

A[i].laik.min
isvykimas.min
end;

:= minutes div 60 + isvykimas.val;
minutes mod 60;
Afli].laik.min; isvykimas.val

A[i].laik.val;

{

{rasymas i byla}

Procedure Spauzdinti (var FF text; n integer; A: mas);

var i integer;

begin

Assign (FF, 'Rez2.txt'); Rewrite (FF);

for i := 1 to n do

Writeln (FF, A[i].pavadinimas, A[i].laik.val,' val. ', A[i].laik.min,"' min. '");

Close (FF);

end;
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var Duom, Rezultatai : text; Stoteles : mas; kiekis : integer;

greitis : real; isvykimas : valmin;
{ }
begin

Ivesti (Duom, Stoteles, kiekis, greitis, isvykimas);
Skaiciuoti (Stoteles, isvykimas, kiekis, greitis);
Spauzdinti (Rezultatai, kiekis, Stoteles);
Readln;
end.

P35 programa.
program A09 2;
type
TDuomData = record
Kur: string[15];
Atstumas: real;
end;

TRezData = record
Kur: string[15];
Min: integer;
end;
TPirmiDuom = record
stot, min: integer;
speed: real;
end;
TDuom = array[l..100] of TDuomData;
TRez = array[l..100] of TRezData;

var
Duom: TDuom;
Rez: TRez;
Pradinfo: TPirmiDuom;
failas: text;

{ laiko skaiciavimas }
function Laikas (atstumas, greitis : real) : integer;
begin
Laikas := Trunc (atstumas / greitis * 60);
end;

{ skaitom duomenis is failo }
procedure MyReadData (fil: string; var Dm: TDuom; var Prad: TPirmiDuom) ;
var
k, val, min: integer;
begin
assign(failas, fil);
reset (failas);

readln(failas, Prad.stot, Prad.speed, val, min);
Prad.min := val * 60 + min;

for k := 1 to Prad.stot do
begin
readln (failas, Dm[k].Kur, Dm[k].Atstumas);
end;
close(failas);
end;

{ rasom duomenis i faila }
procedure MyWriteData (fil: string; Rz: TRez; Prad: TPirmiDuom) ;
var
k: integer;
begin
assign(failas, fil);
rewrite (failas);
for k := 1 to Prad.stot do
begin
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writeln (failas,Rz[k].Kur:15,Rz[k].Min div 60,"' val. ',Rz[k].Min mod 60,' min."'");
end;
close(failas);

end;
{ skaiciuojam kiek uztruks minuciu iki kiekvienos stoties }

procedure MyCalc (Dm: TDuom; var Rz: TRez; Prad: TPirmiDuom) ;
var
laik, k: integer;
begin
laik := Prad.min;
for k := 1 to Prad.stot do begin
laik := laik + Laikas(Dm[k].Atstumas, Prad.speed);
Rz [k] .Kur := Dm[k].Kur;
Rz [k].Min := laik;
end;
end;
begin
MyReadData ('Duom2.txt', Duom, Pradinfo);
MyCalc (Duom, Rez, Pradinfo);
MyWriteData ('Rez2.txt', Rez, Pradinfo);
end.
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