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MATEMATIIKA

2010 m. valstybinio brandos egzamino uzduotis
(pagrindine sesija)

2010 m. birzelio 8 d. Egzamino trukmé - 3 val.

NURODYMAI

1.

Pasitikrinkite, ar egzamino uzduoties sasiuvinyje néra tusCiy lapy ar kito aiSkiai matomo spausdinimo
broko. Pastebeéje praneskite vykdytojui.

2. Egzamino metu leidziama naudotis tamsiai mélyna spalva raSanciu rasikliu, piestuku, trintuku, braizybos
jrankiais ir skaiCiuotuvu be tekstinés atminties, t. y. skaiCiuotuvu, kurio klaviatira neturi pilno lotyniSkojo
raidyno. Koregavimo priemonémis naudotis negalima.

3. Bendrojo kurso uzdaviniai pazyméti B=>».

4. Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami j tai, pagal kokio kurso (bendrojo ar iSpléstinio)
programa dalyko mokétés mokykloje.

5. Pateikti 1-8 uzdaviniy atsakymy variantai. Jisy nuomone, teisingg atsakyma pazymekite apvesdami pries jj
esandia raide. Siy uzdaviniy sprendimai nebus tikrinami. Pasirinktas teisingas uzdavinio atsakymas
vertinamas 1 tasku.

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus Zyminéiu raidziy jrasyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io
sasiuvinio puslapyje (mélynai rasanciu rasikliu). PrieSingu atveju uz tuos uzdavinius gausite po
0 taskuy.

6. Jei savo pasirinktg atsakyma keiCiate, perbraukite jj ir aiSkiai pazymeékite naujai pasirinktg atsakyma.
Nepamirskite pakeisti atsakymo ir lenteléje.

7. 9-22 uzdaviniy sprendimus uzrasykite po sglygos paliktoje vietoje mélynai rasanciu rasikliu. PraSome rasyti
tvarkingai, jskaitomai. Atsakymas, pateiktas be sprendimo, bus vertinamas 0 tasky.

8. Galite naudotis 2-3 puslapiuose pateiktomis formulémis.

9. Juodra$ciams skirtos vietos nurodytos uzrasu ,Juodrastis. Juodra$c¢iy tekstai netikrinami ir nevertinami.

10. RaSykite tik jums skirtose vietose, neraSykite vertintojy jraSams skirtose vietose. Visame darbe neturi buti
uzrasy ar kitokiy zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy (pvz., vardo, pavardes, mokyklos ir kt.).
Linkime sékmés!

© Nacionalinis egzaminy centras, 2010 101MVU1
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Valstybinio brandos egzamino formulés

a b ¢
sinA sinB sinC
S =labsinC =\/p(p—a)(p—b)(p—c) = rpza_bc;

2 4R
¢ia a, b, ¢ — trikampio krastinés, A, B, C —prie$ jas esantys kampai,
p — pusperimetris, r ir R —jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliai, S — plotas.
R | 2R
360° 360°
¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais, S —iSpjovos plotas,

B=> Trikampis. a> =b* +c* —2bccos A, 2R,

B=> Skritulio iSpjova. S =

2

| — iSpjovos lanko ilgis, R —apskritimo spindulys.

B> Kigis. Sy, pay. = 7RI, V = %nRZH.

B=> Rutulys. S = 47R?, V =§TER3.

on. pav.

Nupjautinis kigis. S, =n(R+r)-1, :énH (R* +Rr +r?);

¢ia R ir r —kigio pagrindy spinduliai, V - tdris, H — aukstiné, | — sudaromaoji.
Nupjautinés piramidés taris. V = % H(S, +4/S:S, +5,);

¢ia S;, S, —pagrindy plotai, H — aukstiné.

Rutulio nuopjovos tiris. V = %nH BR-H);

¢ia R — spindulys, H - nuopjovos aukstiné.

Vektoriy skaliariné sandauga. a-b = x,x, +Vy,y, + 2,2, = ‘a

-

b

cosa;

&ia o — kampas tarp vektoriy a{x,, y;,z,} ir b{x,,y,,2,}

n
Geometriné progresija. b, =b,q""', S, =M.
—q

- - . - b,

Begaliné nykstamoji geometriné progresija. S = 1 .
-q
Trigonometrinés funkcijos.
B>1 +tg’a= 5 , 1 +ctg’a= ‘12 ,
COoS o Sinm- o

2sin? o =1-cos2a, 2cos? o =1+cos2a,
sin(a £ B) =sinacosP tcosasinfB, cos(atf)=cosacosP+Fsinasinf,

+ + —_—
sinosinf} = 2SinaT_Bcosa;rB , cos oL+ cosP = 2cos OLJchos (12 P ,
— +
cosor—cosp=—2sin “Psin © P g (oxp)y= 1EXEED
2 2 1F tgo - tgP
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B=>» Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé.

0° 30° 45° 60° 90°
o 0 n L L L
6 4 3 2
|
sin o 0 — Q —3 1
2 2 2
3 J2 1
cos o 1 —_— - — 0
2 2 2
tg a 0 ? 1 \/5 -

B=>» Trigonometrinés lygtys.
sinx =a,

_X:(—l)k arcsina+7k; diakeZ —-1<a<l;

[cosx =a, tgx =a,

| X=z*arccosa+2nk; giakez —1<a<l; {Xzarctga+nk; Gia k eZ.

ISvestiniy skai¢iavimo taisyklés.
B> (cu) =cu’; (uxv) =u"=+Vv’

(uv) =u'v+uv'

!

u) uv-uv'
v vio

Cia U ir v — taSke diferencijuojamos funkcijos, ¢ — konstanta.

Funkcijy i$vestinés. (2°)’= a"In a, (log, X)l = :
X-lna

Sudetings funkcijos h(x)=g(f(x)) isvestiné h”(x) = g’ (f (x)) £/ (x).
Funkcijos grafiko liestinés taske (X,, f(X,)) lygtis. y = f(X,)+ f'(X,)(X = X,).

Logaritmo pagrindo keitimo formulé. log, b = M.
log. a
!
Deriniai. C* =C™ S
k!(n—k)!

Tikimybiuy teorija. Atsitiktinio dydzio X matematine viltis yra E X=X p,+% P, + ... +X, Py,
dispersijaD X = (x, —E X)?p, + (X, —E X)*p, +...+ (x, —E X)? p,..
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Kiekvienas pasirinktas teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku.

B=> 1. Lina turi 400 g varskés. Kiek gramy milty reikés Linai, jeigu ji gamins varskés spurgas
laikydamasi §io recepto proporcijuy:

Varskés spurgos

500 g varskes
200 g milty
3 vnt. kiauSiniy

A 300 g B 250 g C 180 ¢ D 160 g E 100 g

B> 2. Kurios funkcijos grafikas' pavaizduotas paveiksle?

1.’
A y=x*+1 i
B y=-x+1
C y=x’+1

D y:(%jx l\

1 %
E yoiJx 0

B=>» 3. Prie§ m mety Urtei buvo n mety. Kiek mety bus Urtei po k mety?

A n+m-Kk B n+rm+k C n—m+k D k—=n—-m E m-n+k

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus zyminéiy raidziy jradyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io sasiuvinio puslapyje.

grafikas — wykres — rpadux
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B 4. Figira sudaryta i§ stadiojo trikampio' ABC ir pusapskritimio”, kurio centras™ yra taskas O
(2r. pav.). Pusapskritimio spindulio AO ilgis" yra:

>

(9s)
mooOm >
0o 3 N Wn

[
-

5. Vertimy biuro reklama skelbia:

Verciami tekstai iS 11 kalbu:

lietuviy | vokiegiy | rusy | italy
bulgary | Svedy | lenky | ispany
angly | pranciizy | dany ‘

i bet kurig kita i$ Siy kalbu.

Siame biure ver&iant tekstus naudojami tik vienkrypéiai' dvikalbiai Zodynai. Pavyzdziui, verdiant
tekstus 1§ angly kalbos 1 lietuviy kalba ir 1§ lietuviy kalbos i angly kalba, yra naudojami skirtingi
zodynai.

Vertimams reikalingy Zodyny maZiausiai"" turi biti:

A 22 B 55 C 110 D 121 E 220

6. Kuri i§ Zemiau apragyty skai¢iy seky" " {bn }, n>1, yra nykstamoji geometriné progresija'"?

A Db =2, b, =b -3
B b =001, b, =b’

C b =10, b, =%bn

D b=1 b, =4b,

E b =-3 b, =5-2b,

n+l —

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus Zzyminéiy raidziy jrasyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io sasiuvinio puslapyje.

statusis trikampis — prostokatny trojkat — mpsIMOyTOJIBHBIN TPEYTOIBHUK

pusapskritimis — potokrag — moryokpy>kHOCTh

centras — $rodek — mieHTp

spindulio ilgis — dlugo$¢ promienia — mmHA pannyca

vienkrypéiai — jednokierunkowe, jednostronne — oiHOHATIPaBICHHBIE, OTHOCTOPOHHHE

maziausiai — najmniej — MEHbIIIE BCETO

skai¢iy seka — ciag liczb — mocnemoBaTeILHOCTH YHCENT

nykstamoji geometriné progresija — malejacy postgp geometryczny — yObIBaroIasi FeOMETPHUCCKas IIPOTPECCHsI
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7. Kagio sudaromoji' yra 5 cm, o jo pagrindo spindulys" — 2 cm ilgio.
Sio kiigio $oninio pavir§iaus™ isklotinés centrinio kampo didumas'" yra:

A 144°
B 136°
C 133°
D 47°

_ E 44°

8. Didziausia galima reiskinio ————— reik§meé" yra:
3+cos”a
Al B 3 C 4 D 6 E 12

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus zyminéiu raidziy jrasyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io sasiuvinio puslapyje.

kiigio sudaromoji — tworzaca stozka — oOpasyrorias KoHyca

pagrindo spindulys — promien podstawy — paanyc ocCHOBaHUs

Soninis pavirSius — powierzchnia boczna — 60KoBast HOBEPXHOCTh

iSklotinés centrinio kampo didumas — miara siatki sSrodkowego kata — BenmuuuHa pa3BEPTKU LEHTPAIBHOTO yIia
didZiausia reik§mé — najwigksza warto$¢ — HanOoJIbIlIee 3HAYCHUE
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B=>» 9. Diagrama rodo, kiek karty per metus apsilanko teatre vienos klasés mokiniai. Cia raso vertintojai
1| o m
Mokiniy
skaicius
10+ ]
sl
61 —
44
1 |
1 2 3 4 5 6 Apsilankymy teatre per
metus skaiCius
Apskaigiuokite, kiek karty vidutinidkai' per metus apsilanko teatre vienas §ios
klasés mokinys.
(2 taSkai)

JUODRASTIS

' vidutiniikai — $rednio — B cpennem
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B=> 10. 18 asmeny — 16 mokiniy ir 2 mokytojai — planuoja vykti { kaimo turizmo | cia raso vertintojai

sodyba ,,Nemunélis®.
Vienos paros Sioje sodyboje kaing galima apskaiCiuoti remiantis zemiau
pateikta informacija:

1

n

I

Zmoniy skaicius Kaina vienam Zmogui
maziau nei 10 55 Lt
nuo 10 iki 19 50 Lt
nuo 20 iki 30 45 Lt
10.1. Apskaiciuokite, kiek kainuoty viena para Sioje sodyboje 18 asmenuy
grupei.
(ltaskas) | | |
10.2. Apskaiciuokite, kiek kainuoty viena para Sioje  sodyboje
22 asmenims, jeigu kartu su 18 asmeny grupe vykty keturi vaiky
globos namy auklétiniai.
(Ltaskas) | | |
10.3. Apskaiciuokite, po kiek lity uz viena para Sioje sodyboje turéty
sumoketi kiekvienas 18 asmeny grupés narys, jeigu jie nutarty
sumokeéti ne tik uz save, bet ir uz keturis vaiky globos namy auklétinius.
(Ltaskas) | | |
Tasky suma
JUODRASTIS
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B=>» 11. Paveiksle pavaizduotas terasos, kurig reikia iSkloti trinkelémis, planas. Plane | ¢ia raso vertintojai
pavaizduoti sta¢iakampiai yra lygis', matmenys" nurodyti metrais. o
1,5
2,4

11.1. Apskaiciuokite terasos plota .
(1 taskas)

11.2. ApskaiGiuokite, kiek m” trinkeliy reikés nupirkti, jei Zinoma, kad dél
galimy nuostoliy jy reikia pirkti tiek, kad bendras trinkeliy plotas buty
5 proc. didesnis'" uz terasos plota.
(1 taSkas)
11.3. Trinkelés parduodamos tik dézémis. Vienoje dézéje esanciomis
trinkelémis galima iskloti 1 m’. Atsizvelgdami i 11.2, apskai¢iuokite,
kiek kainuos trinkelés terasai iSkloti, jei viena dézé trinkeliy kainuoja
55 Lt.
(1 taSkas)

Tasky suma

JUODRASTIS

sta¢iakampiai lygiis — rowne prostokaty — paBHbIE TIPSIMOYTOJIbHUKH
matmenys — wymiary — U3MepeHHs

plotas — pole — mnomaas

didesnis — wigkszy — Gounblie
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B> 12. Duota funkcija f(x)=3x"+4. Cllrao vetintoai

12.1. Raskite $ios funkcijos i§vesting' f'(x).
(1 taSkas)

12.2. Apskaiciuokite f ’(— %)

(1 taskas)

Tasky suma

JUODRASTIS

iSvestiné — pochodna — npousBoiHast
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B 13. Statiakampio gretasienio formos' akvariumo ilgis yra 40 cm, plotis" — | ¢ia raso vertinojai

27 cm, o akvariume esanéio vandens aukstis™ — 35 cm. Vanduo i§ Sio | I | o | m
akvariumo perpiltas | didesnés talpos' statiakampio gretasienio formos
akvariuma, kurio ilgis — 50 cm, plotis — 23 cm. Apskaiciuokite vandens
auksti antrame akvariume. Atsakyma pateikite 1 cm tikslumu.

(3 taskai)

JUODRASTIS

gretasienio formos — w ksztalcie rownolegloscianu — B popme napayuenunumnena
plotis — szeroko$¢ — mmpuna

aukstis — wysoko$¢ — BeicoTa

V' didesnés talpos — wigkszej pojemnosci — GobIeii EMKkoCTH
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14. Apskaiciuokite: Cia raso vertintojai
3 I | o | m
B> 14.1. 4.277;
(Qtaskas) | | |
N2
B> 14.2. —7;
V3
(ltaskas) | | |
14.3. V6 +1
(J” 12— ¢”)< )
(Btaskai) | | |
Tasky suma

JUODRASTIS
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15. I$spreskite lygtis': Cia rao vertintojai
I | o | m
B> 15.1. tg X =+/3;
(ltaskas) | | |
15.2. sin(2X) =cosX.
(3 taskai)

Tasky suma

JUODRASTIS

i8spreskite lygtis — permre ypaBHEeHHE — rozwiazcie rOwnanie
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16. ISsiblaskes imonés darbuotojas kas ryta stato automobili trijy auksStu | cia raso vertintojai
stovejimo aikStel¢je, taciau, baiggs darba, nebeprisimena, kuriame aukste ji | 7 | o | I
paliko, ir automobilio ieSko atsitiktinai rinkdamasis' aukstus. Antra karta i ta
pati auksta jis nebeuzeina.

Apskaiciuokite tikimybe", kad §is darbuotojas:

B 16.1. ir pirmadieni, ir antradienij ras savo automobili pirmu bandymu'";
(2 taskai)

16.2. bent viena dieng'” per penkiy dieny darbo savaitg ras savo automobili
pirmu bandymu.

(2 taSkai)

Tasky suma

JUODRASTIS

I
I
it

atsitiktinai rinkdamasis — dowolne (losowo) wybierajac — ciy4aiiHo BeIOUpas
tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposTHOCTb

pirmu bandymu — przy pierwszej probie — B epBy0 HONBITKY

V' bent viena diena — przynajmniej w jeden dzien — xoTs GbI B O1MH JIeHB
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17. Produktams sandéliuoti daznai naudojami arkiniai angarai, kuriy priekinés ir | cia raso vertintojai
galinés sienos krastas yra parabolés formos'.

1| o | m
Sakykime, kad i arkinio angaro prieking siena, kurios plotis ties Zeme yra

16 m, o aukStis— 7,2 m, reikia istatyti staCiakampio formos 8 m plocio
duris, kuriy virSutiniai kampai remtysi” { sienos krasta (zr. 1 pav.).

1 pav.

2 pav.

B=>» 17.1. Parodykite, kad angaro priekinés sienos kraSta apraSancios parabolés,

simetriskos Oy agies atzvilgiu" (Zr. 2pav.), lygtis yra
y=7,2-0,1125x".

(2 taSkai) .
B=> 17.2. Apskaiiuokite dury plota.
(2 taskai) -
17.3. Apskaiciuokite arkinio angaro priekinés sienos plota be dury.
(2 taskai)

Tasky suma

' parabolés formos — w krztatcie paraboli — mapaGonmtdeckoii hopmbl, B hopme mapaGosisI
" virSutiniai kampai remtusi — gornie katy przylegaty by — Bepxnue yriibl onupanucs 6l
" simetriska agies atzvilgiu — simetryczna wzgledem osi — cUMMeTpHYHA 110 OTHOMICHHIO K OCH
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Cia raso vertintojai

. 1 2
18. Duota funkcija f(X)=Z(X—2) (X+1). 1| o | m

18.1. Nustatykite funkcijos y= f(x) grafiko ir koordina¢iy agiy' bendry

taSky koordinates.
(2taskai) | | |
18.2. Parodykite, kad f'(x) =%x2 —%x.
(2taskai) | | |
18.3. Nustatykite funkcijos y= f(X) reikSmiy didéjimo ir mazgjimo
intervalus".
(2taskai) | | |
18.4. Duotoje koordinaciy sistemoje nubraizykite funkcijos

f(x)= i(x —2)*(x+1), xe[-2;4], grafika. Aiskiai pazymekite
koordinaciy asiy ir grafiko bendrus taskus, funkcijos ekstremumus.

A

Y

v

(2 taskai)

Tasky suma

asis — ochb — 0§

" didéjimo ir mazéjimo intervalai — nHTEpBANBI BO3pacTaHUs M YMeHbIIeHHs — przedzialy wzrastania sig i zmniejszania sig
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19. Koordinaéiy plokstumoje' duoti trys taskai A(3;6), B(6;12) ir C(13;1). Cia raso vertintojai
1| o m
19.1. UZrasykite vektoriaus AB koordinates.
(ltaskas) | | |
19.2. Ar vektoriai AB ir AC yra statmeni"? Atsakyma pagriskite.
(2 taSkai)

19.3. Toje pacioje koordinaciy plokstumoje taip pasirinktas taskas D, kad

keturkampis'" ABCD yra lygiagretainis''. Nustatykite tasko D
koordinates.
(2taskai) | | |
Tasky suma
JUODRASTIS

koordinaciy plok§tuma — koopAMHaTHAs TNIOCKOCTh — plaszczyzna wspotrzednych
statmenas — prostopadly — neprieH UKy IIpHBINA

keturkampis — czworokat — 4eThIpEXyroJIbHUK

lygiagretainis — mapamienorpamm — rownolegtobok
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20. Tiesé AB liecia apskritimaf, kurio centras O, taske B, o tiesé AC kerta" S1 | Cia raso vertintojai

apskritima taSkuose D ir C. Atkarpa BC yra apskritimo skersmuo'. Loy

Irodykite, kad trikampiai ABC ir ADB yra panasus.

(3 taSkai)

JUODRASTIS

liecia apskritima — kacaercst okpyxHocTH — styka si¢ z okregiem
kerta — mepecekaet — przecina
skersmuo — nuametp — $rednica

I
it
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21. Agné treniruojasi bégimo varzyboms. Per pirma treniruotg ji nubégo 1 km, 0 | ¢ia raso vertintojai

per kiekvieng kita treniruote 200 metry daugiauI negu pries tai buvusia. I\ oo m
21.1. Per kelinta" treniruote ji nubégs 5 km?

(2taskai) | | |
21.2. Per kiek" treniruogiuy Agné nubégs i§ viso 872,2 km?

(3 taskai)

Tasky suma

daugiau — GomnbIme — wigcej
per kelinta — B koTopyto — po ktorej (-ym)

" per kiek — uepes ckomnbko — po ilu
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22. Trys plaukikai turi nuplaukti 50 m ilgio baseino takeliu iki galo, iSkart | ¢ia raso vertintojai
apsisukti ir grizti atgal i starto vieta. oo
IS pradziu startuoja pirmasis plaukikas, po 5 sekundziy — antrasis, dar po
5 sek. — treciasis. Vienu momentu, dar nepasieke takelio galo, visi plaukikai
buvo nuplauke vienoda atstuma'. Trediasis plaukikas, nuplaukes iki takelio
galo ir apsisukes, sutiko antraji plaukika, kuriam iki takelio galo buvo like
plaukti 4 m, po to sutiko pirmaji plaukika, kuriam iki takelio galo buvo likg
plaukti 7 m. Raskite tre¢iojo plaukiko greiti.

(4 taSkai)

vienodas atstumas — oguHakoBoe paccrosiaue — jednakowa odlegtosé
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CIA RASO KANDIDATAS
UZDAVINIAI SU PASIRENKAMAISIAIS ATSAKYMAIS

1 2 3 4
Irasykite
pasirinktg atsakyma
Zymingia raide 5 6 7 8

i to uzdavinio numerj
atitinkantj langelj

CIA RASO VERTINTOJAI
Maksimalus
tasky
skaidius | vertinimas Il vertinimas Il vertinimas

| TASKY SUMA
(1-8 UZDAVINIAI)

Il TASKU SUMA 57
(9-22 UZDAVINIAI)

TASKU SUMA 65

GALUTINE TASKU SUMA

Vertintojy pastabos:
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	B( Trikampis. ,   , ;
	čia a, b, c ( trikampio kraštinės, A, B, C ( prieš jas esantys kampai,
	p ( pusperimetris, r ir R ( įbrėžtinio ir apibrėžtinio apskritimų spinduliai, S ( plotas.

