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2009 METYU MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2009 m. geguzés 27 d. valstybini matematikos brandos egzamina laiké 13 448 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjuy klasiy mokiniai ir ankstesniy laidy abiturientai, panore perlaikyti matematikos valstybini
brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 160 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzamina, — 58 taSkai. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 13 tasky. Tai sudaré 22,41 proc. visy galimy
tasky. Valstybinio matematikos brandos egzamino neislaiké 1313 kandidaty (9,76 proc. ji laikiusiyjy).

Pakartotinés sesijos matematikos valstybini brandos egzamina 2009 m. birzelio 15 d. laiké 28 kandidatai
(9 neislaikeé), 6 kandidatai { egzaming neatvyko. NeiSlaikiusieji valstybinio matematikos brandos egzamino,
birzelio 29 d. galéjo laikyti pakartotini mokyklinj matematikos brandos egzamina.

Zemiau pateikta statistin¢ analizé paremta matematikos valstybinio pagrindinés sesijos brandos egzamino
kandidaty rezultatais.

Valstybinio matematikos brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 31,01 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 13,74. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 58 taskai.

Laikiusiy valstybini matematikos brandos egzamina kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Valstybini matematikos brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis: kiekvieno mokinio pasiekimai lyginami su kity,
laikiusiyjy §i egzaming, pasiekimais. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra Simtabalés skalés skai¢ius nuo
1 iki 100. Sis skaiéius rodo, kuria egzaming i$laikiusiy kandidaty dalj (procentais) mokinys pralenké. Pavyzdziui,
40 baly reiskia, kad blogiau egzaming islaiké 40 proc. kandidaty, geriau — 60 proc. (100 — 40 = 60). Minimalus
islaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus — 100 baly. Sie balai i
desimtbalés skalés pazymi néra verciami. Jie jraSomi i kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos
egzamino jvertinimai. Pavyzdziui, iraSoma 40 (keturiasdeSimt). Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir ju
tvertinimo valstybinio matematikos brandos egzamino balais sarysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancia
atrinktuose darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

» Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (A, B, C, D ar E, jei klausimas buvo su
pasirenkamaisiais atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciuy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= Kklausimo sunkumas. Si parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma)
(visy uz §i klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty i ta
klausima atsaké teisingai,
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= Kklausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir i ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, i kuri beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky, nei stipresnieji (tai — prasto
klausimo pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4 — 0,5, labai geri — 0,6 ir
daugiau. D¢l jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors ju skiriamoji geba ir néra optimali;

= klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné, nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje.
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3 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio pozitriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lentel¢je pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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o

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija.

Skaiciai, Funkcijos ir | Kombinatori- y Bendra tasky
Temos skaiCiavimai, | Geometrija analizés ka, tikimybés Bendra taSky suma minus
algebra pradmenys ir statistika suma tema
Skaiciai,
skai¢iavimai, 1,00 0,77 0,78 0,49 0,92 0,82
algebra
Geometrija 0,77 1,00 0,77 0,48 0,88 0,81
Funkcijos ir
analizés 0,78 0,77 1,00 0,50 0,94 0,83
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,49 0,48 0,50 1,00 0,61 0,53
statistika

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

o QO &5
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2009 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Kiekvienas teisingas 1-6 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1. ,,Kalby namuose* | pranciizy kalbos kursus uzsiregistravo 117 Zmoniy. Visus, norin¢ius lankyti
kursus, reikia suskirstyti { grupes po 4 ir 7 Zmones. Dauguma uzsiregistravusiyjy pageidavo
mokytis grupése po 4 zmones. Koks gali biiti didziausias grupiy po 4 Zmones skaicius?

A 14 B 17 C 21 D 24 E 27
Y o
Atsakymy pasirinkimas (%) ' Skiriamoji o
* Neatsaké | Sunkumas Koreliacija
A B C D E » geba
arba neaisku
1,50 4,26 1,50 84,21 8,27 0,25 0,84 0,09 0,14

2. Atkarpos AB ir CD susikerta taske O. Remdamiesi paveiksle pateiktais duomenimis, nurodykite,
kuris i§ Zemiau pateikty teiginiy néra teisingas.

R B A ZAOC =«DOB

2 3 B AAOC ir ABOD yra panasiis
@) C AC =2BD
D £4CO=242DBO

6 4 E Syi0c =4-Sasop
A C
Y ”
Atsakymy pasirinkimas (%) . Skiriamoji o
* Neatsaké | Sunkumas Koreliacija
A B C D E » geba
arba neaisku
1,00 3,51 6,77 75,19 | 13,53 0,00 0,75 0,31 0,29

3. Funkcijos f(x)=e" +1 pirmyksté funkcija, kurios grafikas eina per taska (0;2), yra:

A F(x)=e*

B F(x)=e"+1

C F(x)=e"+x+1

D F(x)=e " +x-e*-2

E F(x)=e"+x
- ”
Atsakymy pasirinkimas (%) . Skiriamoji o
* Neatsaké | Sunkumas Koreliacija
A B C D E » geba
arba neaisku
7,27 8,27 49,62 2,76 31,83 0,25 0,50 0,52 0,44
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4. Jei lygiakrascio trikampio ABC krastinés ilgis lygus 4, tai skaliariné sandauga BA-BC =

A0 B 8 C 82 D 8/3 E 16
= o
Atsakymy pasirinkimas (%) . Skiriamoji o
* Neatsaké | Sunkumas Koreliacija
A B C D E » geba
arba neaiSku
3,76 62,16 8,27 4,51 21,30 0,00 0,62 0,65 0,52
5. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f (x) iSvestinés grafikas.
1,
Nustatykite, kuris i§ zemiau pateikty teiginiy apie funkcija y = f (x) yra teisingas.
A x =3 yra funkcijos y = f (x) minimumo tako abscise.
B Funkcijos y = f (x) reiksmés mazéja, kai x € (~1; 3).
C x =-1 yra funkcijos y = f (x) maksimumo tasko abscisé.
D Funkcija y=f (x) neturi ekstremumo tasky.
E x=-1 yra funkcijos y = f (x) minimumo tasko abscise.
= o
Atsakymy pasirinkimas (%) ‘ Skiriamoji o
+  Neatsaké | Sunkumas Koreliacija
A B C D » geba
-arba neaiSku
12,78 16,79 | 15779 | 2456 | 2982 025 0,30 0,33 0,30

6. Europos Komisija sudaro 27 eurokomisarai (po viena i$ kiekvienos valstybés narés): pirmininkas,
du jo pavaduotojai ir 24 komisijos nariai. Komisijos pirmininkas posédzio metu sédi jam skirtoje
vietoje prie apskrito stalo. Keliais skirtingais buidais prie to paties stalo gali susésti kiti Europos
Komisijos nariai, jei pavaduotojai turi atsisésti prie pirmininko i$ deSinés ir i$ kairés?

A 26! B 2.25! C 31.24! D 2.24! E 24!
- o
Atsakymy pasirinkimas (%) . Skiriamoji o
* . Neatsaké |Sunkumas Koreliacija
A B C D i geba
‘arba neaiSku
4,51 4,51 10,28 © 59,90 20,55 025 0,60 0,32 0,30
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7.

ISspreskite lygtis:

7.1. logyx =2.

(1 taskas)
- — ”
Tagkqp asiskirsiymas (1/0) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
11,03 88,97 0,89 0,33 0,42
7.2. log,(x —3)—log,(x —1)=3.
(3 taskai)
- — o
0 Taskqplaszsklrslyzmas (9) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
29,32 9,52 26,32 | 34,84 0,56 0,75 0,71
Sekos bendrojo nario formulé a, =3n —4.
8.1. Apskaiciuokite a, ir a,.
(1 taskas)
- — "
Tagkqp asiskirstymas (l%)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
9,02 90,98 0,91 0,22 0,31
8.2. [rodykite, kad §i seka yra aritmetiné progresija.
(1 taskas)
- — o
Tagkqp asiskirstymas (l%)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
96,99 3,01 0,03 0,08 0,23
8.3. Apskaiciuokite Sios progresijos pirmyjy dviejy Simty nariy suma.
(2 taskai)
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,11 6,77 51,13 0,55 0,80 0,67

Tadas pirko namy valdos zemés sklypa ir tkio paskirties sklypa. Uz abu sklypus jis sumokejo
225000 lity. Po 2 mety jis juos pardave, gaudamas 40 % pelno.

9.1. Uz kiek lity Tadas pardavé abu zemés sklypus?

(1 taskas)
- - "
Tagkqp asiskirstymas (l%)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
12,28 87,72 0,88 0,10 0,13
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9.2. Uz kiek lity Tadas pardavé namy valdos zemés sklypa, jei i$ jo gavo 50 % pelno, o i tGkio

paskirties sklypo — 25 % pelno?

(2 taskai)
- - "
OTaskqp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,68 9,52 19,80 0,25 0,52 0,52

10. Staciojo gretasienio aukstiné lygi 12 cm. Pagrindo ABCD krastinés, kuriy ilgiai AB=7 cm ir
AD =342 cm, sudaro 45° kampa. Apskai¢iuokite §io gretasienio istrizainés B,D ilgj.

Bl Cl
?
A, ; D
|
|
I
|
|
|
|
sl e
A D
(3 taskai)
- — "
0 Taskqplaszsklrslygms (%9) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
36,59 19,05 5,01 39,35 0,49 0,74 0,67
11. Raskite nelygybiy sprendiniy intervalus:
1.1, (x -2)(x +2)>5.
(3 taskai)
- — ”
0 Taskq;iaszsklrslygws (%9) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
20,80 14,79 5,26 59,15 0,68 0,63 0,59
11.2. 2x —3|<4.
(3 taskai)
- — "
0 Ta;kqplaszskglrsly;ms (%)) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
23,56 15,54 15,79 45,11 0,61 0,70 0,67
12.  12.1. Parodykite, kad 2cos®(n—x )+ 3005(5 +Xx ]— 2 =-2sin*x —3sinx.
(2 taskai)
- — ”
OTaskL(p aszskllrslymas (29) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
59,15 6,27 34,59 0,38 0,82 0,70
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13.

12.2. I§spreskite lygti 2sin’x +3sinx =0.

(3 taskai)
- — "
0 Taskq;iaszsklrslygws (29) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
31,33 7,77 14,79 = 46,12 0,59 0,83 0,71

LoSimo ratas suskirstytas i 3 vienodo dydZio sektorius, i§ kuriy vienas pazy-
métas skaic¢iumi 10, kitas — skai¢iumi 6, o trecias — skai¢iumi 2 (Zr. pav.).
Losimo rato rodyklé sukama du kartus.

Atsitiktinis dydis X — laiméjimo dydis litais (skaiCiy, ant kuriy sustoja
rodykle, suma). (Laikykite, kad ant sektoriaus ribos rodyklé sustoti negali.)

10

13.1. Visy losimo baig€iy aibé gali buti uzrasyta, pavyzdziui, taip: {(2;2),(2;6),(6;2),... }. Tokiu
paciu budu uzrasykite jvykiui X =12 palankiy baig¢iy aibeg.

(1 taskas)
- — ”
Tagkbgp asiskirstymas (IA) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
22,06 77,94 0,78 0,34 0,34
13.2. Parodykite, kad
P(X=12)= %
(1 taskas)
- — ”
Tagkbgp asiskirstymas (IA) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,58 69,42 0,69 0,49 0,42
13.3. Baikite pildyti atsitiktinio dydZzio X skirstinio lentelg.
X 4 8 12 16 20
p 1 2 1 1
9 9 3 9
(1 taskas)
- — o
Tagkqp asiskirstymas (1/)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
12,78 87,22 0,87 0,24 0,28
13.4. Ar verta zaisti §i zaidima, jei bilieto kaina 13 Lt?
Atsakyma pagriskite remdamiesi matematine viltimi.
(2 taskai)
- - o
OTaskLgp asiskirsiymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
25,31 29,82 44,86 0,60 0,50 0,51
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14.

14.1. Duotoje koordinadiy sistemoje nubraizykite funkcijy f(x)=2" ir g(x)=-x>+2x+3

grafikus. (BrézZinyje aiskiai pazymeékite grafiky susikirtimo su x ir y asimis taskus.)

(2 taskai)
N4
X
2 1 0. D 3
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
13,28 20,05 | 66,67 0,77 0,48 0,55
14.2. Kiek teigiamy sprendiniy turi lygtis 2* = —x* +2x +3?
(1 taskas)
- - "
Ta(.)skqp asiskirstymas (IA) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
54,64 45,36 0,45 0,73 0,57

10
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15. Taskai D, E ir F priklauso trikampio ABC krastinéms (zr. pav.). AD yra trikampio ABC

pusiaukampiné. DE statmena AC, o DF statmena AB.

F
E
C D B
15.1. [rodykite, kad DE = DF.
(2taskai)
- — o
OTaskL(p aSlSleSty mas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
52,13 17,29 30,58 0,39 0,66 0,57
15.2. Remdamiesi trikampiy ACD ir ABD ploty santykiu jrodykite, kad
Ac_cp
AB BD’
(2 taskai)
- - o
OTaskzgp aszskllrslymgzs (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
74,69 18,05 7,27 0,16 0,45 0,60

16. Tilto apsaugini skyda apriboja dvi parabolés y =40 — %xz iry=25- %xz (Zr. pav.).

y(m)

x(m)
7 0
Apskaiciuokite skydo plota. (Laikykite, kad vienetine atkarpq koordinaciy sistemoje atitinka 1 m.)
(4 taskai)
- — ”
0 Tasqup aszskzlrslyma; (%) ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,08 | 11,53 | 11,53 | 17,29 | 29,57 0,51 0,79 0,74

11



2009 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

o

17. Sakykime, reikia pagaminti uzdara 300 cm’ talpos ritinio formos
dézutg produktams laikyti.

17.1. Parodykite, kad $ios déutés viso pavirsiaus ploto S cm? priklausomybe nuo jos pagrindo
spindulio ilgio x cm galima uzrasyti taip:

S(x) :2(ﬂ+nx2j,x > 0.
x

(2 taskai)
- — "
OTaskqp aszskllrslymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
57,64 426 38,10 0,40 0,88 0,74

17.2. Parodykite, kad Sios uzdaros ritinio formos dézutés viso pavirSiaus plotas yra maZziausias, kai

1150
X =3— cm.
T

(3 taskai)
- — ”
0 Taskqplaszsklrslygws (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,90 5,76 13,03 | 2231 0,33 0,80 0,76

17.3. Nustatyta, kad Zinomos talpos uzdaro ritinio formos dézutés viso pavirSiaus plotas yra
maziausias, kai dézutés auksc¢io ir pagrindo spindulio santykis lygus pastoviam skai¢iui C
(t. y. C reikSmé nepriklauso nuo dézutés talpos).
Remdamiesi 17.1 ir 17.2 uzduoc¢iy duomenimis, apskaiciuokite skai¢iaus C reikSmg.

(2 taskai)
- — o
OTaskLgp aszskllrslymas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
76,94 5,76 17,29 0,20 0,62 0,65

18. Dviejy irkluotojy greiciai stovin¢iame vandenyje yra lygas.
Jie treniruojasi taip: Jonas i$ bazés nuplaukia 5 km upe pries srove ir grizta atgal | ja, o Domas i§
kitos bazés nuplaukia 5 km eZeru (stovin¢iame vandenyje) ir grizta atgal i ja.
Kuris irkluotojas sugaiSta maziau laiko treniruotéje? (Nekreipkite démesio | laikq sugaistq

apsigreziant.)
(4 taskai)
- — o
0 Tasqup aszskzlrslymag (%) ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
65,41 | 13,78 | 12,28 | 3,76 | 4,76 0,17 0,41 0,60

> QO 5

12
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