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Valstybinio brandos egzamino formulés

Trikampis. S=,/p (p—a)(p-b)(p—c) =rp=i—f: ; ¢la a, b, ¢ —trikampio kraStinés, p — pusperimetris,

r ir R—ibréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliai, S — trikampio plotas.
2
Skritulio iSpjova. S = ;Eéf) -, l:%-a; ¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais,

S — iSpjovos plotas, /- iSpjovos lanko ilgis, R —apskritimo spindulys.

Nupjautinis kugis. S=n(R+7)-[, V= %TEH (R* + Rr+r%); ¢a R ir r—kiigio pagrindy spinduliai,
S — Soninio pavirSiaus plotas, V' — tiris, H — aukstiné, /- sudaromoji.

Nupjautinés piramidés taris. I = %H (S; +4/5,5, +5,); ¢ia §;, S, - pagrindy plotai, H — aukstineé.
Rutulys. S =4nR*, V = %nR3; ¢ia § - rutulio pavirSiaus plotas, V' — tiris, R — spindulys.

Rutulio nuopjovos tiris. ' = %nH2(3R —H); ¢ia R- spindulys, H — nuopjovos aukstine.

Vektoriy skaliariné sandauga. -b = x,x, +y,y, +2,z, =|d|-|b | cosa;
&ia o — kampas tarp vektoriy @(x;;y;32;) ir b(xy;y2:25).
b,(1-q"
Geometriné progresija. b, =b,q""', S, :1(1—q)_
-q
b,

Begaliné nykstamoji geometriné progresija. S = o
—-q

1 .
—, 1+ ctg’o=—>—, 2sin’a=1-cos2a,
cos’ o sin’ o

Trigonometrinés funkcijos. 1 + tg>o =

2cos” a=1+cos2a., sin(a+p)=sinocosPp+cosasinB, cos(a +p)=cosacosp F sinasinp,

+ T —
sinaisin[}:2sina_ﬁcosa+ﬁ, cosa+cosB:2cosa+Bcosa B,

2 2 2 2

- +

coso — cosp = —2sina—+Bsin o—p ,tg(axP) = t_gx;tgﬁ.

2 2 1¥ tgo - tgP
sinx=a,-1<a<l], cosx=a,—-1<a<l, tgx =a,
x:(—l)karcsina+nk,kez; x =tarccosa+2nk,keZ; |x=arctga+nk, keZ.

!
Deriniai. C* =C"™* S —
kl(n—k)!

Tikimybiuy teorija. Atsitiktinio dydZio X matematiné viltis yra E X=x,p+x,p,+ ... +X, D,
dispersijaD X =(x;, ~EX)*p, + (x, ~EX)*p, +..+(x, ~EX)*p,.

ISvestiniu skaic¢iavimo taisyklés. (Cu)' =Cu'; (utv) =u'£v'; (w) =u'v+uw'; (1) =
v
1

¢ia u ir v - diferencijuojamos funkcijos, C - konstanta. (¢")’=a"In a, (log, x)' =g
xlna

Sudétines funkcijos /(x)=g(f(x)) idvestine 1" (x) =g’ (f (x)) f" (x).
Funkcijos grafiko liestinés taske (x,; f(x,)) lygtis. y = f(x,)+ f'(x,)(x —x,).

Logaritmo pagrindo keitimo formulé. log, b = iog_cb.
og.a
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Kiekvienas teisingas 1-6 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

1. ,,Kalby namuose® i pranciizy kalbos kursus uzsiregistravo 117 Zmoniy. Visus, norincius lankyti

kursus, reikia suskirstyti i grupes po 4 ir 7 Zmones. Dauguma uzsiregistravusiyju pageidavo
mokytis grupése po 4 zmones. Koks gali biiti didziausias' grupiu po 4 Zmones skai¢ius'?

A 14 B 17 C 21 D 24 E 27

2. Atkarpos" AB ir CD susikerta taske' O. Remdamiesi paveiksle pateiktais duomenimis,

nurodykite, kuris i§ Zemiau pateikty teiginiy néra teisingas" .

D B
A ZAOC =4£ZDOB
2 3 B AAOC ir ABOD yra panasiis"'
9 C AC =2BD
D ZACO =4DBO
0 4 E Saxsoc =4-Sapop
A C

3. Funkcijos f(x)=e” +1 pirmyksté funkcija*", kurios grafikas

VIl eina per taska (0;2), yra:

F(x)=e"
F(x)=e"+1
F(x)=e"+x+1
F(x)=e* +x—-e* -2

F(x)=e" +x

m O O @™ >»

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus 2yminéiy raidziy jrasyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io sasiuvinio puslapyje.

VI
VIL
VIII

didZiausias — najwigkszy — HauOOIbIIHIA

skaiCius — liczba — uncio

atkarpa — odcinek — oTpesok

susikerta taske — przecinaja si¢ w punkcie — mepecexarTcs B TOUKe

teiginys néra teisingas — zdanie nie jest prawdziwe — BEICKa3bIBaHUC HE SBJISICTCS HCTHHHBIM
panasus — podobny — mogoOHEI

pirmyksté funkcija — funkcja pierwotna — nepBooOpa3Has

grafikas — wykres — rpaguk
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4. Jei lygiakras¢io trikampio' ABC krastinés ilgis" lygus 4, tai skaliariné sandauga™ BA-BC =

A 0 B 8 C 82 D 8/3 E 16

5. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f (x) iSvestinés grafikas'".

-~

- =

Nustatykite, kuris i§ zemiau pateikty teiginiy apie funkcija y = f (x) yra teisingas" .
x =3 yra funkcijos y = f (x) minimumo tasko abscise"".

Funkcijos y = f (x) reikimés mazéja'", kai x e (~1; 3).

x = -1 yra funkcijos y = f (x) maksimumo tagko abscisé"".

Funkcija y = f (x) neturi ekstremumo tagky ™.
x = -1 yra funkcijos y = f (x) minimumo tagko abscise.

mo O m >

6. Europos Komisija sudaro 27 eurokomisarai (po viena i§ kiekvienos valstybés narés):
pirmininkas, du jo pavaduotojai ir 24 komisijos nariai. Komisijos pirmininkas posédzio metu
sédi jam skirtoje vietoje prie apskrito stalo. Keliais skirtingais bidais™ prie to paties stalo gali
susésti kiti Europos Komisijos nariai, jei pavaduotojai turi atsisésti prie pirmininko i§ deSinés ir i$
kairés?

A 26! B 2-25! C 3!.24! D 2-24! E 24!

NEPAMIRSKITE pasirinktus atsakymus 2zyminéiy raidziy jrasyti lenteléje, esanéioje paskutiniame $io sasiuvinio puslapyje.

lygiakrastis trikampis — trojkat rownoboczny — paBHOCTOPOHHHIT TPEYTOIBHUK

krastinés ilgis — dtugos¢ boku — nyuna cTopoHbI

skaliariné sandauga — iloczyn skalarny — ckansipHOe ITpoH3BeICHUE

iSvestinés grafikas — wykres pochodnej — rpaduk nmpou3BoaHoN

teisingas — prawdziwe — HCTHUHHOE

minimumo tasko abscisé — odcigta punktu minimum — abcipcca TOYKH MUHUMYM

reik§meés mazéja — warto$ci zmniejszaja si¢ — 3HAYCHUS] yMEHBILIAIOTCS

maksimumo tasko abscisé — odcigta punktu maksimum — abcuncca TOUKH MaKCUMyM
ekstremumo taskas — punkt ekstremum — Touka skcTpeMyma

keliais skirtingais budais — na ile réznych sposobOw — CKOJIBKHMH Pa3iHYHbIMK CIIOCOOaMHU
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7. Isspreskite lygtis':

Cia raso vertintojai
i

7.1. 10g3x=2. I o | o

(1 taskas)
7.2. log,(x —3)—-log,(x —1)=3.

(3 taskai)

Tasky suma

JUODRASTIS

! isspreskite lygtis — rozwiaz rownania — pemmre ypaBHeHus
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. . .1 _ . Cia raso vertintojai
8. Sekos bendrojo nario formulé” a, =3n—4. t Lo | m
8.1. Apskaiciuokite a, ir a,. |

(1 taskas)
8.2. [rodykite", kad §i seka yra aritmetiné progresija’ .

(I taSkas) | | | __
8.3. Apskaiiuokite §ios progresijos pirmyjy dviejy §imty nariy suma'" .

(2 taskai)

Tasku suma

JUODRASTIS

sekos bendrojo nario formulé — wzoér na wyraz ogélny ciagu — ¢popmysa oO1ero 4jaeHa Nporpeccuu

irodykite — udowodnij — mokaxxure
aritmetingé progresija — ciag arytmetyczny — apudMeTHIeCKas MPOTPECCHS

NPOrpecCHU

pirmyjy dviejy Simty nariy suma — suma dwustu poczatkowych wyrazow ciagu — cymMma ABYXCOT TEPBBIX WICHOB
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Cia raso vertintojai
i

9. Tadas pirko namy valdos zemés sklypa ir tkio paskirties sklypa. Uz abu o lm

sklypus jis sumokéjo 225000 lity. Po 2 mety jis juos pardavé, gaudamas
40 % pelno'.

9.1. Uz kiek lity Tadas pardavé abu zemés sklypus?
(1 taskas)

9.2. Uz kiek lity Tadas pardavé namy valdos Zzemés sklypa, jei i$ jo gavo 50 %
pelno, o i tkio paskirties sklypo — 25 % pelno?
(2 taskai)

Tasku suma

JUODRASTIS

! pelnas — zysk, doch6d — npu6bLIL, 10X0

RIBOTO NAUDOJIMO
(iki teisetai atskleidziant vokus, kuriuose yra valstybinio brandos egzamino uzduoties ar jos dalies turinys)



91824
RIBOTO NAUDOIJIMO
(iki teisétai atskleidziant vokus, kuriuose yra valstybinio brandos egzamino uzduoties ar jos dalies turinys)
2009 M. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

10. Stadiojo gretasienio auksting' lygi 12 cm. Pagrindo" ABCD krastinés, C;a "fsvolvlem"m;z
kuriy ilgiai AB=7 cm ir AD =32 cm, sudaro 45° kampa. Apskai&iuokite :
$io gretasienio istrizaines™ B, D ilgi.

Bl Cl
?
A, | D,
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
By ___ | _____ C
A= D
(3 taskai)

JUODRASTIS

staciojo gretasienio aukstiné — wysoko$¢ rownolegloScianu prostego — BbIcoTa MPSIMOTO Tapasuieienuea
pagrindas — podstawa — ocHOBaHHE

1 istrizainé — przekatna — nuaronams
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11. Raskite nelygybiy sprendiniy intervalus':

1.1, (x -2)(x +2)>5.

11.2. [2x -3|<4.

(3 taskai)

(3 taskai)

Cia raso vertintojai
I ar

Tasky suma

JUODRASTIS

I

nelygybés sprendiniy intervalas — przedzial rozwigzan nierownos$ci — UHTepBaJ pelleHHi HepaBeHCTBa
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Cia raso vertintojai
i

12. 12.1. Parodykite,kad 2cos2(n—x)+3cos(§+x)—2:—2sin2x —3sinx. room

(2 taskai)
12.2. Ispreskite lygti 2sin®x +3sinx =0.
(3 taskai)

Tasku suma

JUODRASTIS
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13. Losimo ratas suskirstytas i 3 vienodo dydzio'
sektorius, 1§ kuriy vienas pazymétas skai¢iumi 10, kitas
— skai¢iumi 6, o trecias — skai¢iumi 2 (Zr. pav.). 10
Logimo rato rodyklé sukama du kartus".
Atsitiktinis dydis™ X — laiméjimo dydis litais (skai&iu,
ant kuriuy sustoja rodyklé, suma). (Laikykite, kad ant
sektoriaus ribos rodyklé sustoti negali.)

13.1. Visy loSimo baigéiy aibé gali biiti uzraSyta, pavyzdziui, taip:
{(2;2),(2;6),(6;2),...}. Tokiu pagiu badu uzrasykite jvykiui'"
X =12 palankiy baig¢iy aibe" .
(1 taskas)
13.2. Parodykite, kad

1

P(X=12)=2

(1 taskas)
13.3. Baikite pildyti atsitiktinio dydzio X skirstinio lentele"".

X 4 8 12 16 20
N R B R I 1
9 9 3 9

(1 taskas)
13.4. Arverta"" Zaisti §j zaidima, jei bilieto kaina 13 Lt?
Atsakyma pagriskite remdamiesi matematine viltimi """

(2 taskai)

Cia raso vertintojai
I ar

Tasku suma

vil
VIIL

vienodas dydis — jednakowa wielko$¢— onuHakoBast BenMurHa

du kartai — dwa razy — 1Ba pasa

atsitiktinis dydis — zmienna losowa — cxryuaitHas BeaudauHa

ivykis — zdarzenie — coOrITHE

palankiy baigciy aibé — zbidr wynikow sprzyjajacych — MHOXeCTBO OJIarompUATHBIX UCXOIOB
skirstinio lentelé — tabela rozktadu — Tabmura pacrnpeneneHus

ar verta — czy warto — CTOUT JIK

matemating viltis — nadzieja matematyczna — MaTeMaTHYECKOE OXKHaHUE
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Cia raso vertintojai
i

14. 14.1. Duotoje koordinadiy sistemoje' nubraizykite" funkciju f(x)=2% ir | b | omn

g(x)= —x? +2x+3 grafikus. (Brézinyje aiSkiai paZymékite grafiky

(2 taskai)

|

i

|

e . Y/ i
susikirtimo su x ir y asimis"" taskus.) |
|

i

Y

—_—
W

—_—
N

==
(S9)

_—
—_—

(==

O

(o]

-

[«

W

o~

(§8)

N

—

=

(§8)

I~

14.2. Kiek teigiamy sprendiniy turi lygtis 2% = —x* +2x +3?
(1 taskas)

Tasku suma

I
I

koordinaciy sistema — uktad wspolrzgdnych — cucrema koopaunar
nubraizykite — narysuj, sporzadz — Hapucyiite, mocTponTe
asis — 0§ — och
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15. Tatkai D,E ir F priklauso' trikampio ABC kratinéms (Zr. pav.). é;a "fsvolvlem"m;z
AD yra trikampio ABC pusiaukampiné'. DE statmena" AC, o 5
DF statmena AB.
A
F
E
C D B
15.1. [rodykite, kad DE = DF.
(2 taskai) | i |
15.2. Remdamiesi trikampiy ACD ir ABD ploty santykiu'’ jrodykite, kad
Ac_cp
AB  BD’
(2 taSkai) | |
Tasky suma

priklauso — nalezy — mpuHaAIEKUAT

pusiaukampiné — dwusieczna — OuccexTpuca
statmenas — prostopadly — neprieH UKy IIpHBINA

ploty santykis — stosunek pdl — oTHomIeHKE MU0 IEH
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Cia raso vertintojai
i

16. Tilto apsauginj skyda apriboja dvi parabolés' [ R e

y = 40—%;{2 ir y=25 —6—10x2 (7r. pav.).

yim)

x(m)

/ 0

Apskai¢iuokite skydo plota. (Laikykite, kad vieneting atkarpq” koordinaciy
sistemoje atitinka 1 m.)

(4 taskai)

I
I

parabolé — parabola — mapa6osa
vienetiné atkarpa — odcinek jednostkowy — eqMHUYHBIIT OTpE30K
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17. Sakykime, reikia pagaminti uzdara 300 cm’ C;a "fsvolvlem"m;z
talpos' ritinio" formos dézute produktams
laikyti.

17.1. Parodykite, kad Sios dézutés viso pavirdiaus ploto™ S cm’

priklausomybe'” nuo jos pagrindo spindulio ilgio¥ x cm galima
uzrasyti taip:

S(x)= 2£@+m2} x>0.
X

(2 taskai) | |
17.2. Parodykite, kad Sios uzdaros ritinio formos dézutés viso pavirSiaus
plotas yra maziausias"', kai x =3 1570 cm
(3 taskai) | i |

17.3. Nustatyta, kad Zinomos talpos uzdaro ritinio formos déZutés viso
pavirsiaus plotas yra maZiausias, kai dézutés auki¢io'" ir pagrindo
spindulio santykis lygus pastoviam skai¢iui'™ C (t. y. C reik§mé
nepriklauso'™ nuo dézutés talpos).

Remdamiesi 17.1 ir 17.2 uzduociy duomenimis, apskaiciuokite
skaiciaus C reikSmeg.

(2 taskai)

Tasky suma

talpa — pojemno$¢ — BMECTUMOCTb

ritinys — walec — nunuHAp

viso pavirSiaus plotas — pole powierzchni catkowitej — momaap OJHON MOBEPXHOCTH
priklausomybé — zaleznos¢ — 3aBucumMocTb

V' pagrindo spindulio ilgis — dlugo$é promienia podstawy — juTiHa paguyca OCHOBAHHS
VI maziausias — najmniejszy — HauMeHbLIHiT

VI aukstis — wysoko$é — BeicoTa

:2“ pastovus skaiCius — liczba stata — mocTosiHHOE YHCITO

reik§mé nepriklauso — warto$¢ nie nalezy — 3HaYeHUe He IPUHAUICKUT
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Cia raso vertintojai
i

18. Dviejy irkluotojy greidiai' stovindiame vandenyje yra lygis. [ R e

Jie treniruojasi taip: Jonas i§ bazés nuplaukia 5 km upe pries srove ir grizta
atgal 1 ja, o Domas i§ kitos bazés nuplaukia 5 km eZeru (stoviniame
vandenyje) ir grizta atgal i ja.

Kuris irkluotojas sugai$ta maziau laiko" treniruotéje? (Nekreipkite démesio i
laikq sugaistq apsigreziant.)

(4 taskai)

I
I

greitis — predko$¢ — ckopocTb
sugaista maziau laiko — traci mniej czasu — TpaTUT MEHbIIIE BPEMEHU
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	Trikampis.  čia    – trikampio kraštinės, – pusperimetris, ir – įbrėžtinio ir apibrėžtinio apskritimų spinduliai, – trikampio plotas.

