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NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2018 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2018 m. birzelio 9 d. jvyko matematikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo
17018 kandidaty. 2018 m. birZelio 28 d. jvyko pakartotinés sesijos matematikos valstybinis brandos egzaminas.
Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo 91 kandidatas, 19 i§ jy egzamino neislaiké.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 60 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba — 8 taskai. Tai sudaré 13 proc. visy galimy taSky. Matematikos valstybinio brandos egzamino
neislaiké 2189 (12,9 proc.) laikiusieji, sie kandidatai surinko nuo 0 iki 7 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2018 m. pagrindinés sesijos matematikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 20,0 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 12,4. Siemet daugiausia i§ 60 galimy tagky buvo surinkti 59 taskai. Laikiusiy
matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 53,7 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutinisSkai surinko 19,9 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 20,1 uzduoties tasko. Tarp nei$laikiusiyjy egzamino buvo 1189 merginos ir 1000 vaikiny, tai
sudaro atitinkamai 13,0 ir 12,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gauta
jvertinimg priskiriami vienam is trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar aukstesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 6,4 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygi pasieké 30,2 proc., o patenkinamajj —
50,6 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.
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2 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esan¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

» Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.).

= Klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausimg surinkty tasky suma % 100

Visy uz §j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsaké teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri klausimai buna tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai
lengvi Klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduociy iSsibarstymas pagal $iy uzduo¢iy sunkumg ir
skiriamaja geba pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija —
uzduotis atitinkanti regresijos kreive.
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3 diagrama. Matematikos valstybinio brandos egzamino uzduodiy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi viena i keturiy veiklos sri¢iy, aprasyty matematikos brandos
egzamino programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikta informacija apie atskiry uzduoties
veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su tasky suma be tos veiklos

srities uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija

Skaidiai,
skaiCiavimai, L . .
. . reiSkiniai. .. Funkcuqs Ir Ko.m‘blnat.o r!ka, Bendra tasky BTS minus
Veiklos sritys Geometrija analizés tikimybés ir
Lygtys, . suma (BTS) tema
. pradmenys statistika
nelygybés ir
Ju sistemos
Skaiciai, skai¢iavimai,
reiSkiniai. Lygtys, - 0,719 0,737 0,650 0,907 0,789
nelygybés ir jy sistemos
Geometrija 0,719 - 0,759 0,625 0,891 0,794
IOl I Al 0,737 0,759 _ 0,651 0,910 0,812
pradmenys
Kombinatorika, tikimybés | - 55 0,625 0,651 - 0,768 0,705
ir statistika
.. . Zinios ir Matematikos Problemy Bendra tasky ]
Gebejimy grupés supratimas taikymas sprendimas suma (BTS) BB IlE i
Zinios ir supratimas — 0,810 0,717 0,934 0,821
Matematikos
taikymas 0,810 - 0,749 0,946 0,840
Problemy sprendimas 0,717 0,749 — 0,850 0,769
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2018 m. MATEMATKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS
| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01—-10) turi tik vienq teisingq atsakymgq, vertinamq 1 tasku. Pasirinkite, jisy
nuomone, teisingq atsakymq ir pazymeékite jj atsakymy lape kryzeliu.

B=»01.Viename i§ paveiksly pavaizduotas funkcijos y =+/x—1+1 grafikas. Kuriame?

A y B y
2 D
4
1 1 &
-1 0 1/2'345x 1 0o 1 2 B3 4 5 =
i | 9
c ; D ’
2 ra 2
1 1
-1 o0 1 2 3 4 5 x s1 of 1 £ 3 4 5 x
| -1 g
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B Cr D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
7,5 16,3 70,4 5,7 0,1 70,4 54,3 0,424

B=>»02. Rombo jstrizainiy ilgiai yra 12 ir 16. Kam lygus $io rombo krastinés ilgis?
A 10 B 14 C 20 D 28

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké
73,2 13,3 9,5 3,9 0,1 73,2 57,9 0,449

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

B=>03. Mazylis vienas tortg suvalgo per 30 min., o kartu su Karlsonu — per 5 min. Per kiek minuéiy Karlsonas
vienas suvalgo torta?

A 5min. B 6 min. C 15 min. D 25 min.

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké
2,7 60,8 21,3 14,5 0,8 60,8 40,0 0,336

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
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B=>»04. Tiesés m ir n yra lygiagre¢iosios, ~/1=28° ir /2 =65° (zr. brézinj). Kam lygus 3 didumas?

m \A

3
n 2
7 \
A 28° B 37° C 65° D 87°
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
4,1 6,4 7.7 81,8 0,1 81,8 35,1 0,318

B=>»05. Telefonas kainuoja 300 eury. Perkant isimokétinai, 2 metus kas ménesj reikia mokéti 15 eury jmoka.
Keliais procentais telefono kaina iSauga, perkant jj i§simokétinai?

A 10% B 125% C 20% D 60%

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké
3,3 3,5 89,2 3,9 0,1 89,2 22,4 0,249

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

B=»06. Kick yra trizenkliy natiiraliyjy skaiciy, kuriy visi trys skaitmenys skirtingi?

A 9.8.7 B 10-9-8 C 9.99 D 998

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké

35,7 11,2 4,3 48,7 0,1 48,7 66,2 0,507

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

B=>07. Dviejy gretimy lygiagretainio krastiniy ilgiai yra 4 ir 5, o kampas tarp jy lygus 45°. Kam lygus
lygiagretainio plotas?

A 10 B 102 cC 20 D 20V2

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké
3,7 70,5 13,9 11,5 0,3 70,5 51,2 0,410

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

B=»08. I3spreskite nelygybe X? (x+1) >0.

A (-30)Y(0; )

B (-o0)Y(0;2)

C (0 -D)Y(-L0)

D (01 YL o)

AF étsaky myp a(s:irinkimas (%[i Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
72,8 5,0 10,1 11,8 0,3 72,8 49,9 0,404
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B=>09. Kuriame taske parabolés y = (X —fl.)2 grafikas kerta koordinaciy asj Oy?

A (0;1) B (1;0) C (0;0 D (1;1)
Atsakymy pasirinkimas (%) o . -
AF B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
56,5 29,7 6,5 7,1 0,2 56,5 46,9 0,379
: . 3 e
10. Kam lygi funkcijos f(X) = ————— reikSmiy sritis?
SinxX+ 2
A [-11] B [-mx] C [3] D (—oo;0)
Atsakymy pasirinkimas (%) o N -
A B Cr D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
19,8 9,4 47,2 23,2 0,5 47,2 38,9 0,353
Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (11-16) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku. ISspreskite
uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapq.

11.  Nustatykite funkcijos f'(x) = I apibrézimo sritj.
e—Inx
Tasky pa(sol/os)klrstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
92,6 7,4 7,4 25,7 0,510
B=>12. Taskas O yra apie trikampj ABC apibréZto apskritimo centras. Apskritimo spindulio ilgis lygus 6,
Z/BCA=30°, 0 LCAB =60°.
12.1. Apskai¢iuokite AB ilg;.
Tasky p a(‘f,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
52,0 48,0 48,0 72,6 0,554
12.2. Apskai¢iuokite ZBOA diduma.
Tasky p a(‘f,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
69,3 30,7 30,7 60,3 0,549
12.3. Apskaiciuokite AC ilgj.
Tasky p a(:i}(')s)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
49,0 51,0 51,0 66,8 0,503
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B=>13. Mokiniy kontrolinio darbo rezultatai pateikti dazniy lentele.
Pazymys 4 5 6 7 8 9 10
Daznis 2 3 2 6 6 1 2
13.1. Apskaiciuokite pazymiy imties modg.
Tasky p a(%gs)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
61,4 38,6 38,6 42,9 0,343
13.2. Mokiniy kontrolinio darbo pazymiy imties vidurkis lygus 7. Apskai¢iuokite Sios imties dispersija.
)2 -\ 2 )2
- . (X =X)T+ (X =X)"+A + (X, —X N o .
(Imties dispersija lygi (4 =%)" +(% )1 (X0 = %) : &ia X yra imties vidurkis.)
n —
Tasky p ag)zs)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
96,1 3,9 3,9 7,7 0,171
B=>14. Geometrinés progresijos bi, bz, bs, ... pirmyjy n nariy suma yra S, = 3" 1.
14.1. Apskai¢iuokite bs reikSme.
Tasky p a(‘f,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
61,4 38,6 38,6 79,7 0,644
14.2. Apskai¢iuokite Sios geometrinés progresijos vardiklj.
Tasky pag)l/os)klrstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
58,9 41,1 41,1 74,3 0,596
15. ISspreskite lygtj ir nelygybe.
B>15.1. 4°-3.2"-4=0.
Tasky p a(‘f,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
37,4 62,6 62,6 67,5 0,500
15.2. lg(x—-1) +1g (x) < g 20.
Tasky p a(:i}(')s)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
83,0 17,0 17,0 47,7 0,564
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B>16. Duotos aibés 4= {~5;,-4;3, 7,9} ir B={3;5;7,9,13}.

16.1. Raskite 41 B.

Tasky p a(soge)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
49,3 50,7 50,7 52,1 0,412

16.2. Kiek daugiausia elementy gali turéti aibés A poaibis, kurj sudaro vien nelyginiai skai¢iai?

Tasky p agf)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
47,6 52,4 52,4 49,7 0,391

Il dalis

ISspreskite 17-24 uzdavinius. Sprendimus ir atsakymus perrasykite j atsakymy lapq.
B=>17. Cukrus sudaro 6 % arbatos gérimo ,,iTea* masés.

17.1. Rugilé nusipirko 1,5 kg gérimo ,,iTea”. Kiek gramy cukraus yra jos nusipirktame gérime?

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

13,5 86,5 86,5 33,8 0,337

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

17.2. Rugilé 250 g gérimo ,,iTea” jspaudé 5 g citrinos suléiy ir jpylé tiek vandens, kad cukrus sudaryty 4 %
gauto gérimo masés. Kiek gramy vandens jpylé Rugilé?

Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,5 6.0 28,5 31,5 65,1 0,599
18. Dvi sesutés — Irute ir Biruté — kurj laika gaudé pokemonus. Iruté kasdien sugaudavo po X pokemony, o

Biruté — trimis pokemonais daugiau. Iruté pokemonus gaudé¢ viena diena ilgiau negu Biruté. Biruté i§
viso sugavo 484 pokemonus, o Iruté i§ viso sugavo 437 pokemonus. Apskaiciuokite X reikSme.

< —— S
Tasky pasiskirstymas (7) Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
0 1 2 3 4
geba
51,7 4,4 13,0 4,9 26,0 37,3 83,2 0,778

19. Duota n skirtingy nattraliyjy skaiciy, sudaranciy didéjancia aritmeting progresija. SkaiCius n yra ne
mazesnis uz 3.

B=>19.1. Ar Siy skai¢iy suma gali buti lygi 21? Atsakymg pagrijskite.

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1
73,3 26,7 26,7 45,6 0,422

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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19.2. Tarkime, kad duoty n skai¢iy suma yra mazesné uz 1009. Kokig didziausig reikSme gali jgyti skaiCius

n?
< —— 5
0 Taikq p aSIsk/rstyZm as (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
75,6 15,8 2,5 6,0 13,0 32,4 0,559

20. Ant kubo ABCDA;B;C1D; krastinés CC; atidétas taSkas E taip, kad atkarpa EC; yra 2 kartus ilgesné uz
atkarpag EC. Raskite kampg tarp tiesiy, einanéiy per BE ir AC;.

< —— 5
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas Skiriamoiji Koreliacija
0 1 2 3 4
geba
82,2 51 53 3,0 4.4 10,6 34,1 0,662

x2 log, x —log, X
x—1 '

21. Duota funkcija f (x) =

B=>21.1. Apskaiciuokite f(2).

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1
28,4 71,6 71,6 60,5 0,468

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

21.2. Apskaigiuokite f'(4).

Tasky pasiskirstymas (%) . . oL
0 1 2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
82,4 10,1 7,5 12,5 36,7 0,613

21.3. Raskite didZiausia funkcijos f'(x) reikime intervale [2;8].

Tasky pasiskirstymas (%) . . oL
0 1 2 Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija

73,5 23,2 3.4 15,0 30,8 0,536

22. Piramidés pagrindas yra lygiaSoné trapecija, kurios pagrindy ilgiai yra 6 ir 18. Piramidés turis lygus
14. ] piramide jbréztas kiigis (Zr. pav.).

22.1. Apskaiciuokite piramidés ir kiigio pagrindy plotus.

< —— >
0 Tasky qas;sk/rsty r271as (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
80,6 6,9 4,1 8,4 13,4 42,0 0,664

22.2. Apskaiciuokite jbrézto kiigio turj.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3

77,6 4,3 6,3 11,9 17,5 52,0 0,678

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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23.  Duota funkcija f(X) = X° —6x? +8x+6. Ties¢ y = kx+byra funkcijos f (X) grafiko liestiné taske
XO = 3
23.1. Apskai¢iuokite Kk ir b reikSmes.
Tasky pasiskirstymas (%) . - o
0 1 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
62,5 12,2 25,3 31,4 78,9 0,751
23.2. Apskaitiuokite figiiros, kuria riboja funkcijos f(X) grafikas ir jo liestiné tagke Xy =3, plota.
y
14
12
10
i f@
6
/{
=1 1 2 3 4 X
=2
-4
-6
-8
< — 5
Tasky pasiskirstymas (7) Sunkumas Skiriamoaiji Koreliacija
0 1 2 3 4
geba
68,7 6,4 6,0 4,9 14,1 22,3 65,4 0,770
24, Automobiliy stovéjimo aiksteléje i§ viso yra 12 stovéjimo viety vienoje eiléje. | Sig aikStele atvyko
8 automobiliai. Aiksteléje vienas automobilis uzima vieng vietg.
24.1. Apskaiciuokite, keliais skirtingais blidais 8 automobiliai gali biiti pastatyti Siose stovéjimo vietose.
< —— >
Task%p asiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
46,9 53,1 53,1 67,2 0,492
24.2. 8 automobiliai atsitiktinai buvo pastatyti stoveéjimo vietose. Apskaiciuokite tikimybe, kad automobiliai
buvo pastatyti i$ eilés vienas prie kito, nepaliekant tarp jy tusciy stovéjimo viety.
Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
67,3 22,4 10,2 21,5 47,4 0,614
24.3. 8 automobilius atsitiktinai pastacius stovéjimo vietose, j stovéjimo aikStele atvyko Greta. Ji mégsta

placiai atverti vairuotojo pusés duris, todél jos automobiliui pastatyti reikia dviejy viety.
Apskaiciuokite tikimybe, kad Greta galés Sioje aikStel¢je pastatyti savo automobilj ir placiai atverti
duris.

Tasky pasiskirstymas (%)

) 1 5 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

88,8 10,6 0,5 0,2 4,0 10,6 0,430
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