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NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2018 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2018 m. geguzés 19 d. jvyko fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinima gavo 2506
kandidatai. 2018 m. liepos 3 d. jvyko pakartotinés sesijos fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir
jvertinimag gavo 9 kandidatai. Visi jie egzaming iSlaiké.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké
57 (2,3 proc.) laikiusiyjy. Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tagky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrijsta 2018 m. pagrindinés sesijos fizikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties taSky vidurkis yra 44,7 tasko, taSky sumos
standartinis nuokrypis yra 18,6. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tagky buvo surinkti 98 tagkai. Laikiusiy fizikos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 17,2 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutinisSkai surinko 50,3 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 43,5 uzduoties tasko. Tarp nei$laikiusiyjy egzamino buvo 3 merginos ir 54 vaikinali, tai sudaro
atitinkamai 0,7 ir 2,6 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jrasomi
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gauta
jvertinimg priskiriami vienam is trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar aukstesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 6,5 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygi pasieké 46,0 proc., o patenkinamaji —
45,2 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.

© Nacionalinis egzaminy centras, 2018



2018 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé
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2 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esan¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

» Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.).

= Klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma

Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti taSky suma x 100

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta

klausima atsakeé teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i§skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Pana$i skiriamoji geba gali biiti
ir labai sunkaus klausimo, | kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo poZzymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri klausimai buna tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

» Klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty ta§ky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskaiiuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy iSsibarstymas pagal $iy uzduociy sunkumg ir skiriamaja
geba pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taSkeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreive.
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3 diagrama. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduo¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ $eSiy veiklos sri¢iy, apraSyty fizikos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikta informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy

tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su taSky suma be tos veiklos srities uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija

. . Judéjimas ir|Makrosistemy| Elektra ir | Svyravimai ir| Modernioji il Bendra tasky | BTS minus
Veiklos sritys s A - e astronomijos
jégos fizika magnetizmas bangos fizika - L | suma (BTS) tema
pagrindai
Judéjimas ir jégos - 0,702 0,716 0,766 0,745 0,467 0,905 0,827
Makrosistemy fizika| 0,702 - 0,647 0,701 0,688 0,414 0,809 0,762
H e 5 0,716 0,647 - 0,754 0,716 0,406 0,862 0,795
magnetizmas
Svyravimai ir 0,766 0,701 0,754 - 0,809 0,411 0,929 0,855
bangos
Modernioji fizika 0,745 0,688 0,716 0,809 - 0,453 0,889 0,842
Siuolaikinés
astronomijos 0,467 0,414 0,406 0,411 0,453 - 0,529 0,484
pagrindai
s . Zinios ir . Problemy Bendra tasky suma .
Gebé¢jimy grupés supratimas Taikymas sprendimas (BTS) BTS minus tema
Zinios ir supratimas - 0,836 0,745 0,925 0,844
Taikymas 0,836 - 0,803 0,969 0,878
Problemy sprendimas 0,745 0,803 - 0,883 0,813
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2018 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 01-30 klausimy vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng
teisingq atsakymg.

01. Statybvietéje tiek pat plyty ant pastoliy vieng kartg uzkélé keltuvas, o antrg karta — darbininkas (Zr. pav.).
Keltuvas tam sugai$o 30 s, o darbininkas — pus¢ valandos. Kuris fizikinis dydis — plyty mechaninés energijos
pokytis AE ar vidutiné naudingoji mechaniné galia P — abu kartus buvo vienodo didumo, o kuris skyrési?

A AE buvo vienodo didumo, P skyrési. 1k

B AE skyrési, P buvo vienodo didumo. 3

C AEir P abu kartus skyrési.

D  AEir P abu kartus buvo vienodo didumo. K] == N 9

) |4

il N\ e

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké
67,8 10,4 17,4 4,3 0,1 67,8 39,3 0,332

02. Kuriuos Zodzius reikéty jterpti vietoj daugtaskio, kad biity teisingai nusakyta, kam taikomas visuotinés traukos

désnis F =G 72 ? ,,Taip iSreik$tas désnis galioja tik tiems kiinams, ...*
A Kkuriy rimties masé lygi nuliui.

B kurie yra beor¢je erdvéje.

C kurie vienas kito atzvilgiu nejuda.

D kuriuos galime laikyti materialiaisiais taskais.

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké
7.3 16,5 21,4 54,6 0,2 54,6 32,6 0,254

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

03. Kuriuo atveju pilkai nuspalvintas plotas pagal skaiting verte lygus mechaniniam darbui?

a, m/s*> / v, m/s F, N F,N AN
[
| | | |
! | | |
> L L L
0 t's 0 t’s 0 s, M 0 t’s
A B C D

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsake
1,6 2,9 68,6 26,9 0,1 68,6 53,2 0,442

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
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04. Skirtingos masés m ir M kiinai vienu metu pradeda slysti i§ auks$cio h: vienas — nuozulnigja plokStuma, kitas —

05.

06.

lenktu pavirSiumi (Zr. pav.). Kuris teiginys yra teisingas? Trinties nepaisykite.

M

A Abu kiinai juda pastoviu pagreiciu.
B  Kiinai nusileis per vienodg laika.
C Nusileidimo pabaigoje kiinai jgis vienoda greit;.
D Nusileidusiy kiiny judesio kiekis bus vienodas.
A gtsakqu paélrlnklmas (%[g Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
11,5 21,9 29,6 36,6 0,3 29,6 15,1 0,165

Paveiksle pavaizduotas kulkos, kuri i§$auta stovint ant stogo, grei¢io projekcijy j Ox ir Oy asis kitimas (oro
pasiprieSinimo nepaisyta). Nustatykite, kaip buvo Sauta.

o0 w>

Lygiagreciai su horizontu
Vertikaliai aukstyn
Vertikaliai zemyn

Kampu j horizontg

Vx

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C

D*

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

23,1

15,6

17,0

44,1

0,2

44,1

39,7

0,347

Dinamometro spyruoklé, iStempta nuo 2 N iki 4 N padalos, pailgéjo 2 cm. Kokio didumo darbas buvo atliktas
tempiant dinamometro spyruokle?

A 0,04
B 0,06]
CcC 0,087
D 0,121J
Atsakymy pasirinkimas (%) - - o
A B C D Neaisake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
75,3 8,7 12,8 2,7 0,4 8,7 -3,7 -0,001

07. Kiino koordinatés lygtis yra x =—-3+2¢°. Kaip nuo stebé&jimo pradzios kinta $io kiino kinetiné energija Ey?

A Exdidéja
B Exmazgja
C Exnekinta
D E=0
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
AF B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
71,7 14,2 8,7 52 0,2 71,7 43,7 0,380
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08. Suspaudziant dujas, atliktas 99 J darbas. Dujy vidiné energija padidéjo 66 J. Kuriuo atveju teisingai apibudinti
Silumos mainai?

Dujos aplinkai atidavé 33 J
Dujos aplinkai atidave 165 J
Dujos i$ aplinkos gavo 33 J
Dujos i$ aplinkos gavo 165 J

o0 wm>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D

53,1 6,5 20,0 19,8

Sunkumas

Skiriamoji geba | Koreliacija

Neatsaké
0,6

53,1 33,2 0,260

09. Siluminis variklis, kurio naudingumo koeficientas yra 20 %, atliko 300 kJ naudingajj darba. Kam lygiis patirti
energijos nuostoliai?
A 150 kJ
B 600 kJ
C 1200 kJ
D 1500 kJ
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,6 5,0 66,4 24,9 0,2 66,4 50,2 0,421

10. Uzdarame inde esantys sotieji 60 °C temperatiiros vandens garai atvésinami iki 30 °C. Lenteléje pateikta
so¢iyjy vandens gary slégio priklausomybé nuo temperatiiros. Nustatykite, koks galutinis santykinis drégnis
nusistovés inde.

Temperatiira, °C 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Slégis, Pa 2339 | 3169 | 4246 | 5627 | 7381 | 9590 |12344|15752|19932|25022
A 21 %
B 30 %
C 50 %
D 100%
Atsakymuy pasirinkimas (%) L - -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
67,4 8,9 10,9 12,4 0,4 12,4 28,4 0,419

11. Kaurios elektringosios dalelés (teigiamosios ar neigiamosios) ir kuria kryptimi juda laidu, jZeminus teigiamai
jelektrintg kiing (zr. pav.)?

A Teigiamosios i§ kiino

B Teigiamosios j kiing

C Neigiamosios i$ kiino =
D Neigiamosios j kiing

Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
34,0 6,1 20,2 39,4 0,2 39,4 39,6 0,335
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)

12. Lygiakrascio trikampio virSiinése iSdéstyti trys elektronai (Zr. pav.). Kuria kryptimi nukreiptas elektrony
sukurto atstojamojo elektrinio lauko stipris krastinés vidurio taske?

B
e LA c
—e
Atsakymy pasirinkimas (%) o - I
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
2,2 50,4 3.2 44,1 0,2 44,1 21,9 0,200

13. Jungiamyjy laidy skersmuo yra d. Kokio skersmens laidy reikia, kad varza bity 2 kartus mazesné? Laidy ilgis ir
medziaga, 1§ kurios jie pagaminti, turi buti tokie patys.

14.

15.

d
A
J2
B ¢
2
C Jad
D 2d
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B c D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
14,6 24,1 27,9 33,3 0,1 27,9 53,3 0,495

Laidininko gnybtuose dél saugumo jtampa sumazinta 2 kartus, o jo varza padidinta 2 kartus. Kiek karty
sumazéjo elektros srovés galia, iSsiskirianti laidininke?

A 2
B 4
C 8
D 16
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B o D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
16,7 37,3 43,3 2,6 0,2 43,3 59,8 0,488

Elektros granding sudaro keturi vienodos varzos rezistoriai ir kondensatorius (Zr. pav.). [tampa tarp gnybty
AB lygi 12 V. Kondensatoriaus jsielektrinimas jau pasibaiges. Kam lygi jtampa rezistoriaus X gnybtuose ir
jtampa tarp kondensatoriaus ploksteliy?

X §

al

] [
]

I

-
B

Itampa rezistoriaus X Itampa tarp kondensatoriaus
gnybtuose, V ploksteliy, V
A 12 6
B 4 6
C 6 4
D 6 12
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
25,0 7,5 29,4 37,5 0,6 37,5 9,9 0,131
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16. Prie nuolatinés srovés Saltinio nuosekliai prijungtos trys vienodos rités, pazymétos I, I ir IIl. Pirmoji rité yra

17.

18.

19.

be Serdies, antrojoje yra Serdis i§ feromagnetiko (u >> 1), o tre€iojoje — i§ diamagnetiko (u < 1). Kuriuo atveju
teisingai palyginta ri¢iy Serdyse sukurto magnetinio lauko indukcija?

A B, >B,
B BII > BIII
C BIII > BI
D B =B,=B8,
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
4,5 65,8 15,0 14,4 0,2 65,8 24,4 0,205

Elektromagnetiniy virpesiy kontiiras sudarytas i§ C talpos kondensatoriaus ir L induktyvumo rités. Kuriuo
atveju teisingai susietos srovés ir jtampos virpesiy amplitudés?

A 1 =U_/LC

B ]m:Um\/Z
C

C l]rnzlmJZ
C

D U, =I_14LC

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

34,4 12,8 21,3 30,4 1,0 21,3 17,0 0,200

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

Rezistorius, kurio varza R, jjungtas j kintamosios srovés granding. Jtampa jame kinta pagal désnj
U =U,_ coswt. Kam lygi Siame rezistoriuje iSskiriama vidutiné galia?

2
A p:%
2R
2
B p:@
R
2
C p= U,
J2
2
D P:%
R
Atsakymy pasirinkimas (%) - - o
AF B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
36,4 10,8 27,3 25,1 0,3 36,4 40,0 0,366

Kokia santykiné paklaida daroma, ampermetru matuojant kintamosios srovés efekting verte? Laikykite, kad
absoliucioji paklaida lygi pusei padalos vertés.

150
A 10,0% v
B 125% ~ / -
C 200% 0- -300
D 250% I, mA

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

10,5 56,9 9,5 22,9 0,1 56,9 40,3 0,338
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20.

21.

22.

23.
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Kintamosios srovés grandinéje yra dvi lygiagreCios Sakos. Vienoje Sakoje jjungti rezistorius ir induktyvumo
rité, o kitoje — rezistorius ir kondensatorius. Kaip keisis jtampy rités ir kondensatoriaus gnybtuose amplitudés,
didinant kintamosios srovés daznj? Gnybty jtampos amplitudé pastovi.

Didés ir rités, ir kondensatoriaus gnybtuose.
Rités gnybtuose didés, o kondensatoriaus — mazés.
Rités gnybtuose mazés, o kondensatoriaus — didés.
Mazés ir rités, ir kondensatoriaus gnybtuose.

oOOw>

U=U,cosot

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

28,3 35,8 21,4 13,3 1,2 35,8 10,2 0,122

Elektros energijg perduodant dideliais atstumais, patiriama energijos nuostoliy. Kas daroma, siekiant juos
sumazinti?

Storinami perdavimo linijos laidai.
Aukstinama perdavimo jtampa.
Stiprinama srové perdavimo linijoje.
Didinamas kintamosios srovés daznis.

oO0OwW>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké

20,8 51,6 10,0 17,5 0,2 51,6 39,9 0,316

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

Ant spyruoklés pakabinto kiino svyravimy amplitudé nuo 5 mm sumazéjo iki 4 mm. Kuri dalis pradinés
mechaninés energijos buvo prarasta?

A 20%
B 25%
C 36%
D 40%
Atsakymy pasirinkimas (%) L . -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
66,7 9,5 19,4 4.1 0,3 19,4 43,0 0,482

Difrakcinés gardelés periodas yra 1,5 um. Kokiam didziausiam bangos ilgiui esant, galime stebéti trecios eilés
difrakcinj maksimuma?

A 450 nm
B 500 nm
C 1000 nm
D 1500 nm
Atsakymy pasirinkimas (%) L . o
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
15,0 59,3 9,7 15,7 0,4 59,3 61,9 0,491
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24. Metaliné plokstelé apsvieciama $viesa, kurios daznis 10** Hz didesnis uz fotoefekto raudonaja riba. Kam lygi
didziausia i§ metalo iSlekianciy elektrony kinetiné energija?

A 0,14eVv
B 04leVv
C 140eVv
D 410eV
Atsakymy pasirinkimas (%) L . -
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
9,3 48,1 27,1 14,9 0,6 48,1 45,9 0,397

25. Paveiksle pavaizduoti trys atomo energijos lygmenys. Pirmg Suolj (I) atitinka 600 nm bangos ilgis, o antrg
Suolj (II) atitinka 400 nm bangos ilgis. Kokio ilgio banga i$spinduliuojama trecio (III) Suolio metu?

A 200 nm I
B 240 nm
C  500nm I it
D 1000 nm
Atsakymy pasirinkimas (%) o . -
A B+ C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
20,1 16,1 4,0 59,7 0,2 16,1 41,4 0,504
26. Kurios spinduliuotés nepavyksta nukreipti magnetiniu lauku?
A  Alfa spinduliuotés
B Beta spinduliuotés
C Gama spinduliuotés
D Protony srauto
Atsakymy pasirinkimas (%) - . -
A B Cr D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
9,1 6,1 73,4 11,2 0,2 73,4 32,8 0,291
27. Kaurios dvi planetos neturi gamtiniy palydovy?
A Merkurijus ir Venera
B Zem¢ ir Marsas
C Jupiteris ir Saturnas
D Uranas ir Neptunas
Atsakymy pasirinkimas (%) - . o
AF B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
70,6 2,0 7,5 19,5 0,4 70,6 41,4 0,363

28. Saulés viesa iki Zemés keliauja apytikriai 8 min. Plutonas nuo Saulés nutoles mazdaug 40 a. v. Per Kiek laiko
Saulés Sviesa pasiekia Plutong?

A 40 min.
B 80min.
C 120 min.
D 320 min.
Atsakymy pasirinkimas (%) - . -
A B C D Neaisake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
6,9 8,9 11,9 72,1 0,2 72,1 38,1 0,335
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29. Paveiksle schemiskai i§ Sono pavaizduota Pauks¢iy Tako galaktika. Kuriame i§ raidémis pazyméty tasky
apytikriai yra Saulés sistema?

GAB +C D )
Atsakymy pasirinkimas (%) - ; —
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1 42,6 244 18,4 0,3 42,6 25,0 0,197

30. Paveiksle skaiciais 1 ir 2 pazyméti planetos trajektorijos taSkai. Remdamiesi antruoju Keplerio désniu,

palyginkite planetos kinetinés energijos E ir judesio Kiekio p didumus trajektorijos taSkuose 1 ir 2.

1

A E>E,p>p,
B E>E, p<p,
C E=E,p=p,
D E<E, p<p,

Atsakymy pasirinkimas (%) o . -

A B C DF Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
13,9 17,7 20,7 47,5 0,2 47,5 43,7 0,363
[l dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng 11 dalies (1—10) klausimg vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape, raSydami atsakymus j
6—10 klausimus, j vieng langelj raSykite tik po vieng skaiciaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite jy SI matavimo vienety Zyméjima.

1. Jégos impulsas

2. Pavirsiaus jtempio jéga

3. Rités induktyvumas

Tasky p a(‘i;)s)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
45,5 54,5 54,5 73,0 0,564
Tasky p a(‘?,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
50,0 50,0 50,0 25,1 0,215
Tasky p a(‘?,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
34,7 65,3 65,3 62,2 0,499
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4. Kintamosios srovés galia

10.

Tasky pasiskirstymas

(%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
17,2 82,8 82,8 39,0 0,386
Elektrony islaisvinimo i§ metalo pavirSiaus darbas
Tasky p ag)gs)klrstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
15,8 84,2 84,2 33,4 0,341

Rysiy palydovas aplink Zeme skrieja apskritimine 4,23.10” m spindulio orbita 3,1 km/s grei¢iu. Apskaigiuokite
laisvojo kritimo pagreitj palydovo orbitoje. Atsakyma pateikite suapvalintg iki dviejy Zenkly po kablelio.

Tasky p agf)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
50,2 49,8 49,8 68,7 0,534

Pieno produkty gamybos linija per dieng pagamina 660 kg valgomyjy ledy. Jy tiiris yra 1,2 m®. Apskaigiuokite
$iy ledy tankj.

Tasky p a("f,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
8,2 91,8 91,8 15,1 0,216

Prie elementy baterijos, kurios elektrovara 4,5 V, o vidiné varza 0,75 Q, prijungtas 3,75 Q varzos rezistorius.
Apskaiciuokite, kokio stiprio srové tekéty per elementy baterija, trumpai sujungus jos gnybtus.

Tasky p a(‘i;)s)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
79,5 20,5 20,5 42,4 0,451

Vandenyno banga, kurios ilgis 9 m, sklinda 3 m/s greiciu. Kiek karty per minute susvyruos vandenyje esantis

pluduras?
Tasky p a(‘?,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
20,4 79,6 79,6 37,8 0,356

Impulsinis lazeris i§spinduliuoja 2000 $viesos impulsy per sekunde. Kiekvieno impulso energija yra 120 pJ.

Kam lygi vidutiné lazerio spinduliuotés galia?

Tasky p a(‘?,f)k irstymas Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1
45,8 54,2 54,2 73,6 0,559
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1 klausimas. Mokiniai per lengva skridinj permeté netjstantj sitilg ir prie vieno jo galo pritvirtino 45 g masés
svarelj m, o prie kito — kiing M, kurio masé¢ yra didesné. I$ pradziy kiinai buvo laikomi vir§ grindy

vienodame aukstyje h (Zr. pav.).

1.  Mokiniai iskélé hipoteze: ,,Kai kiinas M pasieks grindis ir sustos, tuo paciu metu sustos ir svarelis m*.

m

[l dalis

Skridinys

M

1};

Ivertinkite, ar $i hipotezé yra teisinga. Atsakyma pagrijskite.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

69,0 8,1

22,8

26,9

31,4

0,338

2. Paveiksle apytikriai pavaizduokite kiino M auk$¢io (h) priklausomybe nuo laiko, §iam kiinui pradéjus leistis.

Skaitiniy verciy aSyse atidéti nereikia.

TaSky pasiskirstymas (%)

0 1

Sunkumas

Skiriamaoji geba

Koreliacija

77,1 22,9

22,9

37,8

0,403

3. Suri$ty kiiny sistemai judant 1 m/s? pagreiciu, siiilo tempimo jéga lygi 0,495 N. Laisvojo kritimo pagreitis 10
m/s?. Apskai¢iuokite, kam lygi kiino M masé.

< —— 5
) Tasky p aSIisk/rsty mas M,)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
61,9 5,3 32,8 35,5 35,0 0,320
4. Sistema pajudéjo 1 m/s® pagrei¢iu. Apskai¢iuokite, kiek pakito svarelio m svorio jéga, palyginti su jo svorio
jéga sistemai nejudant.
< —— >
i) Tasky p aSIisk/rsty mas M)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
56,7 16,0 27,3 35,3 50,0 0,484

5.  Kinas M leidZiasi grei¢iu v grindy atzvilgiu. Kam tuo pat metu lygus svarelio m greitis atskaitos sistemos,

susietos su kiinu M, atzvilgiu?

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

72,3 27,7

27,7

48,2

0,460
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2 klausimas. Grafike (zr. 1 pav.) pavaizduota autobuso, vaziuojancio tiesiai horizontaliu keliu tarp stoteliy,
greicio kitimo priklausomybé nuo laiko ir pazymeéti judéjimo etapai I, II ir II1.

v, m/s
10 1
s }/ 111
0 40 80 120 r.s
1 pav.
1.  Kuriame judéjimo etape (I, II ar III) transporto priemon¢ horizontalia kryptimi veikianti variklio traukos jéga

yra didesné uz pasiprie$inimo judéjimui jéga? Atsakymg pagriskite.

) Tasky p asilskirsty mas (%)2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
18,0 6,5 75,4 78,7 36,6 0,369
2. Remdamiesi grafiku (Zr. 1 pav.), apskai¢iuokite atstuma, kurj autobusas nuvaZziuoja létédamas.
0 Tafku p asiskirstyén as (%) 3 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
16,9 10,4 17,2 55,6 70,5 53,6 0,532
3.  Paveiksle schemiskai pavaizduotas autobuso kelias nelygiu kelio ruozu (Zr. 2 pav.). Staciakampiu pazymétas

autobusas be pradinio grei¢io pradeda riedéti i§jungta pavara. UzraSykite galutine iSraiSkg autobuso greiCiui
mazesniojo kalnelio vir§tnéje apskaiciuoti. PasiprieSinimo judéjimui nepaisykite. Laisvojo kritimo pagreitj

zymekite raide g.
Sh
2 h
2 pav.
< — 5
) Tasky p aSIisk/rsty mas M,)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
69,9 12,2 17,9 24,0 61,2 0,660
4.  Kaip turi judéti autobusas, kad greitmaciui (spidometrui) rodant pastovia grei¢io verte, autobuso pagreitis
nebiity lygus nuliui?
< — >
Task%p asiskirsty mis (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
84,2 15,8 15,8 38,1 0,457

5.  Autobuse esantis lagaminas, kurio sunkis 60 N, veikiamas 20 N jégos, nejuda (zr. 3 pav.). Kam lygus jj
veikianCios rimties trinties jégos didumas?

20N

="

60N
= — >
Task%p asiskirsty mis (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
51,8 48,2 48,2 67,9 0,528
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3 klausimas. Atlickant bandyma, uzdarame 0,025 m® tirio inde §ildoma 2 moliai idealiyjy dujy. Indo tiris
nekinta.

1.  Dujy temperatura 300 K. Apskaiciuokite dujy slégj inde.

< — 5
0 Tasky p as;lsk/rsty mas M))Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
29,4 25,3 45,3 57,9 72,1 0,641
2.  Kylant inde esanCiy dujy temperatiirai, jy slégis didéja. Remdamiesi molekulinés kinetinés teorijos

pagrindine lygtimi, paaiSkinkite, kodél taip yra.

< — 5
Task%p asiskirstymas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

1
61,5 38,5 38,5 35,2 0,295

3. Inde sildomy dujy temperatiira padidéjo tris kartus. Paveiksle pavaizduokite §j procesg tinkamai pasirinktu

masteliu.
< — 5
0 Tasky p as;lsk/rsty mas M))Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
55,1 27,9 17,0 30,9 54,7 0,594

4 klausimas. Fizikos biirelio nariai nagrinéja jvairias elektros grandines ir Zaibo reiskinj.

1. Yra dvi lempuciy girliandos, prijungtos prie elementy baterijy gnybty. Jeigu pirmojoje girliandoje perdega
viena i§ lempuciy, uzgesta ir visos kitos, o jeigu perdega antrojoje — likusios lemputés Sviecia. Nubrézkite
abiejy girliandy elektros grandiniy schemas. Paprastumo délei vaizduokite tik tris lemputes, elementy
baterijg ir jungiklj.

< — 5
) Tasky p aSIisk/rsty mas M,)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
15,4 22,7 61,9 73,2 36,4 0,385
2. Tirdami lempute tekancios elektros srovés stiprio priklausomybe nuo jtampos, mokiniai naudojo 9 V

elektrovaros elementy baterija. [tampa lemputéje nutaré keisti nuo 0 V iki 9 V. Buvo iSbandytos dvi
skirtingos grandinés (Zr. 1 pav.). Laikykite, kad Siuo atveju elementy baterija ir matavimo prietaisai buvo
idealieji. Viena i§ grandiniy nepavyko iSmatuoti srovés stiprio priklausomybés nuo jtampos visame jtampy
intervale. Nurodykite, kuri grandiné (I ar II) buvo tinkama. Atsakyma pagrjskite.

I grandiné IT grandiné
9V ON
Il {l]l—/3
ﬂ L(\DJ - Wy

1 pav.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2

67,4 28,3 4,3 18,5 8,3 0,146

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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3. Dvi vienodos elementy baterijos prijungtos prie skirtingy rezistoriy A ir B. Paveiksle (Zr. 2 pav.)
pavaizduota, kaip kinta jtampa baterijy gnybtuose, kol jos i§senka. Remdamiesi paveikslu, palyginkite
rezistoriais A ir B tekanciy sroviy stipri. Atsakyma pagriskite.

Uuv
\s
A
0 ¢, min.
2 pav.
< — >
) Tasky p as;lsk/rsty mas M,)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
67,8 10,8 21,4 26,8 29,2 0,321
4.  Mokiniai rado informacijos, kad zaibo energija gali biiti 5 GJ. Apskaiciuokite, kokios talpos kondensatoriy
baterija, jelektrinta 10 C elektros kriiviu, sukaupty tokio paties dydzio energija.
< —— 5
0 Tasky p aS'STrSty mas (%) 5 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
66,6 15,4 17,9 25,6 62,3 0,652
5.  Ivardykite dvi rasis kriivio nes$éjy, kurie juda zaibo kanalu, vykstant kibirkStiniam i§lydziui dujose.
< —— =
Task%p asiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
60,7 39,3 39,3 66,9 0,528
6. Dirbtiniam zaibui sukelti naudojamas jelektrintas metalinis rutulys. Kurioje vietoje rutulio sukurtas elektrinis

laukas yra stipriausias? Varnele (v') pazymékite teisingg atsakyma.

Tik rutulio centre D Bet kur rutulio viduje D Uz rutulio riby ties jo pavirsiumi D

< —— >
Task%p asiskirsty mfs (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
28,2 71,8 71,8 23,9 0,223
7. Srové, tekédama zaibo kanalu, sukuria magnetinj lauka. Kaip i§ magnetinj lauka vaizduojanciy linijy galima

spresti apie to lauko magnetinés indukcijos didumga jvairiose erdvés vietose?

< —— >
Task%p asiskirsty mis (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
64,2 35,8 35,8 50,8 0,448

8. Ivardykite fizikinj dydj, kuris bet kuriame erdvés taske yra nukreiptas magnetinio lauko linijy liestinés

kryptimi.
< — >
Task%p asiskirsty mis (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
76,9 23,1 23,1 36,8 0,358
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5 klausimas. Matematinés svyruoklés, kuri sudaryta i§ netampraus siiilo ir sunkaus mazy matmeny svarelio,
laisvyjy svyravimy periodas yra 5s. Svyruoklé atlenkiama i§ pusiausvyros padéties nedideliu
kampu ir paleidZziama svyruoti be pradinio grei¢io. Atlikes viena visg svyravimg, svarelis grizta |
pradine padétj, nuéjes 12 cm kelig. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s%. Oro pasiprie$inimo

nepaisykite.
1. Remdamiesi salygoje pateiktais duomenimis, apskaic¢iuokite matematinés svyruoklés ilgj.
- — =
Tagkq P aSlslk irsty masZ(A) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
22,7 26,4 50,9 64,1 63,6 0,591
2. Uzrasykite svarelio koordinatés priklausomybés nuo laiko lygtj SI vienetais.
< — 5
0 Taikq p as;sklrstyzm as (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
47,6 8,9 26,1 17,4 37,7 75,0 0,740
3 Svyruoklé buvo pakabinta lauke. Puciant stipriam giisingam véjui, ji itin smarkiai jsisitibavo. Jvardykite §j
reiskinj ir nurodykite esming jo pasireiskimo sglyga.
< —— 5
Tagkq P as:slk irsty masz(A;) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
66,9 8,5 24,6 28,9 64,8 0,625
4.  Svyruokle atlenkiant i§ pusiausvyros padéties, atlickamas 5 J darbas. Kam lygi svarelio kinetiné energija,
jam kertant pusiausvyros padétj?
< —— 5
Tasky gas:sk/rsty maf (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
48,5 51,5 51,5 80,2 0,622
5.  Tam tikru laiko momentu svyruoklés svyravimy faze lygi 0,2xn. Apskaiciuokite, po kokio trumpiausio laiko
svyravimy fazé bus lygi 0,87.
< — >
Ta.(s)kq P as’slk irsty masz(ﬁ) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
81,0 4,0 15,0 17,0 49,0 0,586
6.  Apskaiciuokite svarelio pagreicio amplituding verte.
< — >
i) Tasky p aSIisk/rsty mas M)Z Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
77,6 9,7 12,6 17,5 50,7 0,627
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6 klausimas.

glaudZiamasis l¢Sis.

1.  Apskaiciuokite Sio l¢Sio lauziamaja geba.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 > Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
30,6 15,6 53,8 61,6 73,5 0,619
2. Ivardykite regos yda, kurig galima koreguoti tokiais I¢Siais.
Tasky p a(sozs)k irstymas Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0 1
38,6 61,4 61,4 47,1 0,384

3.  Paveiksle pavaizduota spindulio, einan¢io per du optinés aSies taskus A ir B, eiga. TaSkas O yra leSio optinis
centras. Rodyklémis sujunkite korteles, kad susidaryty teisingi teiginiai. LeSio zidinio nuotolis Zymimas F.

lo

B~

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamaoji geba

Koreliacija

32,0

16,6

51,4

59,7

34,9

0,329

7 klausimas. Vienintelis stabilus natrio izotopas yra 23Na. Tadiau esama ir nestabiliy natrio izotopy.

1. Kiek ir kokiy daleliy sudaro natrio izotopo branduolj?

< —— S
Ta.(s)kq P as;slk irsty masz(ﬁ) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
22,6 28,8 48,6 63,0 60,7 0,585

2. Natrio izotopas ZliNa yra P radioaktyvus. Naudodamiesi periodinés elementy lentelés duomenimis,

nustatykite, kuris cheminis elementas susidaro jvykus vienam {3 skilimui.

Is stiklo, kurio absoliutusis luzio rodiklis yra 1,5, pagamintas 0,25 m zidinio nuotolio

3. Vykstant izotopo 3;Na B skilimui, kartu su B dalele i$spinduliuojami ir du y kvantai, kuriy energijos lygios
2,76 MeV ir 1,38 MeV. Apskaiciuokite trumpesnj bangos ilgj atitinkanc¢io y kvanto impulsa.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

75,1

16,4

8,5

16,7

50,1

0,694
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N O F Ne Na Mg Al Si P
Azotas |Deguonis | Fluoras | Neonas | Natris | Magnis |Aliuminis | Silicis |Fosforas
Tas"k%p asiskirsty mias (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
49,5 50,5 50,5 53,2 0,426
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4.  Apskaiciuokite ﬁNa branduolio savitajg rysio energija, jei §io branduolio masés defektas lygus 0,2 a. m. v.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2
79,8 16,6 3,6 11,9 31,1 0,552

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

5.  Grafike parodyta, kaip, laikui bégant, mazéja bandinyje esanciy ﬁNa branduoliy skaicius. Apskai¢iuokite,
po kiek laiko nuo stebéjimy pradzios Sio izotopo branduoliy skai¢ius sumazés 32 kartus.

N/ No
1,0

0.5

0 15 30 th

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2
39,2 28,6 32,2 46,5 74,1 0,689

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
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