f' NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2017 METUY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2017 m. birzelio 7 d. jvyko fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 2 685 kandidatams —
vidurinio ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams. D¢l jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 217
kandidatai. Fizikos egzamine dalyvavo ir jvertinimg gavo 2467 kandidatai. 2017 m. birzelio 23 d. jvyko
pakartotinés sesijos fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 12 kandidaty; i§ jy 11 kandidaty
egzaming laiké ir gavo jvertinima, o 1 kandidatas j egzaming neatvyko.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké
61 (2,5 proc.) laikiusiyjy, Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrista 2017 m. pagrindinés sesijos fizikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinimg rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos ggzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 48,5 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis yra 19,6. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkti 99 taskai. Laikiusiy fizikos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 14,9 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutini§kai surinko 54,6 uZzduoties taSko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 47,4 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino yra 3 merginos ir 57 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 0,8 ir 2,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai. Perskai¢iavus uzduoties taskus i
egzamino jvertinimo balus, vidutini$kai kandidatai surinko 47,8 balo; atitinkamai merginos — 55,1, o vaikinai —
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46,5 balo. Visi kandidatai pagal gautg jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam,
pagrindiniam ar aukstesniajam. Aukstesnjjj pasiekimy lygj pasieké 8,5 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj
pasieké 52,7 proc., o patenkinamajj — 36,4 proc. visy laikiusiyjy. Zemiau esancioje 2 diagramoje pateiktas merginy
ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy lygio pavadinimo nurodyta kiek VBE
baly jis atitinka.

Vaikinai

Merginos 4- 66,6 .

10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Neislaike M Patenkinamas lygis (16—35 balai)
[ Pagrindinis lygis (36—85 balai)  m Aukstesnysis lygis (86—100 baly)

2 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacijg, esan¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uZduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
buvo sudarytas i$ struktiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.
= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.).
= Klausimo sunkumas. Sj parametrg isreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausimg surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

x 100

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta

klausimg atsaké teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo poZzymis. Pagal testy teorijg vidutinio
sunkumo geri Klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy
pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis tiek pateikiami
teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali.

= Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficientg). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir geb¢jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy i$sibarstymas pagal Siy uzduoc¢iy sunkuma ir skiriamaja
gebag, pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais vaizduojamos uzduotys, 0 raudona parabolés linija vaizduojama
uzduotys atitinkanti regresijos kreivé.
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3 diagrama. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduo¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ $eSiy teminiy sriciy, apraSyty fizikos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikiama informacija apie atskiry uzduoties temy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su taSky suma be tos temos uzduoéiy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

.. Makro- Elektra ir . . | Siuolaikinés Bendra .
Temingés sritys Jl.ld.ejlmas sistemy magnetizm S.V yravimai M'oc'ie'r i astronomijos | tasky suma ARSI
ir jégos fizika as ir bangos oji fizika pagrindai (BTS) tema
Judéjimas ir jégos - 0,684 0,777 0,811 0,704 0,353 0,926 0,859
?i/lz‘}l;;"s‘“em‘* 0,684 - 0,646 0,672 0,588 0,302 0,778 0,724
Elektra ir 0,777 0,646 - 0,790 0,669 0,304 0,893 0,827
magnetlzmas
SERYIIED [l 0,811 0,672 0,790 - 0,717 0,340 0,931 0,865
bangos
Modernioji fizika 0,704 0,588 0,669 0,717 — 0,347 0,820 0,759
Siuolaikinés
astronomijos 0,353 0,302 0,304 0,340 0,347 - 0,419 0,373
pagrindai
. A Zinios ir . Problemy Bendra tasky BTS minus

Gebejimy grupe supratimas VEDLSyzs sprendimas suma (BTS) tema
Zinios ir supratimas - 0,868 0,710 0,936 0,873
Taikymas 0,868 - 0,734 0,976 0,879
Problemy 0,710 0,734 _ 0,826 0,748
sprendimas
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01.

02.

03.

04.

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

2017 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 01-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra tik po vieng teisingg
atsakymgq.

Judéjimas ir jégos

Kiano koordinatés priklausomybé nuo laiko (SI matavimo vienetais) apraSoma lygtimi X = 2t%. Kam lygus kiino

greitis laiko momentu t = 3s?

A 3mls
B 6 m/s
C 9m/s
D 12m/s
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B C D* Neailsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
2,7 33,4 14,4 49,3 0,3 49,3 73,6 0,568

Lokomotyvas, judantis 14 m/s grei¢iu, ima stabdyti 2 m/s? pagrei¢iu. Kokj kelig nuvaZziuos lokomotyvas, kol visidkai

sustos?
A 7m
B 14m
C 28m
D 49m
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B C D* Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
20,1 4,2 10,9 64,5 0,4 64,5 65,8 0,541

Kokiu kampu j horizonta nuo Zemés pavirSiaus mestas kiinas nuléks toliausiai? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

A 30°
B 45°
C 60°
D 75°
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas |(Skiriamoji geba| Koreliacija
13,5 80,7 3,6 2,1 0,2 80,7 23,1 0,235

Du biliardo rutuliai po susidirimo juda prieSingomis kryptimis 6 m/s ir 8 m/s grei¢iu. Kokiu grei¢iu rutuliai tolsta

vienas nuo kito?

A 2mls
B 7mls
C 10mis
D 14mis
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B C D* Neatsake Sunkumas (Skiriamoji geba| Koreliacija
8,8 11,0 2,4 71,7 0,0 77,7 22,2 0,224
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05.

06.

Kokj darbg atliks paveiksle pavaizduota jéga F = 40 N, paslinkdama kiing 8 cm j desing?

A 051
B 161J a coso
Cc 201J 0° 1,000 \<60°
D 32J 30° 0,866
60° 0,500 /X%
90° 0 F
Atsakymy pasirinkimas (%) o - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
1,9 87,7 7.8 25 0,2 87,7 29,4 0,370

Nuozulnioji plok§tuma su horizontalia kryptimi sudaro kampa o. Taselio masé M, trinties tarp taselio ir plokStumos

koeficientas L, laisvojo kritimo pagreitis g. Kuriuo atveju teisingai uZraSyta taselio, i§ inercijos judandio nuoZzulnigja

plokstuma aukstyn, pagreicio absoliuc¢iojo didumo israiska?

07.

08.

09.

A a=g(sina—pcosa)
B a=g(sina-+pcosa)
C a=g(cosa—psin o)
D a=g(cosa+psina)
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
32,6 24,4 32,3 10,1 0,6 24,4 12,3 0,151
Kaip pakinta kosminj aparata veikianti Zemés traukos jéga, kai jis pakyla j aukstj, lygy Zemés spinduliui?
A Nepakinta.
B  Sumazéja 2 kartus.
C  Sumazéja 4 kartus.
D  Tampa lygi nuliui.
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
9,9 12,4 55,3 22,3 0,1 55,3 71,2 0,561
Makrosistemy fizika
»Absoliuc¢ioji temperatiira yra proporcinga idealiyjy dujy molekuliy ...“. Kuriuos zodZius jterpe vietoje daugtaskio
gautume teisingg teiginj?
A vidutiniam greiciui
B vidutiniam judesio kiekiui
C  vidutinei kinetinei energijai
D  vidutinei sgveikos energijai
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
11,6 13,1 59,6 15,5 0,2 59,6 54,8 0,436

UZzdarame izoliuotame inde esanéiy idealiyjy dujy absoliucioji temperatiira yra T, o jy vidiné energija lygi U. Kas nutiks
Siems dujy biiseng aprasantiems dydziams, kai indas su dujomis judés tiesiai ir tolygiai?

o0Ow>»

T nepakis, U padidés
T padidés, U nepakis
T padides, U padidés
T nepakis, U nepakis

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B C D* Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

17,5 53 8,6 68,4 0,2 68,4 31,1 0,280
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10.

11.

12.

13.

Paveiksle pavaizduoty kapiliariniy vamzdeliy spinduliai skiriasi 2 kartus. Kai vamzdeliai buvo panardinti j vienodo
tankio, bet skirtingy medziagy tirpalus I ir II, skys¢iai vamzdeliais pakilo j ta patj aukstj h. Kuriuo atveju teisingai
palyginti skysCiy pavirSiaus jtempio koeficientai?

A o©,=20,
B o,=40,
C 20,=0,
D 4c,=0,
A gtsaky my p acsirinkimas (%é Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
32,3 9,0 54,0 4,7 0,0 54,0 40,5 0,336

Elektra ir magnetizmas

Trys taskiniai kraiviai q, 29 ir 4q i8déstyti vienoje tieséje. Kriivis 2q yra atkarpos, jungiancios kravius q ir 4q, viduryje.
Kaip pasikeis krtivj g veikianti Kulono jéga, likusius du kriivius sukeitus vietomis?

oOw>

Sumazés 3 kartus.
Sumazés 2 kartus.
Padidés 1,5 karto.
Padidés 2,5 karto.

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

4,9 38,2

39,7

16,5

0,7

39,7

47,7

0,389

Lygiagreciai sujungus tris vienodus kondensatorius, gauta 18 nF talpos kondensatoriy baterija. Kokios talpos
kondensatoriy baterijg gautume, jeigu Siuos kondensatorius sujungtume nuosekliai?

A 2nF
B 6 nF
C 9nF
D 54nF
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
Ax B C D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
61,1 15,6 57 17,4 0,2 61,1 70,6 0,570

Kiek karty bendra galia, kuri iSsiskiria virSutingje paveiksle pavaizduotos grandinés Sakoje, mazesné uz galia,

i$siskiriancia apatingje grandinés Sakoje?

A 3 kartus — 4Q 5Q |-
B 6 kartus
C  9kartus 1 )
D 12karty 3Q
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
AF B C D Neatsake Sunkumas (Skiriamoji geba| Koreliacija
85,2 54 8,6 0,6 0,2 85,2 11,9 0,143
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14.

15.

16.

Elektringoji dalele, veikiama vien tik magnetinio lauko, juda spindulio R apskritimu pagal laikrodzio rodykle greiciu v.
Magnetinio lauko indukcijos B linijos statmenos apskritimui ir nukreiptos nuo stebétojo. Kam lygus Sios dalelés kriivio
ir masés santykis?

A 4_ R X X X X X
m B
B 4__YV
m BR X
c 4_
m B
D 4_Y
m BR
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A B* C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
7,1 23,5 31,6 37,3 0,5 23,5 16,7 0,170

Paveiksle pavaizduotoje elektros grandinéje srovés Saltinis ir diodai yra idealieji. Kam lygi grandinés bendra varza?

A 2R
3 LRI
3R
. :
c >R '
6
p OR I
1 I
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
Ax B C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
38,3 17,6 11,3 32,5 0,2 38,3 54,2 0,444

Du ziedo formos laidininkai yra plok$tumoje, statmenoje vienaly¢iam magnetiniam laukui. Ziedo formos laidininky

ribojami plotai tenkina sary§j S, = 2.5,. Kuriuo atveju teisingai palyginti Ziedus kertantys magnetiniai srautai ®, ir

D,?
A o,-D
4
B o, 22
2
C &,=20,
D &,=4,
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B c* D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
25 23,2 70,7 34 0,2 70,7 37,4 0,329
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17.

18.

19.

20.

Svyravimai ir bangos

Paveiksle pavaizduota prie standartinio daznio apS$vietimo tinklo prijungta elektros grandiné. Idealiojo voltmetro
rodmenys ir kondensatoriaus talpa yra Zinomi. Saltinio vidinés ir jungiamyjy laidy varZos nepaisykite. Kam lygi
elektros srovés galia, i$siskirianti iSorinéje grandinés dalyje?

A 0

B UioC

c UloC i H

D UgoC ( )_
AF ,étsaky myp acs:irinkimas (%é Neatsake Sunkumas |(Skiriamoji geba| Koreliacija
32,0 32,1 16,5 19,1 0,3 32,0 -4,1 -0,033

Vienaly¢iame magnetiniame lauke pastoviu kampiniu grei¢iu sukamas vielos rémelis ir jame indukuojasi kintamoji
elektros srové. Kurioje eilutéje teisingai nurodyta, kaip pakinta indukuotos elektros srovés periodas ir amplitudé, kai
padidéja rémelio sukimo daznis?

o0 w>

Padidé¢ja tik periodas, amplitudé nepakinta.
Sumazéja periodas, amplitudé padidéja.
Sumazéja periodas ir amplitudé.

Padidéja tik amplitudé, periodas nepakinta.

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B*

C D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

25,8

48,2

17,6 8,1

0,2

48,2

34,2

0,290

Dél to, kad elektros srovés perdavimo linijoje Syla laidai, susidaro 8 % energijos nuostoliai. Kiek procenty sudaryty Sie
nuostoliai, jei, nekeisdami visos perduodamos galios, itampg perdavimo linijoje padidintume 10 karty?

A 0,08%
B 010%
C 080%
D 160%
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
AF B c D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
25,2 3,3 66,1 5,2 0,2 25,2 33,2 0,321

Paveiksle parodyta, kaip kintamosios srovés grandinéje i$ rités iStraukiama geleziné Serdis. Kuriuo atveju teisingai
pavaizduota, kaip kinta ampermetro rodmenys?

Y
—>
t 0 t 0 t 0 t
A B D
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
38,3 11,8 33,7 15,9 0,2 33,7 18,6 0,173
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21.

22.

23.

Kuris i8 reiskiniy jrodo, kad §viesos bangos yra skersinés?

A Dispersija
B  Difrakcija
C Poliarizacija
D Fotoefektas
CALSIEl T eI TR () Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
A B C* D Neatsaké g I
20,2 37,5 35,5 6,6 0,2 35,5 49,1 0,415

Paveiksle pavaizduota, kaip glaudziamuoju leSiu gaunamas taSko S atvaizdas S;. Kurie du taskai yra leSio zidinio

plokstumoje?
i 2
A 1lirs
B 2ir5 \3
C 2ir3 _ T B
D 3ir4 " 1 ! T~
S 5 4 S1
Atsakymy pasirinkimas (%) - - o
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
13,1 17,3 52 64,2 0,2 64,2 45,3 0,378

Paveiksle pavaizduotas Sviesos spindulys, sklindantis i§ terpés I j terpe II. Kuriuo atveju terpés II santykinio luzio
rodiklio i§raiSka terpés I atzvilgiu yra uZrasyta teisingai? v, ir vj; — §viesos sklidimo greiéiai atitinkamose terpése.

A p=tn
v, i
B sin o o
sin 90° Terpe | A
C n=20 Terpé I :N\
" LB
D n= ﬂ i
sSin a
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B C* D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
16,9 3,7 50,7 28,5 0,1 50,7 44,4 0,357

24.

Modernioji fizika

Palyging paveiksle pavaizduotas fotosrovés priklausomybes nuo jtampos, nurodykite vienintele teisinga salyga, kuri
skyrési gaunant $ias priklausomybes.

A 2 priklausomybé gauta apsvietus katoda didesnio bangos ilgio Sviesa. 2
B 2 priklausomybé gauta apsSvietus katoda didesnio daznio Sviesa. ﬁ 1
C 1 priklausomybé gauta esant didesnei katodo ap$vietai. h
D 1 priklausomybé gauta esant mazesnei katodo apsvietai.
0 U
Atsakymy pasirinkimas (76) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
A B C D* Neatsake I'g )
14,4 39,8 6,8 38,8 0,2 38,8 25,4 0,241
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25.

26.

27.

28.

Anihiliacija — tai procesas, kurio metu susijungia dalelé su antidalele ir jy rimties masé virsta energija. Kai elektronas
susijungia su pozitronu, susidaro du y spinduliy kvantai: _26 + fie — 27. Laikykite, kad prie§ reakcija elektrono ir

pozitrono kinetinés energijos lygios nuliui. Kuriuo atveju susidariusiy abiejy y kvanty visos energijos iSraiska yra
teisinga? me — elektrono rimties masé, ¢ — §viesos greitis vakuume.

A mec?
B 2mec?
C Me
2c?
D Zme
CZ
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B* C D Neatlsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
26,1 57,0 8,6 8,1 0,2 57,0 49,7 0,403

Paveiksle pavaizduota, kaip kinta branduolio masés skaiius A ir jo kriivis Z tuo metu, kai radioaktyvusis radono

branduolys Rn virsta polonio Po branduoliu. Kuri skilimy seka jvyko? A
Rn

22
A ofoap 22
B apB0a 218
C Boaaf
D Bapa 216

214

Po

2121
83 84 85 86 87 Z

Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B+ C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
57 77,6 13,9 2,8 0,0 77,6 34,1 0,345
Siuolaikinés astronomijos pagrindai
Kuriuo atveju Saulés sistema sudarancios dalys teisingai iSrikiuotos atstumo nuo Saulés didéjimo tvarka?
A Asteroidy ziedas, Merkurijus, Zemé, Jupiteris
B  Merkurijus, Zemé, asteroidy ziedas, Jupiteris
C  Merkurijus, Zemé, Jupiteris, asteroidy Ziedas
D  Asteroidy ziedas, Jupiteris, Merkurijus, Zemé
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B+ C D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
12,2 49,4 30,2 8,1 0,1 49,4 41,1 0,317

2016 m. lapkri¢io 14 d. buvo stebimas nejprastai didelis ir rySkus Ménulis. Jis vadinamas superménuliu. Kuriuo atveju
teisingai jvardyti du cikliskai besikeiciantys dydziai, lemiantys $§j reiskinj?

Saulés aktyvumas, Zemés asies polinkio kampas
Zemés asies polinkio kampas, Ménulio fazé
Meénulio fazé, atstumas tarp Ménulio ir Zemés
Atstumas tarp Ménulio ir Zemés, Saulés aktyvumas

o0 ®>»

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

6,9

13,8

55,4

23,8

0,1

55,4

27,8

0,238

10



"' 2017 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

29. Kuriam Visatos objektui jvardyti vartojami zodziai ,,raudonoji milziné*?

A Kometai
B  Planetai
C  Zvaigzdei
D Galaktikai
Atsakymy pasirinkimas (%) o - L
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
7,1 13,7 77,2 1,9 0,0 77,2 28,8 0,278

30.  Jupiterio palydovy Ganimedo, Europos ir [jo apsisukimo aplink Jupiterj periodai sudaro proporcija 4 : 2 : 1. Kiek
apytiksliai karty skiriasi Ganimedo ir Jjo orbity didieji pusasiai?

A 1,6 karto
B 2,5karto
C l6karty
D  25Kkartus
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B* C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
11,1 26,3 56,1 6,2 0,2 26,3 9,6 0,119

Il dalis
Teisingas atsakymas j kiekvieng II dalies (1—10) klausimg vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape, raSydami atsakymus |

6—10 klausimus, | vieng langelj raSykite tik po vienq skaiciaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju SI matavimo vienety Zyméjima.
1. Pirmasis kosminis greitis

Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
34,0 66,0 66,0 55,0 0,447
2. Absoliutusis oro drégnis
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
70,9 29,1 29,1 42,3 0,378
3. Laidininko varza
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
6,1 93,9 93,9 14,7 0,246
4. Svyravimo periodas
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
18,5 81,5 81,5 45,9 0,455
5. Sviesos kvanto impulsas
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
69,8 30,2 30,2 57,4 0,510

11
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reakcijai

6. Medinis 6 kg masés taselis pluduriuoja, iki pusés panirgs vandenyje. Kam lygi taselj veikianti sunkio jéga? Laisvojo
kritimo pagreitis 10 m/s2.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
16,7 83,3 83,3 4,1 0,066
7. Siluminés masinos naudingumo koeficientas yra 25 %. Apskai¢iuokite, kokig mase degaly, kuriy savitoji degimo $iluma
yra 4 - 107 J/kg, suvartoja masina, atlikdama 9 - 10° J darbag.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
43,3 56,7 56,7 67,1 0,539
8. Prie 12 V elektrovaros $altinio prijungus 5 () rezistoriy, grandine teka 2 A srové. Apskai¢iuokite $io $altinio trumpojo
jungimo srovés stipri.
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
55,4 44,6 44,6 75,2 0,598
9. Kiek karty reikia padidinti rités induktyvuma, kad idealiojo virpesiy kontiiro periodas padidéty 2,5 karto?
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
38,6 61,4 61,4 75,1 0,592
10. Kiek neutrony susidaro, vykstant urano branduolio dalijimosi
25U+ on —> 295 + '52Xe + neutronai + energija?
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
40,8 59,2 59,2 47,9 0,389
[l dalis
Sprendimus ir atsakymus perkelkite j atsakymy lapq.
1 klausimas. Paveiksle pavaizduotas 6 kg masés krovinys, pritvirtintas tampriu lynu AB. Laisvojo kritimo pagreitis
10 m/s?, atstumas nuo zemés iki krovinio 80 cm.
Y.
A
¢l s
80cm
1. Veikiamas krovinio sunkio jégos, lynas pailgéjo 3 mm. Nustatykite lyno standumo koeficients.

0

TaSky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

26,8

26,4

46,7

60,0

69,2

0,641

12
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2. Brézinyje pavaizduokite taskuose A ir B lyng veikiancias tempimo jégas.

0

TaSky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,5

28,1

18,4

32,4

16,5

0,177

3. Per kiek laiko krovinys nukristy ant Zemés, jeigu nutriikty lynas? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

0

TaSky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

37,7

8,5

53,8

58,1

82,7

0,672

4.  Apskai¢iuokite jégos impulsg, kurj nukrites krovinys perduoty Zemei hetampriojo smiigio metu.

Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 2 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
43,7 17,9 11,2 27,2 40,7 79,2 0,741

— —

5. Tuomet, kai krovinj veikia horizontali jéga F (Zr. pav.), lyno AB tamprumo jéga fAB yra 100 N. Kam lygus jégos F

didumas? T.s

F
mg
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
74,9 3,0 22,1 23,6 58,0 0,571

2 klausimas.

Paveiksle pavaizduota laikrodzio rodyklés kryptimi pastoviu kampiniu
greiciu besisukanti karuselés platforma (vaizdas i§ virSaus). Sukimosi asis
eina per taskg O. Taskas A nutoles nuo sukimosi asies 1,6 m atstumu.

1. Paveiksle pazymékite tasko A greicio ir pagreicio kryptis.

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

21,9

16,3

61,8

69,9

69,2

0,638

2. Zinodami, kad taskas A juda 0,6 m/s 2 jcentriniu pagreiciu, apskaiciuokite karuselés sukimosi kampinj greit].

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

78,2

6,5

15,3

18,5

45,2

0,509

13
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3. Atskaitos sistema susieta su stebétoju, esanciu besisukancioje karuseléje taske A. Kokia ji yra zemés atzvilgiu — inerciné
ar neinerciné? Atsakyma pagrijskite.

TaSky pasiskirstymas (%)
1

0 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
51,4 39,1 9,5 29,1 26,3 0,353

3 klausimas. Paveiksle pavaizduotos tyrimo priemonés: kolba, panardinta j skystj, kurio L M
temperatiirg galima keisti, ir manometras M, skirtas matuoti kolboje esanciy idealiyjy ul )
dujy slégj. |-,

1. Pakeitus skysCio, kuriame panardinta kolba, temperatiira, palaukiama, kol tarp skys¢io ir dujy | J

nusistovi $iluminé pusiausvyra. Uzbaikite sakinj, apibtidinantj Siluminés pusiausvyros biiseng. [

e

Siluminés pusiausvyros biisenoje

Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

47,2 52,8 52,8 47,1 0,389

2. Kam lygi tyrime naudojamo manometro padalos verté?

Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

23,2 76,8 76,8 34,7 0,338

3.  Manometro rodmenys yra (1,34 + 0,05) - 10° Pa. Apskaic¢iuokite, kam apytikriai lygi procentais iSreiksta santykiné slégio
matavimo paklaida.

Tasky pasiskirstymas (%)
1

0 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

49,4 111 39,5 45,1 51,9 0,444

4. Paveiksle pavaizduota izochora I, gauta tiriant kolboje esancias dujas. Toje pacioje
koordinaciy sistemoje apytikriai nubrézkite izochora II, kuri blity gauta naudojant I
tokia paciag mase ty paciy dujy, taciau didesnio ttirio kolboje.

Tasky pasiskirstymas (%) L o s/
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija /
30,6 69,4 69,5 22,7 0,213 T
4 klausimas. Paveiksle pavaizduota nuolatinés sroveés elektros grandiné, sudaryta i§ elektros srovés Saltinio, kurio

elektrovara 12 V (jo vidinés varzos nepaisykite), dviejy vienodos 200 €2 varZos rezistoriy, 3NF talpos
ploksciojo kondensatoriaus ir idealiyjy matavimo prietaisy. Kondensatoriaus jsielektrinimas jau pasibaiges.

N
@ 4 s N
1 2 ‘\\ l"
— ~ &l = SV 4
0= ® =10
—_& - { Y
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Remdamiesi voltmetro rodmenimis, apskai¢iuokite, kokio stiprio srové teka per rezistoriy R,.

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

14,7

16,6

68,7

77,0

40,0

0,432

Grandine pratekéjo SC krivis. Apskaigiuokite pasaliniy jegy atlikta darba elektros srovés 3altinyje.

TaSky pasiskirstymas (%)

0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
26,8 14,3 58,9 66,1 64,5 0,576
Kokio didumo elektrinio lauko energija sukaupta jelektrintame kondensatoriuje?
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
39,8 31,4 28,8 44,5 68,9 0,659

Paveiksle pazymékite minéto kondensatoriaus ploksteliy kriivio Zenklus

ir tarp ploksteliy pavaizduokite elektrinio lauko jégy linijas.

I grandine |

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

18,9

38,7

42,4

61,7

47,1

0,506

Vienaly¢io elektrinio lauko stipris tarp jelektrinto kondensatoriaus ploksteliy yra 2 - 10* V/m. Apskai¢iuokite atstumg tarp

ploksteliy.

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

45,8

19,8

34,4

44,3

74,8

0,656

Brézinyje pazymékite elektros srovés, tekancios tarp grandinés tasky M ir N, krypti.

(A)
o/
—_ ©» |&| =
K
L] R]
M N

TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,7 62,3 62,3 52,7 0,426

Nustatykite, kur link nukreiptas srovés, tekancios tarp grandinés tasky M ir N, sukurto magnetinio lauko indukcijos

vektorius taske K.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

74,1

25,9

25,9

55,6

0,516
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5 klausimas.

Grupé mokiniy kuria vertikaliai judancios sistemos pagrei¢io matavimo prietaisg. Jj sudaro lengva
spyruoklé S, 200 g masés kiinas K, liniuoté L, judesio jutiklis J ir duomeny kaupimo, pateikimo ir analizés
prietaisas (Zr. 1 pav.). Liniuotés 0 padala atitinka kiino pusiausvyra.

Duomeny kaupimo,
pateikimo ir analizés
prietaisas.

[

1 pav.

Norédami iStirti prietaiso charakteristikas, mokiniai pakélé kiing K nuo pusiausvyros padéties 2 cm ir paleido svyruoti.
Tuomet po kiinu K jrengtas judesio jutiklis J uzfiksavo, o duomeny kaupimo, pateikimo ir analizés prietaisas ekrane
nubrézé svyruojancio kiino K greic¢io priklausomybe nuo laiko (Zr. 2 pav.).

v, cm/s
3,14
| : \/4 : g\l -
-3,144
2 pav.
I[$analizave gauta v(t) priklausomybg, mokiniai nustaté, kad kiino K svyravimo periodas lygus 4 s.
1. Apskaiciuokite spyruoklés S standumo koeficienta.
Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
53,7 16,5 29,7 38,0 59,8 0,540

2. Atlikdami 2.1 ir 2.2 uzduotis, remkités 2 pav. pateikta informacija.

2.1. Nurodykite vieng bet kurj laiko momenta, kada svyruojantis kiinas K kerta pusiausvyros padétj 0. Atsakyma pagrjskite.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
57,2 10,8 32,0 37,4 71,8 0,621
2.2. Uzrasykite svyruojanéio kiino K greicio kitimo lygtj v(t) SI matavimo vienetais.
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
59,5 14,9 9,3 16,2 27,4 69,2 0,724
3. Sistema pradedama kelti | virSy. Matuojant, kokio didumo pagreiciu vertikaliai juda sistema, prie kiino K pritvirtinta

rodyklé rodo, jog spyruoklé deformuojama 4 cm. Laikykite, kad spyruoklés standumo koeficientas lygus 0,5 N/m.
Apskaiciuokite pagreitj, kuriuo tuo metu juda sistema.

Tasky pasiskirstymas (%)

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

46,9

7,5

8,6

37,0

45,3

68,2

0,579
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4, Kiino K mase¢ sumazinus iki 20 g, prietaisas tapty ne toks tikslus. Paaiskinkite, kodél.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
63,8 36,2 36,2 36,2 0,318

6 klausimas.

Pamokoje apie interferencija mokytojas pradiré adata kartono lape arti viena kitos dvi skylutes ir nukreipé j

jas lazerio spinduliuote, teigdamas, kad skylutés yra du koherentiniy bangy Saltiniai.

1. Ivardykite dvi butinas savybes, kad bangos vadintysi koherentinémis.

TaSky pasiskirstymas (%)
1

0 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
30,2 50,1 19,7 44,7 56,0 0,637
2. Nusakykite interferencijos rezultata tame ekrano taske, i kurj krinta koherentinés 628 nm ilgio Sviesos bangos. Bangy
eigos skirtumas lygus 3,14 - 107 m. Atsakyma pagrjskite.
Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
55,6 15,0 29,4 36,9 75,5 0,670
3. Sviesos interferencija galima stebéti ne tik laboratorijose esanciais specialiais optiniais prietaisais. Pateikite po viena
pavyzdj, kur §is rei$kinys vyksta mus supanéioje aplinkoje ir kur jis panaudojamas praktikoje.
Sviesos interferencijos reiskinys vyksta
Sviesos interferencijos reiskinys panaudojamas
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
72,8 20,1 7,1 17,2 34,4 0,486
7 klausimas.

1. Nurodykite, kiek ir kokiy daleliy sudaro 3421 Cr atomo branduolj.

Lazerio aktyvioji terpé yra rubino kristalas, turintis chromo giCI’ priemaisy.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

23,4

33,8

42,7

59,6

59,1

0,597

2.
energija hf (hf

=E,-E,).

A~ hf

a

E>

N> hf
=]

E>

E:

b

Kuriuo atveju (a ar b) vyksta priverstinis spinduliavimas? Atsakyma pagrjskite.

Paveiksle pavaizduoti du elektrono Suoliai tarp chromo atomo energijos lygmeny ir j atomg krintantis fotonas, kurio

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,9

19,0

27,1

36,6

37,5

0,351
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3. Kuo skiriasi jprastiné Sviesa (Saulés, elektros lemputés ir pan.) nuo lazerio spinduliuotés? Nurodykite du skirtumus.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
37,5 40,2 22,3 42,4 43,1 0,475
4. Kurios rusies yra lazerio spinduliuotés spektras? Pabraukite teisingg atsakyma.
TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
46,7 53,3 53,3 20,7 0,187
5. Impulsinis rubino lazeris, kurio spinduliuotés bangos ilgis A, per sekund¢ i$spinduliuoja energija E ir per ta laika

pasiuncia 200 $viesos impulsy, kuriy kiekvieno trukmé t. UzraSykite israiska fotony skaiéiui N viename lazerio impulse

apskaiciuoti. I$raiSkoje gali biiti egzamino uzduoties priede pateiktos konstantos.

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

76,9

18,0

51

14,1

40,6

0,620
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