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F’ NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2017 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2017 m. birzelio 9 d. jvyko matematikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 18 406 kandidatams —
vidurinio ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams. D¢l jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 1 159
kandidatai. Matematikos egzamine dalyvavo ir jvertinimg gavo 17 247 kandidatai. 2017 m. birzelio 27 d. jvyko
pakartotinés sesijos matematikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 117 kandidaty; i jy 95 kandidatai
egzaming laiké ir gavo jvertinima, o 22 kandidatai j egzaming neatvyko.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 60 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 10 taSky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy taSky. Matematikos valstybinio brandos egzamino
neislaiké 986 (5,7 proc.) laikiusiyjy, Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 9 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2017 m. pagrindinés sesijos matematikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinimg rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uZduoties tasky vidurkis yra 29,3 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 14,2. Laikiusiy matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty
tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 53,3 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniskai surinko 28,8 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 29,8 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino yra 578 merginos ir 392 vaikinai, tai
sudaro atitinkamai 6,3 ir 4,9 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j de§imtbalés skalés pazym] néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai. Perskai¢iavus uzduoties taskus j
egzamino jvertinimo balus, vidutini§kai kandidatai surinko 47,5 balo; atitinkamai merginos — 46,5, o vaikinai —
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48,6 balo. Visi kandidatai pagal gautg jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam,
pagrindiniam ar auksStesniajam. Aukstesnjjj pasiekimy lygj pasieké 15,3 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygi
pasieke 41,0 proc., o patenkinamajj — 38,0 proc. visy laikiusiyjy. Zemiau esancioje 2 diagramoje pateiktas merginy
ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy lygio pavadinimo nurodyta kick VBE
baly jis atitinka.

Vaikinai I- 41’0 -
Merginos I- 41’0 -

10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Neislaike M Patenkinamas lygis (16—35 balai)
[ Pagrindinis lygis (36—85 balai)  m Aukstesnysis lygis (86—100 baly)

2 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacijg, esan¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uZduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
buvo sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.).
Klausimo sunkumas. Sj parametrg isreiSkia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausimg surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

x 100

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsaké teisingai.
Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i§skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali bati
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri Klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy
pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkis arba labai lengvi klausimai vis tiek pateikiami
teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali.
Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir geb¢jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduocCiy iSsibarstymas pagal §iy uzduociy sunkuma ir
skiriamaja geba, pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais vaizduojamos uzduotys, 0 raudona parabolés linija
vaizduojama uzduotys atitinkanti regresijos kreiveé.
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3 diagrama. Matematikos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ keturiy teminiy sri¢iy, apraSyty matematikos brandos
egzamino programoje, bei viena i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikiama informacija apie atskiry uzduoties
temy tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su tasky suma be tos temos uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

L Skaiciai ir . . Kombina- Bendra tasky BTS minus
Teminés sritys skaiciavimai S LCE torika suma (BTS) tema
sl - 0,804 0,817 0,666 0,933 0,857
skaic¢iavimai
Geometrija 0,804 — 0,845 0,619 0,922 0,863
Funkcijos 0,817 0,845 - 0,639 0,944 0,871
Kombinatorika 0,666 0,619 0,639 — 0,758 0,684

- . Zinios ir Matematikos Problemy Bendra tasky .
Gebejimy grupé supratimas taikymas sprendimas suma (BTS) R
Zinios ir supratimas - 0,836 0,722 0,925 0,826
] 08 0,836 - 0,823 0,963 0,893
taikymas
Problemy sprendimas 0,722 0,823 - 0,895 0,810




" 2017 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

2017 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingq atsakymgq, vertinamq 1 tasku. Pasirinkite, jiisy
nuomone, teisingq atsakymq ir pazymeékite ji atsakymy lape kryzeliu.

B=>01. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(x) grafikas, kai X € [-2; 8]. Kokia maZiausia funkcijos reikimé $iame

intervale? \
y
x\
A 4 B -3 c -2 D 0
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
Ax B C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
82,2 3,9 12,1 1,6 0,1 82,2 31,0 0,316

B=»02. Visiimties 1; 3; x; 8 nariai surasyti didéjimo tvarka. Sios imties mediana lygi 4. Kam lygus x?

A 4 B 5 C 6 D 7

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsakeé
15,6 77,5 55 1,3 0,1 77,5 36,6 0,340

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

B=>03. Paveiksle pavaizduotas trikampis ABC. Yra zinoma, kad AC =6, BC =4, 0 ZACB = 30°. Apskai¢iuokite
trikampio ABC plota.

A 6 B 643 C 12 D 1243

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké

71,1 8,6 12,9 7,2 0,2 71,1 53,6 0,452

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
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B=>04.

Kai x >0 iry > 0, tai reiskinys 2109, X+10g, Yy yra lygus:

log,(2x+y) B IOgs(X2+y) C IOgs(Xy)2 D IOgs(XZY)

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B C D Neatlsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

13,1 10,3 10,8 65,8 0,1 65,8 64,6 0,519

B=>05. Slaptazodis sudaromas i§ keturiy skaitmeny. Skaitmenys gali kartotis, pvz., 0000, 0909, arba bati skirtingi, pvz.,
7851. Kiek tokiy skirtingy slaptazodziy galima sudaryti?
A 410 B 4° c 10* D 9
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
10,8 8,5 66,0 14,5 0,1 66,0 56,7 0,465
06.  Greta nusprendé dalyvauti dviejose loterijose, vykstanciose nepriklausomai viena nuo kitos. Ji nusipirko po vieng
kiekvienos loterijos bilietg. Tikimybé laiméti pirmoje loterijoje lygi 0,5, o antroje — lygi 0,4. Kokia tikimybé¢, kad
Greta laimés abiejose loterijose?
A 072 B 04 C 05 D 09
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
74,3 4,0 54 16,2 0,2 74,3 53,1 0,461
B=»07. Paveiksle pavaizduota taisyklingoji keturkampé piramidé SABCD. Siena SBC su pagrindo plokstuma sudaro:
A ZSCO
B ZSEO
C ZSBE
D ZSBA
A
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
50 84,3 51 55 0,1 84,3 34,5 0,359
B=08. Kurios i pateikty funkcijy i§vestiné lygi 3% +2x7?

A Yy=3X+2 B y=6x+2 C y=X+x+5 D y=xX+x"+X

o =
dtsabyinelpasiikinasied) Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

A B & D Neatsaké

3,9 35,7 57,0 3,3 0,1 57,0 52,6 0,414




4

2017 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

09. Viename i§ pateikty paveiksly pavaizduotas funkcijos Y = f (X) grafikas. Nurodykite, kuriame, jeigu yra zinoma,
kad f'(X) >0, kaix<0,ir f'(X) <0, kai x> 0.

A B
Y ¥
[9) x
N2 ) /
C D
y y
@] X 0o x
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B D* Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
11,5 19,9 35,8 32,4 0,4 32,4 60,1 0,532
10. Skaicius3/20173/2017 yra lygus:
1 4 2
A 2017 B 2017°5 C 2017° D 2017°
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
19,2 55 61,4 13,8 0,1 61,4 67,5 0,539

Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (11-17) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku. ISspreskite uzdavinius ir
gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B>11. I$spreskite lygtis.
11.1. 2°7° =16.
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
9,0 91,0 91,0 27,5 0,367
11.2. +J2-x=3.
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
19,6 80,4 80,4 49,0 0,458
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B>12. Yra zinomi du pirmieji geometrinés progresijos nariai: by = 2 ir by = 6. Apskaiiuokite ketvirtajj Sios
progresijos narj ba.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
28,0 72,0 72,0 62,4 0,525
13. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = log , X grafikas. "
B=>13.1.  Apskaiciuokite grafiko tasko A(Xa; —1) koordinate Xa.
Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
21,8 78,2 78,2 51,9 0,479
B=>13.2.  Apskaitiuokite grafiko tasko B(8; ys) koordinate Ys.
Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
28,7 71,3 71,3 71,1 0,590
B>13.3.  Raskite nelygybes 10Q , X< 2 sprendiniy intervalg.
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
66,5 33,5 33,5 73,2 0,625
13.4.  Funkcijos y = f(x) grafikas simetriskas funkcijos y =10g, x grafikui asies Ox atzvilgiu. Raskite f(4)
reikSme.
Tasky pasiskirstymas (%) . B o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
68,1 31,9 31,9 80,3 0,694
14. Taskai A, B, C ir D priklauso apskritimui. Trikampis ABC yra lygiakrastis.

B=>»14.1. Raskite kampo ADB diduma.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

32,5

67,5

67,5

63,1

0,515
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14.2.

Apskaiciuokite apskritimo spindulio ilgj, kai AB = \/§
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
67,4 32,6 32,6 71,6 0,616

15.

Vandens siurblys rutulio formos talpg pripildo per 162 sekundes. Per kiek sekundziy siurblys pripildyty kitg tris
kartus maZesnio skersmens rutulio formos talpa? Siurblys dirba tolygiai, t. y. per vienodus laikotarpius pripildo
vandeniu vienodus tarius.

16.

17.

Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
79,4 20,6 20,6 50,9 0,526
Duota f (x) = xe". Raskite f'(X).
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
67,5 32,5 32,5 73,5 0,637

Funkcija f'(x) su X €R tenkina lygybe f(3x) = f(x)+ 2x. Apskaiciuokite f(2), jei f(6)=4.

Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
69,9 30,1 30,1 58,5 0,527
Il dalis

Isspreskite 18—25 uzdavinius. Sprendimus ir atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.

B=>18. Jonas ketina paimti 600 eury paskola. Paskola biity graZzinama ménesio jmokomis. Kiekvieno ménesio jmoka
sudaryty dvi dalys: 4 % mokestis nuo pasiskolintos sumos (600 eury) ir kiekvienam grazinimo ménesiui po
lygiai i§dalyta 600 eury suma.

18.1. Kiek i$ viso eury tekty sumoketi Jonui, jeigu jis nuspresty paskola grazinti per 5 ménesius?
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
13,3 14,2 72,5 79,6 33,9 0,366
18.2.  Per kelis ménesius Jonas turéty grazinti 600 eury paskola, jei kiekvieno ménesio jmoka bty 99 eurai?
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
50,4 4,1 45,5 47,6 66,1 0,533
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19. Pagamintos dvi simetriSkos Zaidimo monetos. Pirmos monetos vienoje puséje yra skaiius 2, o kitoje puséje — 0.
Antros monetos vienoje pus¢je yra skaiCius 5, o kitoje puséje — 0. Kiekviena moneta metama vieng kartg ir
atvirsta viena i§ pusiy. Monety metimai nepriklauso vienas nuo kito. Atsitiktinio dydzio X reik§mé — atvirtusiy
skai¢iy suma.

19.1. Uzpildykite atsitiktinio dydzio X reikSmiy tikimybiy lentele.

X 0
1
P 4
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
111 30,7 58,3 73,6 53,4 0,594
B=219.2.  Kokia tikimybe¢, kad atvirtusiy skai¢iy suma nebus lygi 0?
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
22,4 77,6 77,6 45,5 0,419
19.3.  Apskaiciuokite atsitiktinio dydzio X matemating viltj EX.
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
24,7 75,2 75,3 55,9 0,486

B=>20. Mokiniy kontrolinio darbo rezultatai (taSkai) pateikti dazniy lentele. Apskaiciuokite mokiniy surinkty tasky
vidurkj.
Taskai 5 6 7 8 9
Mokiniy skaicius 4 5 10 5 1
Tasky pasiskirstymas (%) . - -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
6,9 13,9 79,2 86,2 28,9 0,387
21. Aritmetinés progresijos pirmyjy N nariy suma (n > 1) skai¢iuojama pagal formulg S = 4n” +4n.
B=>21.1.  Apskaitiuokite pirmgjj progresijos narj.

TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,8 64,2 64,2 58,1 0,471
L 11
21.2. Raskite n, jei zinoma, kad S,, = ?S”'
TaSky pasiskirstymas (%) » . _
0 1 2 2 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

73,3 7,8 3,0 15,9 20,5 64,0 0,728
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22. Ledo arenos pagrindas ABB1A; yra staCiakampis. Priekiné ir galiné sienos statmenos pagrindui, lygios ir
lygiagrecios. Jy krastas yra parabolés y = — 0,1x? + 22,5 formos (Zr. pav.).
y I
Cl22,5
\
/ \
A (0] B
B=>22.1.  Apskaitiuokite atkarpos AB ilgj.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
42,4 7,1 50,6 54,1 92,1 0,755
22.2. Prie arenos galinés sienos jrengta 28 m ploc¢io staciakampio gretasienio formos pakyla. Dvi pakylos vir§iinés
priklauso galinés sienos krastui (Zr. pav.). Raskite pakylos aukstj h.
Tasky pasiskirstymas (%) . 5 -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
60,4 1,8 37,8 38,7 92,2 0,770
22.3.  Apskaiciuokite ledo arenos galinés sienos plota.
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 2 = Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
59,7 5,6 10,0 24,7 33,2 84,9 0,794
23. Paveiksle pavaizduotas lygiagretainis ABCD. Taskas F priklauso jstrizainei BD, taskas E — krastinei AB.
DF:FB = 2:1irAE:EB = 1:2. Pazymékime & = AD, b = 4B. D C
23.1. Vektorius BD ir BF isreikikite vektoriais & ir b. A E 7
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
53,7 20,0 26,4 36,3 80,2 0,759
T [,
23.2. Jrodykite, kad EF = g AC.
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
75,9 7,8 16,3 20,2 61,4 0,687

10




&5

2017 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

24. Kigio sudaromoji SA pasvirusi j pagrindo plok$tuma kampu a (zr. pav.). Sudaromosios ilgis yra 6.
S
24.1.  Apskaiciuokite kiigio Soninio pavirSiaus plota, kai 0 = § )
Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
29,1 10,8 60,2 65,5 72,5 0,611

T

)

24.2. Pazymékime kiigio tiirj V(Ot). Irodykite, kad V(OL) = 727[(Sin o—sin’® OL); Cia o € (0;—

Tasky pasiskirstymas (%) . B o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
81,6 51 15 11,8 14,5 49,8 0,668

T
24.3.  Jrodykite, kad kiigio taris V' (ot), o e (O;EJ

. 3 .
, yra didziausias, kai SIN oL = ?, t.y. o =arcsin ?

J3

Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
87,2 5,8 3,8 3,2 7,7 27,0 0,570

24.4,

Atsakyma uzraSykite pavidalu a\/Z - T0; Cia a ir b — sveikieji skaiciai.

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

82,0 18,0

18,0

53,3

0,593

Remdamiesi 24.2 uzdavinyje pateikta formule, apskai¢iuokite kigio tirj V(OL), kai o = arcsin ?

25. Per sausio ir kovo ménesius kartu paémus buvo pagaminta dvigubai daugiau produkcijos negu per vasario ménesj.
Per vasario ir kovo ménesius kartu paémus buvo pagaminta trigubai daugiau produkcijos negu per sausio ménes;.
Kurj i§ §iy ménesiy buvo pagaminta daugiausia produkcijos, o kurj — maziausia? Atsakymg argumentuokite.

TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 2 3 4 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
36,1 27,5 10,8 6,1 19,4 36,3 64,2 0,700

11




