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2016 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2016 m. birzelio 8 d. jvyko fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 2 905 kandidatams —
vidurinio ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams. D¢l jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 249
kandidatai. Fizikos egzamine dalyvavo ir jvertinimg gavo 2 656 kandidatai. 2016 m. birzelio 27 d. jvyko
pakartotinés sesijos fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 9 kandidatams; i§ jy 7 kandidatai
egzaming laiké ir gavo jvertinima, o 2 kandidatai j egzaming neatvyko.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké
48 (1,8 proc.) laikiusiyjy, $ie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrista 2016 m. pagrindinés sesijos fizikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinimg rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos ggzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 52,4 tagko, tasky sumos
standartinis nuokrypis yra 20,0. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkti 99 taskai. Laikiusiy fizikos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 15,1 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutini§kai surinko 58,3 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutiniskai surinko 51,4 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino yra 2 merginos ir 46 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 0,5 ir 2,0 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai. Perskai¢iavus uzduoties taskus i
egzamino jvertinimo balus, vidutini$kai kandidatai surinko 52,3 balo; atitinkamai merginos — 59,1, o vaikinai —

© Nacionalinis egzaminy centras, 2016



20

mety

2016 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

51,1 balo. Visi kandidatai pagal gautg jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam,
pagrindiniam ar aukstesniajam. AukStesnjjj pasiekimy lygj pasieké 12,9 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygi
pasieke 56,4 proc., o patenkinamajj — 28,8 proc. visy laikiusiyjy. Zemiau esancioje 2 diagramoje pateiktas merginy
ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy lygio pavadinimo nurodyta kiek VBE
baly jis atitinka.

Vaikinai
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Merginos

M Neislaike M Patenkinamas lygis (16—35 balai)
[ Pagrindinis lygis (36—85 balai) M Aukstesnysis lygis (86—100 baly)

2 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esanc¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakymg (jei Kklausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2ir t. t.).
Klausimo sunkumas. Sj parametra iSreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz $j klausima surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

x 100

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsake teisingai.
Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo poZzymis. Pagal testy teorijg vidutinio
sunkumo geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy
pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkas arba labai lengvi klausimai vis tiek pateikiami
teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali.
Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficientg). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy i$sibarstymas pagal Siy uzduoc¢iy sunkuma ir skiriamaja
geba, pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais vaizduojamos uzduotys, 0 raudona parabolés linija vaizduojama
uzduotys atitinkanti regresijos kreivé.
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3 diagrama. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos iSsibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ $eSiy teminiy sri¢iy, apraSyty fizikos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikiama informacija apie atskiry uzduoties temy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su taSky suma be tos temos uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

ir jégos fizika as ir bangos oji fizika pagrindai (BTS) tema

Judéjimas ir jégos — 0,750 0,730 0,796 0,743 0,356 0,915 0,840
?i’lzai‘t;"““em‘l 0,750 - 0,700 0,779 0,741 0,330 0,862 0,822
Elektra ir 0,730 0,700 - 0,777 | 0,698 0,306 0,871 0,801
magnetizmas
g"yra"'ma' o 0,796 0,779 0,777 - 0,781 0,367 0,935 0,877

angos
Modernioji fizika 0,743 0,741 0,698 0,781 — 0,363 0,872 0,821
Siuolaikines
astronomijos 0,356 0,330 0,306 0,367 0,363 — 0,429 0,386
pagrindai

. A Zinios ir . Problemy Bendra tasky BTS minus

Gebejimy grupe supratimas Uetlgyras sprendimas suma (BTS) tema
Zinios ir supratimas - 0,838 0,782 0,916 0,850
Taikymas 0,838 - 0,842 0,978 0,889
Problemy 0,782 0,842 - 0,907 0,853
sprendimas




20

mety

2016 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

2016 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 01-30 klausimy vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng teisingq

atsakymgq.

Judéjimas ir jégos

01. Pamokoje apie skys¢iy keliamajg jéga mokiniai naudojo paveiksle schemiskai pavaizduotas priemones, norédami

patikrinti tris hipotezes:

I hipotezé — dinamometro rodmenys, ktinui esant skystyje, mazesni negu jam esant ore;
II hipotezé — dinamometro rodmenys kinta, kei¢iant skyscio tankj;
III hipotezé — dinamometro rodmenys didéja, didéjant gyliui h.

Kurios i§ hipoteziy pasitvirtino?

A Tiklirll
B TikIlirll
C Tiklirtl
D  Visos trys
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
AF B C D Neailsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
63,4 10,4 5,6 20,4 0,3 63,4 29,0 0,253

02. Kuriuo i§ paveiksle pavaizduoty atvejy bus maZiausia, 0 kuriuo didZiausia absoliudioji skysCio tirio matavimo

paklaida? _
30— 100 —
= —] 140—
A 1 maziausia, 2 didZiausia 25— 80—
B 2 maZiausia, 3 didziausia 20—= e 130—
.. . g . j— 60_
C 3 maziausia, 1 didziausia p— _ 120—
D 2 maziausia, 1 didZiausia 15— 40 -
10—= — 110—
ml = dm? = cm®
1 2 3
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
Ax B C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
86,6 4,8 54 3,0 0,2 86,6 13,1 0,161

03. Kosmonautui Ménulyje i§ ranky ikrito grunto gabalélis. Kuriy fizikiniy dydZiy skaitiné verté grunto gabalélio kritimo

metu nuolat didéjo?

A Pagreicio ir nueito kelio
B  Nueito kelio ir grei¢io
C  Greicio ir pagreicio

D Tik nueito kelio

Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B* c D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
6,9 58,6 5,8 28,7 0,0 58,6 50,1 0,407
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04. Zaisling masinéle M pradeda judéti mirties kilpos bégiais i§ 2,5 R auks&io; ¢ia R — apskritimo spindulys. Kam lygi
masinélés kinetiné energija virSutiniame apskritimo taske?

A 05mgR M

B 15mgR

C 25mgR

D 45mgR -

25R /{

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké

41,9 22,8 30,3 4,8 0,2 41,9 55,0 0,447

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

05. Kaip pakinta kiiny sistemos judesio kiekiy vektoriné suma ir pilnoji mechaniné energija po netampriojo (plastisko)

susidiirimo?
Judesio kiekiy vektoriné suma Pilnoji mechaniné energija
A padidéja nepakinta
B nepakinta nepakinta
C nepakinta sumazéja
D sumazéja padidéja
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B Cr D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
13,9 27,4 34,2 24,1 0,3 34,2 1,1 0,021

06. Paveiksle pavaizduotos kampu j horizonta mesto kiino trajektorijos. Punktyriné linija Zymi trajektorija, jei oro
pasiprie§inimo nepaisoma, o iStisiné — esant oro pasiprieSinimui. Abiem atvejais kiinas metamas tokiu paciu kampu j
horizonta ir tokiu paciu grei¢iu. Kuri i$tisiné linija nubraiZyta teisingai?

A B
C D
0
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas (Skiriamoji geba| Koreliacija
21,2 65,2 6,3 7,2 0,1 65,2 24,4 0,207
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Pro vaziuojancio autobuso langg keleivis pastebi statmenai keliui skrendantj l€ktuva (zr. pav.). Autobuso ir léktuvo

greiciy kryptys kelio atzvilgiu pazymétos rodyklémis.

| V R
=S P
Kurlink nukreiptas 1éktuvo greitis autobuso atzvilgiu?
A ] Siaurés rytus
B [ pietrycius
C [ pietvakarius
D  [siaurés vakarus
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
36,5 2,1 5,8 55,4 0,1 55,4 14,6 0,148
Makrosistemy fizika
Kuriuo atveju teisingai pavaizduota soiyjy gary slégio P, priklausomybé nuo jy tiirio V?
psoé psoé
0 \Y; 0 \Y
pSOé psoé
0 \Y 0 \
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
14,9 15,6 29,3 39,9 0,3 29,3 32,2 0,304

Kuri molekuliy vidutinio kvadratinio grei¢io ore iSraiska yra teisinga? Cia my — vienos molekulés masé¢, M — molio
Na — Avogadro skaiGius, 0 T — absoliucioji

masé, k — Bolcmano konstanta, R — universalioji dujy konstanta,

temperatura.

A

T
NA

[3RT [3kT [3KT
B C — D —
m, m, M

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

7,6 26,3

55,9

9,8

0,4

55,9

44,5

0,350
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10.  Kurioje eilutéje iSvardyti tik atsinaujinantys energijos iStekliai?

V¢jo energija, gamtinés dujos
Branduoliné energija, nafta

Vandens bangy energija, akmens anglys
Saulés energija, biokuras

o0w>»

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsake

20,6 13 4,0 74,1 0,1 74,1 28,5 0,262

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

Elektra ir magnetizmas

11.  Vienaly¢iame elektriniame lauke teigiamasis elektros kravis perkeliamas i$ tasko I j taskg II. Palyginkite darbus, kurie
atlickami perkeliant krtivj skirtingomis trajektorijomis A, B ir C (Zr. pav.).

A Ar>Ag>Ac

B Axr<Ag<Ac ,,—’,5"\I

C AA:AC>AB > = ,/ } E‘
D Ax=Ag=Ac A, B, /6

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké
8,7 6,0 47,1 38,1 0,1 38,1 59,1 0,488

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

12.  Atkarpos galuose yra 1 nC ir 2 nC to paties Zenklo elektros kriiviai. Kaip pasikeis atkarpos vidurio taske kuriamo
elektrinio lauko stipris, 2 nC krtvj pakeitus to paties Zenklo 4 nC krtviu?

A Padidés 2 kartus.
B  Padidés 3 kartus.
C  Padidés 4 kartus.
D Nepasikeis.

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsakeé
62,9 15,7 11,3 9,8 0,3 15,7 27,9 0,347

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

13.  Kas pernesa elektros kruvj, elektros srovei tekant variniu laidu?

A Neigiamieji jonai
B  Teigiamieji jonai
C  Laisvieji elektronai
D  Skylés
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C* D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
6,3 7,1 81,9 4,7 0,1 81,9 31,8 0,319
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Kai jungiklis J i$jungtas, kairiojoje kondensatoriaus ploksteléje sukauptas kravis gg. Kai jungiklis jjungiamas, toje
pacioje ploksteléje sukaupiamas kriivis g. Kuriuo atveju teisingai palyginti $ie kriiviai?

A B=g Bl
B d>q A
C <q J
D ag=—q
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B* C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
26,2 36,9 26,5 10,1 0,3 36,9 14,5 0,121

Elektronas juda vienaly¢iame magnetiniame lauke. Jo judéjimas yra lygiagretus su magnetinés indukcijos linijomis.
Kuris teiginys teisingai apibaidina, kaip kinta elektrono kinetiné energija E,?

A Eydidéja.

B  Exmazéja.

C  Egnekinta.

D  Egkinta harmoningai.

Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
18,0 8,4 61,0 12,5 0,2 61,0 28,3 0,248

Elektros srové teka uzdaru kvadrato formos vielos rémeliu KLMN, kurio plok$tuma yra lygiagreti su magnetinés
indukcijos linijomis, esanciomis brézinio plok§tumoje (zr. pav.). Kurig kvadrato krasting veikia didZiausia j stebétoja
nukreipta Ampero jéga? Stebétojas Zifiri statmenai bréziniui.

M
=\
A Krasting KL N / \
B  Krasting LM -
C Krasting MN B
D Krasting NK
L
OO
\l
K
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B C D* Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
21,1 26,5 10,7 41,2 0,4 41,2 36,8 0,299

Svyravimai ir bangos

Paveiksle pavaizduotas svyruojanc¢io kiino koordinatés kitimas laikui bégant. Kokj kelig $is kiinas nueis per 32 s nuo

judéjimo pradzios?

X, cm

A
A 24cm 3
B 36cm i
C 48cm 0 ;
D 60cm W 8 W “ts
-3t
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C* D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
12,3 7,2 77,1 34 0,1 77,1 24,4 0,249
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Svytuoklés svyravimy amplitudé per para sumazéjo nuo 40 cm iki 38 cm. Kokia apytikriai dalis §vytuoklés pradinés

energijos buvo prarasta?

A 2%
B 5%
C 10%
D 20%
Atsakymy pasirinkimas (%) o - L
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
4,9 85,8 8,2 0,8 0,4 8,2 13,4 0,230

Kintamosios srovés grandingje 12 Q rezistorius i$skiria 300 W galig. Kokia yra grandinéje tekancios srovés stiprio

efektiné verté?

A 0,04A
B 300A
C 500A
D 250A
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
13,5 6,0 49,1 30,9 0,5 49,1 75,5 0,596

I kintamosios srovés elektros granding yra jjungiami rit¢ ir kondensatorius, kurio talpiné varza X lygi rités

induktyviajai varzai X . Kintamosios srovés daznj padidinus du kartus, Sios varzos bus:

A X.=2X|
B X, =2X.
C X;=4X,
D X, =4X.
A gtsaky my p aéirinkimas (tyE,))* Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
18,3 14,5 34,6 32,5 0,2 32,5 48,4 0,417

Virpesiy kontiirui suteikus 10 mJ energija, jame suzadinami laisvieji elektromagnetiniai virpesiai. Apskaiciuokite
kondensatoriuje sukaupta elektrinio lauko energija tuo metu, kai srové ritéje lygi 4/5 jos amplitudinés vertés.

A 20mJ
B 36ml
C 48mJ
D 64ml
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B* C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
37,0 21,3 17,8 22,6 1,4 21,3 10,2 0,141

Zalia §viesa deimante sklinda 125000 km/s grei¢iu, vakuume — 300000 km/s grei¢iu. Kuriuo atveju teisingai palyginti
zalios Sviesos bangos ilgiai deimante ir vakuume?

A Ay =A,
B A, =2}
C  Ay>2A,
D A,>2),
A étsaky myp a(s:/r/nk/mas (tylg)* Noatsake Sunkumas |(Skiriamoji geba| Koreliacija
14,2 7,8 10,8 67,1 0,1 67,1 14,9 0,130
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23.  Berniukas ir mergaité stovi $alia veidrodzio (Zr. pav.). Ar berniukas B mato savo ir mergaités M atspindzius veidrodyje?

A Nemato né vieno.
B  Mato tik mergaités. eB
C Mato tik savo.
D Mato abiejy.
LAY
Atsakymy pasirinkimas (%) o - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
1,8 7.5 23,8 66,9 0,0 66,9 27,8 0,243

Modernioji fizika

24.  Keturi elektrony Suoliai tarp atomo energetiniy lygmeny pavaizduoti 1 paveiksle, o jy skleidziamas linijinis spektras — 2
paveiksle. Nustatykite, kuri spektro linija atitinka elektrono $uolj, pazyméta skaiiumi 1.

EN12 34 A BC D
v
A4
2 pav. A
A
1 pav.
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
41,6 9,8 10,0 38,3 0,3 38,3 52,9 0,432

25. ] metalo, kurio elektrony i§laisvinimo darbas yra 1,2 eV, pavirsiy krinta 2,5 eV energijos fotonai. Kam lygu maksimali
iSlaisvinty elektrony kinetiné energija ir stabdymo jtampos darbas, reikalingas iSlaisvintiems elektronams sustabdyti?

A 37eVirl3eV

B 13eVirl3eVv
C 13eVir37ev
D 37eVir37ev
Atsakymy pasirinkimas (%) o - S
A B c D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
14,2 50,6 27,3 7,7 0,2 50,6 73,4 0,573

26. Kuriuo atveju teisingai pavaizduota apytikré savitosios branduolio rysio energijos priklausomybé nuo masés skaiciaus?

E E E
E
0 A 0 A 0 A 0 A
B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B C D* Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
50,9 11,9 17,2 19,7 0,3 19,7 37,0 0,381

10
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metty
Siuolaikinés astronomijos pagrindai
27.  Periodiné kometa — tai ,,uodeguotoji vieSnia“ i Saulés sistemos pakra$¢iy. Kada susiformuoja jos uodega, kuri matoma
Zeméje esantiems stebétojams?
A Priartéjus prie Saulés.
B  Susiddrus su asteroidu.
C  Patekus j Zemés atmosfera.
D  Artéjant prie Saulés sistemos krasto.
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
Ar B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
47,4 3,5 36,0 12,9 0,2 47,4 40,7 0,321
28. Didelés masés zvaigzdése gravitacija taip suslegia medziaga, kad elektronai prispaudziami prie branduoliy — zZvaigzdé
tampa neutronine. Apskaigiuokite, koks turéty bati Saulés, kurios masé 2-10%¥ kg, taris, kad ji tapty neutronine
zvaigzde. Visy atomy branduoliy tankis vienodas ir lygus 10*" kg/m®.
A 210%m?
B 1/2:10%m®
c 210%m’
D 1/210%m’
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
76,8 10,0 7,2 5,6 0,5 76,8 28,3 0,265
29.  Birzelio 22 ir gruodzio 22 dienomis Saulé pakyla atitinkamai auks$ciausiai ir Zemiausiai vir$ horizonto. Kaip vadinamos
Sios datos?
A Paralaksais
B  Lygiadieniais
C  Ekliptikomis
D  Saulégrizomis
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
5,7 30,1 12,7 51,1 0,3 51,1 36,0 0,293
30. Remdamiesi lenteléje pateikta informacija, apskaiciuokite Neptiino ir Urano planety sukimosi aplink Saulg periody
santyki.
Planeta Masé x 10%, kg Planetos spindulys x 107, m Vidutinis orbitos spindulys x 10*2, m
Neptiinas 1,03 2,48 450
Uranas 0,87 2,56 2,88
A 157
B 1,95
C 386
D 520
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
47,7 32,6 15,1 3,7 0,8 32,6 15 0,058

11
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Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng Il dalies (1—10) klausimg vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape, raSydami atsakymus |
6—10 klausimus, | vieng langelj raSykite tik po vienq skaiciaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite juy SI matavimo vienety Zyméjima.

1. Spyruoklés standumas Juodrastis
TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
45,3 54,7 54,7 74,8 0,587
Juodrasti
2. Tamprumo modulis Hoaree
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
77,0 23,0 23,0 54,1 0,526
Juodrasti
3. Induktyvumas roarte
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
40,0 60,0 60,0 60,1 0,482
4, Talpiné varza Juodrastis
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
19,2 80,8 80,8 30,4 0,318
5. Branduolio rysio energija Juodrastis
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
28,4 71,6 71,6 40,3 0,362
6. 70 kg masés Zmogus vertikaliai kyla liftu, kuris tolygiai létéja 1 m/s® pagreiciu. ApskaiGiuokite jéga, kuria Zmogus
slegia lifto grindis. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s®.
Juodrastis
w00
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
47,9 52,1 52,1 25,4 0,242
7. Kiino temperatiira pakito nuo —153 °C iki 273 °C. Kam lygus $io kiino absoliuciosios temperatiiros pokytis kelvinais?

Juodrastis
ws: ] L[]

TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

35,8 64,2 64,2 56,5 0,464

12
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8. Elektringgjg dalele, esanfig 50 kV/m vienaly¢iame elektriniame lauke, veikia 6-10™* N elektrostatiné jéga.

Apskaiciuokite dalelés kriivj. Atsakyma uzrasykite nanokulonais.

Juodrastis

as: [ ][ e

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,8 73,2 73,2 62,9 0,552
9. Difrakcinés gardelés konstanta yra 1,6 um. Statmenai j gardele krinta geltona 520 THz daZznio $viesa. Kokios
didziausios eilés difrakcinj maksimuma galima stebéti? Sviesos greitis vakuume 3-10% m/s.
Juodrastis
Ats.: |:|
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
59,8 40,2 40,2 64,3 0,511
10. Protong greitina 1000 V jtampa. Kokio didumo jtampa turéty greitinti o dalele, kad ji jgyty tokia pacia kineting energija
kaip ir protonas?
Juodrastis
w00
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
59,8 40,2 40,2 37,7 0,325
Il dalis
Sprendimus ir atsakymus perkelkite j atsakymy lapq.
1 klausimas. Paveiksle pavaizduotas darbininkas, kuris i§judina roges ir 20 s stumia

1. Ivardykite fizikinj dydj, nuo kurio priklauso rogiy su kroviniu inertiSkumas.

jas pastovia horizontaliai nukreipta 12 N jéga. Rogiy su kroviniu masé
lygi 100 kg, o trintis tarp rogiy ir kelio be galo maza.

Juodrastis

(1 taskas)

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

59,8

40,2 40,2 62,5 0,505

2. Jrodykite, kad i§judintos rogés su kroviniu juda 0,12 m/s® pagreiciu.

Juodrastis

(2 taskai)

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

6,9

3,6

89,6

91,4

23,1

0,379

13
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3. Uzradykite rogiy su kroviniu koordinatés kitimo nuo laiko lygti x(t), naudodami Sl vienetus. Pradiné koordinaté lygi

nuliui.

Juodrastis

(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
32,0 24,1 43,9 56,0 75,7 0,693
4. Apskaiciuokite greitj, kurj jgyja stumiamos rogés su kroviniu, nuo judéjimo pradzios praéjus 20 s.
Juodrastis
(2 taskai)

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

20,5

53

74,2

76,8

49,2

0,480

5. Pateiktose koordinaciy aSyse pavaizduokite rogiy su kroviniu greicio kitima. ASyse nereikia atidéti skaitiniy verciy.

(1 taskas)

Juodrastis
Vv A
0 t
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
20,7 79,3 79,3 34,0 0,337

6. Jrodykite, kad darbas, kurj atlieka darbininkas per pirmagsias 10 sekundziy nuo judéjimo pradZzios, 3 Kartus skiriasi nuo
darbo, kurj jis atlieka nuo 10 iki 20 sekundés.

Juodrastis
(3 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
35,6 17,7 9,1 37,5 49,5 80,8 0,715

14
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2 klausimas. Paveiksle pavaizduota, kaip 1,2 kW galios elektros variklis tolygiai tempia 1000 N sunkio krovinj
nuoZulnigja plok§tuma, su horizontu sudaranc¢ia 30° kampa. Slydimo trinties jéga tarp krovinio ir

plokstumos lygi 300 N.

sin 30° cos 30° tg 30° ctg 30°
0,500 0,866 0,577 1,732 Elektros
variklis
30°
1. [Ivardykite fizikinj dydj, kurj apskaiCiuotume, jei variklio galig padalytume i§ jégos, kuria variklis tolygiai tempia krovinj,
didumo.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
68,3 31,7 31,7 75,6 0,633
2. Apskaiciuokite slydimo trinties koeficientg tarp krovinio ir plok§tumos.
Juodrastis
(3 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . 5 o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
29,9 48,8 1,8 19,5 37,0 63,5 0,715
3. [Irodykite, kad variklis tolygiai tempia krovinj 800 N jéga.
Juodrastis
(3 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
71,3 3,5 11 24,0 26,0 69,7 0,654

15
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3 klausimas. Paveiksle pavaizduotas pastovios masés dujy plétimasis i§ blisenos 1 j biiseng 2.
p-10° Pa ¢
1 2
8 +--—>—
il a
4 | |
2] E
| ! | g
0 | — —
2 4 6 8 VI

1. Taikydami idealiyjy dujy biisenos lygti, nustatykite, kiek karty dujy temperatiira 2 biisenoje yra aukstesné uz temperatiirg

1 bisenoje.
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
28,3 13,7 58,1 64,9 78,6 0,689

2. Remdamiesi pirmuoju termodinamikos désniu, apskaiciuokite plétimosi metu dujoms suteikta Silumos kiekj. Plétimosi
metu dujy vidiné energija padidéjo 7,2 kJ.

Juodrastis
(3 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 2 3 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
46,5 10,8 34,2 8,4 34,8 66,1 0,736
4 klausimas. Paveiksle pavaizduota nuolatinés srovés elektros grandiné, sudaryta i§ elektros srovés Saltinio, kurio

elektrovara 12 V, ir trijy vienodos varZos rezistoriy. Gnybtai A ir B skirti papildomam grandinés
elementui prijungti.




20

metyy

1.

2.

3.

4,

5.

2016 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Perbraizykite salygoje pateikta schema, palikdami tik tas grandinés Sakas, kuriomis teka elektros srove, ir brézinyje

pazymékite Sios sroves kryptj.

Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

111

29,8

59,1

74,0

36,1

0,431

I3 Saltinio idtekancios srovés stipris 2 A. Kokio didumo elektros kriivis prateka grandine per 5 minutes?

Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

10,9

111

78,0

83,5

43,5

0,535

Remdamiesi 2 klausimo duomenimis, apskaiciuokite pasaliniy jégy atlikta darba Saltinyje.

Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

22,8

10,4

66,8

72,0

61,8

0,570

Grandine tekant 2 A srovei, jtampa tarp tasky C ir D lygi 11 V. Apskaiciuokite rezistoriaus varza.

Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

10,9

4,5

84,6

86,8

31,2

0,416

Saltinio gnybty jtampa lygi 11 V, Kai juo teka 2 A stiprio srové. Kam lygi 3altinio vidiné varza?

Juodrastis

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

38,8

11,7

49,5

55,4

78,8

0,646

17

(2 taskai)

(2 taskai)

(2 taskai)

(2 taskai)

(2 taskai)
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I granding tarp gnybty A ir B jjungiamas diodas, kurio varza pralaidumo kryptimi galime laikyti nykstamai maza.

6.1. Pateiktoje schemoje pavaizduokite tarp gnybty A ir B pralaidumo kryptimi jjungta dioda.

Juodrastis

D A
C B
TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
59,8 40,1 40,2 59,3 0,488

(1 taskas)

6.2. Prijungus dioda pralaidumo kryptimi, srové teka ne tik grandinés Saka DC, bet ir grandinés Saka DABC. Kam lygus S$iy

5 klausimas.

1.

sroviy santykis?

Juodrastis

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

72,7

27,3

27,3

37,5

0,365

(1 taskas)

Muzikantui uzgavus gitaros styga, §i ima virpéti. Paveiksle plona linija vaizduoja stygos pusiausvyros

padéti, o stora linijja — styga didziausio atsilenkimo metu. Gitaros stygos vidurio tasko A atsilenkimag
vertikalia kryptimi (SI vienetais) aprago lygtis X =0,002 cos(2765t + 1t/ 2). Garso greitis ore 333 m/s.

Pateikti keturi teiginiai apie virpesiy ir bangy pobudj. ISbraukite klaidingus teiginius.

A

Juodrastis

Gitaros stygos taskai svyruoja statmenai jos pusiausvyros linijai.
Gitaros stygos taskai svyruoja isilgai stygos.
Ore sklindancios garso bangos yra skersinés.
Ore sklindancios garso bangos yra isilginés.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

11,6

48,7

39,6

64,0

19,0

0,255

(2 taskai)

2. Toliau nuo muzikanto esantys klausytojai girdi silpnesnj garsa. Jvardykite bangos charakteristika, lemiancig garso stiprj.

Juodrastis

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

83,3

16,7

16,7

43,4

0,481

18

(1 taskas)
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Dideléje patalpoje girdimas iSgaunamy garsy aidas. Apskaiciuokite apytikslj atstuma nuo muzikanto iki sienos, jei aidas
véluoja 0,24 sekundées.

Juodrastis

(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
49,8 2,0 48,2 49,2 78,4 0,616
4. UzraSykite, kam lygi stygos vidurio tasko A virpesiy amplitudé.
Juodrastis
(1 taskas)
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
49,2 50,8 50,8 87,2 0,673
5.  I8reikskite prading faze periodo dalimi.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
86,9 131 13,1 36,5 0,458
6. ApskaiCiuokite stygos svyravimy daznj ir, naudodamiesi lenteléje pateiktais duomenimis, jvardykite duotos stygos
i§gaunama muziking nata.
Nata do re mi fa sol la Si
Daznis, Hz 261,6 293,7 329,6 349,2 392,0 440,0 493,9
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) - B o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
41,8 6,3 51,8 55,0 83,7 0,675
6 klausimas. Mikroskopo objektyvas yra 10 D gebos glaudziamasis lesis, kuriuo gaunamas tikrasis padidintas tiriamo
objekto atvaizdas.
1. Kam yra lygus Sio objektyvo zidinio nuotolis?

Juodrastis

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

24,2

14,2

61,6

68,7

73,2

0,667

19

(2 taskai)
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2. Pateiktame brézinyje pavaizduotas objektas, esantis 1,5 F atstumu nuo objektyvo (Cia F — l¢Sio Zidinio nuotolis). Nubrézg
dviejy pasirinkty spinduliy eiga, gaukite objekto atvaizda.

Juodrastis

(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
1

0 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

15,9 9,8 74,4 79,2 48,3 0,515

3.  Remdamiesi plonojo lgsio formule, jrodykite, kad 2 klausime pavaizduoto objekto atvaizdas susidaro 3 F atstumu nuo
lgsio.

Juodrastis

(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
1

0 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

42,7 23,6 33,7 45,5 78,7 0,726

4. Objektyvas pagamintas i$ stiklo, kurio 1Gzio rodiklis 400 nm bangos ilgio Sviesai yra 1,459, o 750 nm bangos ilgio Sviesai
yra 1,467. Kurios spalvos §viesai (raudonai ar violetinei) Zidinio nuotolis yra didesnis?

Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

14,9 85,1 85,1 28,2 0,320

7 klausimas.  Gamtoje randami trys vandenilio izotopai: vandenilis ;H, deuteris >H ir tritis SH.

1. Uzbaikite izotopo sgvokos apibrézima.

Juodrastis
Izotopai — tai cheminio elemento atomy branduoliai

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

44,0 56,0 56,0 73,8 0,579

20
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2. Paveiksle pavaizduota B radioaktyviojo tri¢io izotopo branduolio sandara.

Q neutronas
@ protonas

Naudodami tg patj zyméjima, pavaizduokite, kaip atrodys $is branduolys, ivykus vienam 3 skilimui. Atsakyma pagrjskite.

Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
74,7 9,4 15,9 20,6 48,6 0,537

3. Palyginkite stipriosios saveikos jégy tarp branduolj sudaranéiy daleliy diduma. Viduryje esanciame stadiakampyje
jrasykite tinkamg simbol;.

Juodrastis

Tarpusavio sgveikos jéga Tarpusavio saveikos jéga

tarp branduolj tarp branduolj
sudaranciy protony sudaranciy protony ir
neutrony

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
84,9 151 15,1 8,1 0,085

4. Tarp vandenilio izotopy vykstant sintezés reakcijai 21H + iH - gH + én, issiskiria 17,5 MeV energijos.
Apskaiciuokite Sios reakcijos masés defekta. Masés ir energijos sarySio koeficientas 931,5 MeV/a. m. v.

Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
54,1 26,0 19,9 32,9 67,4 0,684

5. Tikétina, kad vandenilio izotopy sintezés reakcija ateityje bus sékmingai pritaikyta elektros energijai gaminti. Nurodykite
vieng privaluma, kurj §i reakcija turés, palyginti su dabar taikoma urano branduoliy dalijimosi reakcija.

Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) - B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
34,7 65,3 65,3 40,7 0,346

21
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6. Kiek pusamziy turi praeiti nuo stebéjimo pradzios, kad jrenginiai tri¢io talpykloje per laiko vieneta registruoty 8 kartus
mazesn] skilimy skaiciy?

Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
40,3 28,2 315 45,6 71,5 0,670

22



