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2016 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2016 m. birzelio 20 d. jvyko chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 2 268 kandidatams —
vidurinio ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams. D¢l jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 223
kandidatai. Chemijos egzamine dalyvavo ir jvertinimg gavo 2 045 kandidatai. 2016 m. liepos 5 d. jvyko
pakartotinés sesijos chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jj leista laikyti 63 kandidatams; i$ jy 56 kandidatai
egzaming laiké ir gavo jvertinimg, o 7 kandidatai j egzaming neatvyko.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Chemijos valstybinio brandos egzamino
neislaiké 30 (1,5 proc.) laikiusiyjy, Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2016 m. pagrindinés sesijos chemijos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinimg rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 58,4 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 19,3. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkti 98 taskai. Laikiusiy
chemijos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Chemijos valstyhinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 68,7 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutini§kai surinko 57,6 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 60,1 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino yra 24 merginos ir 6 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 1,5 ir 1,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j dedimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai. Perskai¢iavus uzduoties taskus i
egzamino jvertinimo balus, vidutini$kai kandidatai surinko 59,6 balo; atitinkamai merginos — 58,7, o vaikinai —
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61,6 balo. Visi kandidatai pagal gautg jvertinima priskiriami vienam i§ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam,
pagrindiniam ar aukstesniajam. AukStesnjjj pasiekimy lygj pasieké 17,9 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygi
pasieké 62,5 proc., o patenkinamajj — 18,1 proc. visy laikiusiyjy. Zemiau esancioje 2 diagramoje pateiktas merginy
ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy lygio pavadinimo nurodyta kiek VBE
baly jis atitinka.

Vaikinai 55,8

Merginos 65,6

10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80 % 90 % 100 %

M Neislaike M Patenkinamas lygis (16—35 balai)
[ Pagrindinis lygis (36—85 balai) M Aukstesnysis lygis (86—100 baly)

2 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esanc¢ig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakymg (jei Kklausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2ir t. t.).
Klausimo sunkumas. Sj parametra iSreiskia toks santykis:

Visy kandidaty uz $j klausima surinkty tasky suma
Visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma

x 100

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsake teisingai.
Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo poZzymis. Pagal testy teorijg vidutinio
sunkumo geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, labai geri — 60 ir daugiau. Dél jvairiy
pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkas arba labai lengvi klausimai vis tiek pateikiami
teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali.
Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficientg). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduociy iSsibarstymas pagal $iy uzduoc¢iy sunkuma ir skiriamaja
geba, pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais vaizduojamos uzduotys, 0 raudona parabolés linija vaizduojama
uzduotys atitinkanti regresijos kreivé.
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3 diagrama. Chemijos valstyhinio brandos egzamino uzduogiy sunkumo ir skiriamosios gebos i3sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i keturiy teminiy sric¢iy, aprasyty chemijos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikiama informacija apie atskiry uzduoties temy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su taSky suma be tos temos uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

Cheminis Lhermids Organiniy
eksperimentas Aot 05 junginiy sandara. Bendra
Temingés sritys Bendrieji LI, (Gl R S sav 1}bé:s . tasky suma S il
Y .cheminiai Cheminis greitis ir cheminé taiIZyme;s (BL}TS) tema
skaiCiavimai ERUCL R PUEIELEE. Gyvybés cher.ni'
Riigstys ir bazés. vy ).
Cheminis eksperimentas.
Bendrieji cheminiai - 0,723 0,831 0,788 0,929 0,856
skai¢iavimai
Atoming teorija. Cheminis 0.723 0.748 0.742 0.832 0.789
periodiskumas ! J , ) )
Cheminés reakcijos. Cheminiy
reakcijy greitis ir cheminé 0,831 0,748 - 0,812 0,943 0,876
pusiausvyra. Ruigstys ir bazés.
Organiniy junginiy sandara,
savybés, ir taikymas. Gyvybés 0,788 0,742 0,812 - 0,925 0,848
chemija.
) Zinios ir . Problemy Bendra tasky BTS minus

Gebejimy grupe supratimas Uetlgyras sprendimas suma (BTS) tema
Zinios ir supratimas — 0,880 0,711 0,945 0,866
Taikymas 0,880 - 0,779 0,970 0,906
Problemy 0,711 0,779 - 0,859 0,771
sprendimas
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Toliau pateikiama chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

2016 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng I dalies klausimg vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng teisingg

atsakymgq.
01. Kuris i$ $iy cheminiy indy yra Viurco kolba?
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B Cr D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
2,6 2,1 92,7 25 0,1 92,7 15,2 0,250
02. Kaurioje eilutéje uzrasyti tik metaly simboliai?
A CacCuyY
B K, Fe, Se
C ArB,Ag
D Mg, Ni I
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
95,6 3,5 0,7 0,2 0,0 95,6 10,9 0,235
03. Kuris i$ iy junginiy yra alkanas?
A CyH,
B CsHg
C CsHg
D C4Hs
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B Cr D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
2,2 0,4 96,4 0,9 96,4 13,4 0,371
04. Kaurie i 8iy junginiy yra heptano C;Hyg izomerai?
Ths s
H;C—-CH,—CH,—CH,—CH,—CH
b [RETER TR mCRCRCR: I o~ CH-CH—CHy—CH4
CH; CH; CH,—CH;
i I l \V} ]
H,C—CH-C=CH—CHj; H;C—CH, —CH—CH;,—CH,
A lirll
B irll
C Ilirv
D Hlirlv
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C* D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
0,9 1,9 95,9 1,3 95,9 9,8 0,221
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05.  Kuris i$ Siy teiginiy yra teisingas?

Aliuminio atomas turi daugiau protony negu Al jonas.

Aliuminio atomas turi maziau elektrony negu Al¥ jonas.

Aliuminio atomas turi daugiau elektrony negu AI** jonas.

Aliuminio atomas ir AI** jonas turi vienoda skai&iy elektrony ir protony.

o0Ow>»

Atsakymy pasirinkimas (%) L . L
A B Cr D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
1,6 11,2 83,9 3,3 0,0 83,9 35,7 0,423
06. Asta atliko eksperimenta: | kolba su cinko granulémis jpylé praskiestos sieros riigsties tirpalo ir rinko iSsiskyrusias H,
dujas. Naudodamiesi grafiku, nustatykite, kuriuo laiko intervalu vidutinis vandenilio dujy susidarymo greitis buvo
didziausias.
A 0-15s 160
B 15-30s
C 30-45s 'é‘ 80
D 45-60s 4 41 7
—
2 60
2
5 40
S 403
£
£ 204
5
n | ‘
0 15 30 45 60
Reakecijos laikas, s
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B+ C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
1,7 90,7 1,3 6,2 0,0 90,7 14,1 0,188
07.  Kauris jonas uZrasytose reakcijy lygtyse yra stipriausias oksidatorius?
Ni**(aq) + Fe(k) — Ni(k) + Fe*"(aq)
Fe’*(aq) + Zn(k) — Fe(k) + Zn**(aq)
Sn?*(aq) + Ni(k) — Sn(k) + Ni**(aq)
A zn*
B Fe*
C Ni**
D sSn*
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
24,4 22,0 6,5 47,0 0,1 47,0 37,9 0,288
08.  Kurie i $iy junginiy yra benzeno homologai?
CH,
HsC
A lirln £t SHs o,
B lirlv CHs
C Iirl
D Ilirlv
CHs
I Il 11l v
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
Ar B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
69,8 12,9 2,9 14,4 0,0 69,8 48,4 0,427
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Kuris 1§ $iy organiniy junginiy reaguos su praskiestais riigdciy ir Sarmy tirpalais?

A H;N-CH,-COOH
B HO-CH,-CH,-OH
C HOOC-CH,-COOH
D H,N-CH,~CH,-NH,
Atsakymy pasirinkimas (%) - - o
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
72,1 10,9 6,9 9,8 0,3 72,1 62,7 0,557
Kurie i§ §iy junginiy yra polimerai?
I. Celiuliozé II. Gliukozé I11. Krakmolas
A lirll
B lirlll
C irll
D LiIlirll
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
3,2 88,3 34 51 88,3 33,2 0,456
Kurio elemento atomo spindulys yra maziausias?
A Kalio
B Kalcio
C Rubidzio
D Stroncio
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
22,7 65,0 6,6 57 0,0 65,0 57,8 0,483
Kurioje eilutéje teisingai uzrasyta 323 Febranduolio sudétis?
A 26 protonai, 31 neutronas
B 26 protonai, 26 elektronai
C 26 protonai, 31 neutronas, 26 elektronai
D 26 protonai, 57 neutronai, 26 elektronai
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
Ax B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
43,1 1,3 54,3 1,2 0,0 43,1 48,9 0,391
Kuriame i§ $iy junginiy yra stipriausias joninis ry$ys?
A Kl
B KBr
C RbCI
D RbF
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
10,4 57 2,4 81,5 0,0 81,5 44,0 0,470
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14.  Tarp kuriy medziagy reakcija vyks savaime?

A CI +Br,—
B F+ClL—
C If + Brz g
D F+l,—
Atsakymy pasirinkimas (%) o - L
A B Cr D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
12,6 19,3 41,6 26,1 0,4 41,6 48,9 0,379

15.  Kurioje daleléje vienas i§ cheminiy rysiy susidaro koordinaciniu biidu?

A N
B NH;
C NH;
D NH;
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B C D* Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
3,5 4,8 9,9 81,8 81,8 45,8 0,477

16.  Kaurioje eilutéje uzrasyty visy medziagy vandeniniai tirpalai yra baziniai?

KOH, K,;CO3, K;SO,
CH;3COOK, KCI, K;SO4
CH3;COOK, K,CO;, KOH
K;S0,, KOH, CH;COOK

o0Ow>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsake

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

13,3 4,1 77,9 4,5 0,1 77,9 41,8 0,407

17.  Kurios rigsties 0,1 mol/l koncentracijos tirpalo pH yra maziausias?

A H,S
B H,SO,
C HCOCOH
D CH;COOH
Atsakymy pasirinkimas (%) o - S
A B c D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
24,4 40,8 15,2 19,4 0,2 40,8 37,3 0,305
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18.  Buvo tiriama pusiausviroji reakcija:

H,(d) + Ix(d) = 2HI(d)

Kuriame grafike teisingai pavaizduotas pusiausvyros nusistovéjimas po to, kai penkta minute i§ pusiausvyroje esancio
medziagy miSinio buvo pasalinta dalis HI(d)?

1.0

1.0
E E
S <.
S os :§ 0.5
2 5
S =
£ g
= 5 10 T 5 10
Laikas, min Laikas, min
A B
1,0 10-
3 3
S S
L T 0s
= =
8 8
c c
S S
~ x
E T 1 E T 1
L5 10 T "
Laikas, min Laikas, min
C D
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
27,6 46,2 15,5 10,6 0,1 46,2 15,6 0,115
19.  Kuriuo atveju nepadidéty duotos cheminés reakcijos greitis?
X(d) + Y(d) — Z(d)
A Pridéjus katalizatoriaus.
B  Padidinus temperatiira.
C  Sumazinus reakcijos indo tairj.
D  Medziagg Z pasalinus i$ reakcijos misinio.
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
10,4 13,0 22,8 53,7 0,1 53,7 29,7 0,237

20.  Kurioje supaprastintoje schemoje teisingai pavaizduota vandens molekulés padétis 8alia K* ir CI” jony kalio chlorido
vandeniniame tirpale?

/H _ H\ H\ — H\
A K* o Cl o B Kt o cl o
\ / " e
H H
H\ /H " N
+ - + d g
c K* 0 Cl o D K Cl o
H H H H
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
AF B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
84,7 2,7 6,8 55 0,2 84,7 35,1 0,419
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Cheminiy kitimy eiléje pateikta azoto riigSties pramoninés gamybos schema. Kurioje eilutéje pateikti junginiai teisingai

uzpildo tritkstamas schemos vietas?

N, > X—>Y —Z—> HNO;

X Y z
A NO N,O NO,
B NH; NO HNO,
C NH; NO NO,
D NO NO, N,O,
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
10,0 10,6 69,5 9,5 0,4 69,5 51,4 0,451
22. Koks $io junginio pavadinimas pagal [IUPAC nomenklatiirg?
(IJI
H3C—C]:H—CH2—CH—(|3H—?H—F
CHj3 CH3; CHj
A 4-chlor-2-fluor-3,6-dimetilheptanas
B  4-chlor-3,6-dimetil-2-fluorheptanas
C  4-chlor-6-fluor-2,5-dimetilheptanas
D  4-chlor-2,5-dimetil-6-fluorheptanas
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
61,4 17,6 12,4 8,5 0,1 61,4 35,9 0,299
23.  Kurioms i$ $iy medziagy reaguojant su NaOH(aq) issiskiria dujos?
1. Al Il. Al,O; 111. NH4CI
A lirll
B lirlll
C Ilirll
D I irll
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B* C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
4,7 41,3 48,5 52 0,2 41,3 61,1 0,484

24.  Koks organinis junginys susidarys propanaliui CH;CH,CHO reaguojant su sidabro(l) oksido amoniakiniu tirpalu?

A CH;3;CH,CH;
B  CH3CH,CH,OH
C CH,;CH,COOH
D CH3CH,CH,NH;
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B c* D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
1,3 4,1 80,4 14,1 0,1 80,4 52,5 0,538
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25.  Julija, naudodama platinos elektrodus, elektrolizavo vandeninj vario(II) chlorido CuCl, tirpalg. Kuri reakcija teisingai

apraso prie katodo vykusj procesa?

A 2CI > Cly+2¢e”
B Cu™+2¢ —Cu
C  2H,0 — O, + 4H™+ 4¢”
D 2H,0+2¢ — H,+20H"
Atsakymy pasirinkimas (%) L - -
A B+ C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
13,7 70,0 3,5 12,7 0,1 70,0 40,0 0,339
26.  Kauris junginys susidarys oksiduojant antrinj alkoholj 2-butanolj CH;CH,CH(OH)CH,?
0 0
A Il B Il
H3C—CHy—C—0O—CHj H;C—CH,—C—H
] 0
C I D ]
HBC_CHZ_C_OH H3C_CH2_C_CH3
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
A B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
9,3 47 4,7 81,1 0,0 81,1 46,0 0,480
27.  Kuri i$ $iy struktiiriniy formuliy yra stireno?
HsC H,C
e, N GHs e
CHj
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B+ C D Nealsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
8,8 79,6 7,5 4,0 0,1 79,6 42,2 0,416
28.  Kauris i$ $iy junginiy susidarys polikondensacijos reakcijos metu 1,2-diaminoetanui  H,N-CH,-CH,-NH, reaguojant su
propandikarboksirtigstimi HOOC-CH,-COOH?
A CO,
B NH,
C H),0
D HCOOH
Atsakymy pasirinkimas (%) L - o
A B Cr D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
1,7 12,0 81,5 4,6 0,2 81,5 45,1 0,480
29. Kokia OH jony koncentracija yra bario hidroksido Ba(OH), tirpale, kurio pH = 11?
A 2-10°molll
B 1-10°mol/l
C 2-10™ mol/l
D 1-10™ mol/l
Atsakymy pasirinkimas (%) o - -
A B+ C D Noatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
15,6 59,9 9,3 15,2 0,1 59,9 56,7 0,465

10
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30.  Kuriuo matavimo cilindru tiksliausiai pamatuotuméte 10 ml tirpalo?

ml ml ml ml
10 10 10 10
9
o g
7
3 8 5
g 7 S
4
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) - - L
AF B C D Neatsake Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
68,3 1,8 25,1 4,7 0,0 68,3 10,9 0,089
Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng 11 dalies klausimg vertinamas vienu tasku.

1. Apskaiciuokite deguonies masés dalj procentais junginyje CH;COOK. Atsakyma pateikite sveikyjy skaiciy tikslumu.

Juodrastis
Ats.: %
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
23,0 77,0 77,0 42,4 0,421
2. Uzrasykite cheminio elemento, kurio atominis skaicius 40, simbolj.
Juodrastis
Ats.:
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
11,3 88,7 88,7 14,1 0,184
3. Uzrasykite chloro oksidacijos laipsni HC1O, riugstyje.
Juodrastis
Ats.:
Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
19,0 81,0 81,0 39,5 0,435
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4. Viename litre ZnCl, ir ZnSO, tirpalo yra 4 mol Zn®* ir 3 mol SO3~ jony. Apskai&iuokite CI™ jony moline koncentracija
Siame tirpale.
Juodrastis
Ats.: mol/I
TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
48,8 51,2 51,2 70,5 0,540
5. Dujy X tankis normaliosiomis sglygomis yra 1,429 g/dm®. Apskai&iuokite §iy dujy moline mase.
Juodrastis
Ats.: g/mol
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,0 65,0 65,0 63,9 0,531
6. Kiek elektrony dalyvauja Siame procese?
H202 i 02 + 2H+ +..e”
Juodrastis
Ats.:
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
34,0 66,0 66,0 22,6 0,197
7. Kiek valentiniy elektrony turi fosforo atomas?
Juodrastis
Ats.:
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
27,0 73,0 73,0 37,9 0,343

12
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8. Grafike pavaizduota kobalto(ll) sulfato CoSQ, tirpumo priklausomybé nuo temperatiros 30-98 °C intervale. Lina
paruosé sotyjj 50 °C temperatiiros CoSO, tirpalag. Remdamiesi grafiku, nustatykite, kokiai tirpalo temperatiirai esant

i8kris daugiausia CoSO, nuosédy.

55 L _ PN
/
/ N
/ \
Q \
T \
o> 90 \
S / \
> \
= 1/
3 9 //
Y
¥
40 ———r —— —
30 40 50 60 70 80 90
Temperatiira, °C
Juodrastis
Ats.: °C
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
51,8 48,2 48,2 65,0 0,506
9. Kiek hidroksigrupiy yra prisijungusiy prie antriniy anglies atomy Siame junginyje?
?H Cl)H CI)H I}IHz
H3C_CH2_CI:H_CH_CHQ_CH_CI:_CHZ_CH_CHZ_OH
HO—C—CHy HO—CH—CH,—OH
CHZ - OH
Juodrastis
Ats.:
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
34,3 65,7 65,7 50,7 0,437
10. Kiek daugiausia cis- ir trans- izomery gali turéti §is organinis junginys?
Cl H Juodrastis
\C C/
= H
/N s
H Cc=C
/
H CHy Ats.:
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
48,0 52,0 52,0 36,2 0,277
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1 klausimas.

Il dalis

2015 m. sausio 1 d. Lietuvos valiuta tapo euras. Viena i$ eury banknoty
apsaugos nuo  klastojimo  priemoniy yra jy  Zyméjimas
liuminescencinémis  medziagomis. Eury banknotus apSvietus
ultravioletine spinduliuote, jie §vyti mélyna, Zalia ir raudona spalvomis.
Sias spalvas, manoma, lemia BaAl,0;9 (mélyna) ir SrGa,S, (Zalia)
junginiai su europio priemaiSomis, o raudong spalva suteikia europio

organiniai kompleksiniai junginiai.

UzZragykite sieros atomo elektrony i$sidéstyma sluoksniais.

Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

13,1

86,9

86,9

25,0

0,322

Apskaiciuokite,

kiek aliuminio atomy yra 2 gramuose

M(BaAl,019) = 765 g/mol. Uzrasykite nuosekly sprendima.

BaAllzolg

junginio.

BaAIlelg

moliné masé

Juodrastis

(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

22,3

41,4

36,3

57,0

60,1

0,640

Parasykite SrGa,S, degimo reakcijos lygti. Yra zinoma, kad Sios degimo reakcijos produktai — stroncio oksidas,
galio(111) oksidas ir sieros(IV) oksidas.

M(BaAl,049) = 765 g/mol. Uzrasykite nuosekly sprendimag.

Juodrastis

(2 taskai)

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

21,0

13,4

65,6

72,3

50,9

0,519

Galio(l11) oksidas reaguoja ir su riigstimis, ir su Sarmais. Parasykite, kaip vadinama tokia savybé.

Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
11,7 88,3 88,3 37,7 0,523
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5. Raudonai $vytin¢io kompleksinio junginio formule galima uzraSyti taip — Eu(A)s. Vytautas, norédamas nustatyti
medziagos A (M(A) = 238 g/mol) molekuling formule, sudegino 0,476 g medziagos A ir gavo 1,408 g CO; ir 0,252 g
H,0. Yra zinoma, kad medziaga A sudaro anglis, vandenilis ir deguonis. Nustatykite medziagos A molekuling formule.
Uzrasykite nuosekly sprendima.
Juodrastis
(6 taskai)
< T >
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoij -
0 1 2 3 4 5 6 Sunkumas geba Koreliacija
37,5 6,4 9,5 4,3 4,4 11,3 26,7 45,4 79,4 0,728
2 klausimas. Azoto dioksidas NO, yra rudos spalvos toksiskos dujos. Jos reaguoja tarpusavyje, sudarydamos diazoto
tetraoksidg N,O,4 — bespalves dujas.
2N02(d) 2 N204(d) AH =-57,2 kJ/mol
1. Parasykite duotos reakcijos pavadinimg, Zinodami, kad jai vykstant j aplinkg i$siskiria $iluma.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
8,9 91,1 911 26,6 0,435
2. Uzrasykite cheminio ryS$io, esanc¢io NO, molekuléje tarp azoto ir deguonies, pavadinima.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) - . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
17,2 82,8 82,8 42,6 0,493
3. NO, dujos laboratorijoje gali biiti gaunamos varj veikiant koncentruota azoto riigStimi. UZzraSykite Sios reakcijos

sutrumpinta joning lygtj.

Juodrastis

(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

66,6

19,8

13,6

23,5

53,1

0,563
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4, Kaip pasikeis reakcijos pusiausvyros padétis, jeigu reakcijos inde sumazinsime slégj? Atsakyma argumentuokite.
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
41,0 25,7 33,3 46,1 56,9 0,526
5. I$ N,O, ir CO; dujy miSinio Tadas nori i8skirti N,O, dujas. Naudodamiesi lenteléje Medziaga | tiydymoesi (°C)
pateikta informacija, pasialykite Tadui btida, kaip tai padaryti. N,O, -11,2
CO, —78,5
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
50,5 37,1 12,4 31,0 28,7 0,347
6. Biruté, norédama nustatyti nurodytos reakcijos pusiausvyros konstantg 0 °C temperatiiroje, j 1 litro tiirio indg prileido

0,56 litro NO, dujy. Nusistovéjus pusiausvyrai, iSsiskyré 0,40 kJ Silumos. Apskaiéiuokite reakcijos pusiausvyros
konstantg K, zinodami, kad jos iSraiska yra:

_c(N,0,)

"~ ¢(NO,)’

o reakcijos entalpija ir Siluma sieja toks rySys:

n
¢ia AH yra entalpijos pokytis, g — Siluma, o n — N,O, moliy skaiCius. Laikykite, kad dujy tdris iSmatuotas
normaliosiomis salygomis. UZzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis
(4 taskai)
< — -
UFEhy] roeishsl RIS ([40) Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
44,3 35,0 10,4 6,8 3,6 22,6 40,1 0,603
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3 klausimas. Remdamiesi duota kitimy schema, atlikite toliau pateiktas uzduotis.
C,H;Cl
T7 reakcija
Kalcio karbidas Treakeija C,H, T reakeija Etenas W Alkoholis C,H,O W Karboksirugstis
3 reakcija| O, 6 reakcijal Junginys X
Degimo produktai Propiletanoatas
Uzrasykite C,H, gavimo i8$ kalcio karbido reakcijos lygtj (1 reakcija).
Juodrastis
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
62,2 5,8 32,0 34,9 66,6 0,562

Uzrasykite reagento, kuriuo paveikus junginj C,H, gaunamas etenas (2 reakcija), molekuling formulg.

Juodrastis

(2 taskai)

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
18,0 82,0 82,0 44,0 0,485
3. Uzrasykite eteno nesutrumpintg struktiiring formule.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
9,6 90,4 90,4 28,3 0,437
4. Sudeginus eteng deguonies pertekliuje (3 reakcija), susidaro du degimo produktai. Uzrasykite eteno degimo produkty
pavadinimus.
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) - i o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
10,6 15,0 74,4 81,9 36,6 0,481
5. UZzrasykite alkoholio C,HsO gavimo i§ eteno reakcijos lygtj (4 reakcija) sutrumpintomis struktirinémis formulémis.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
30,9 69,1 69,1 59,1 0,531
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Alkoholio C,HO oksidacijos iki karboksirigsties metu (5 reakcija), susidaro tarpinis organinis junginys. UzraSykite

organiniy junginiy klasés, kuriai priklauso §is tarpinis organinis junginys, pavadinima.

Juodrastis

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

19,7

80,3

80,3

50,5

0,536

(1 taskas)

Karboksirags¢iai reaguojant su junginiu X (6 reakcija), susidaro propiletanoatas. Parasykite propiletanoato hidrolizés

reakcijos lygtj sutrumpintomis struktfirinémis formulémis. ParaSytoje reakcijos lygtyje pazymékite junginj X.

Juodrastis

TaSky pasiskirstymas (%) . - o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
47,7 19,0 33,3 42,8 70,4 0,618

(2 taskai)

C,H, reaguojant su HCI (moliniu santykiu 1:1) vyksta jungimosi reakcija (7 reakcija) ir susidaro vinilchloridas.
Uzrasykite vinilchlorido pavadinima pagal IUPAC nomenklatiira.

Juodrastis

Tasky pasiskirstymas (%)
0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

32,4

67,6

67,6

60,5

0,534

Uzra8ykite vinilchlorido polimerizacijos reakcijos lygtj nesutrumpintomis struktiirinémis formulémis.

Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

30,9

22,3

46,8

58,0

70,4

0,653

18
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4 klausimas. Viena i§ baltymy funkcijy organizme yra katalizuoti vykstancias reakcijas. Organizme vykstant] katalitinj
procesa galima pavaizduoti toliau pateikta supaprastinta schema. Fermentas su reaguojancia medziaga (substratu)
sudaro tarpinj fermento-substrato kompleksa, kuris arba griztamai skyla, arba jvykus reakcijai sudaro produkts ir laisva

fermenta.
.
G- o>
Fermento-substrato =
ermentas Produktas
Fermentas Substratas kompleksas

20

1,6 - —
> AT
= )
S 1.2 )
S
S 08
5 )
8
= ;
= 0,4
S )
04

0 5 10 15 20
Substrato koncentracija, mmol/I
1. Uzra8ykite organiniy junginiy klasés, kuriai priklauso baltymus sudarantys monomerai, pavadinima.
Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) . . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
33,6 66,4 66,4 65,2 0,554

2. Struktiirine formule pavaizduokite peptidinj rysj.

Juodrastis

(1 taskas)
TaSky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
60,6 39,4 39,4 71,0 0,556
3. Kaip vadinamas cheminis rySys, lemiantis antrinés baltymo struktiiros susidaryma?
Juodrastis

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%) - B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
29,4 70,6 70,6 55,6 0,510
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4, UZbaikite rasyti alanino reakcijos su natrio Sarmu lygtj sutrumpintomis struktiirinémis formulémis.
4
CH3—C|)H—C + NaOH ——
NH, ©OH
Alaninas
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
30,4 69,6 69,6 43,3 0,399
5. Grafike pavaizduota reakcijos grei¢io priklausomybé nuo substrato koncentracijos, kai biologinio katalizatoriaus kiekis
yra pastovus. Remdamiesi pateikta supaprastinta schema, paaiskinkite, kodél padidinus substrato koncentracijg iki 13
mmol/l reakcijos greitis nebedidéja.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
62,0 38,0 38,0 41,3 0,333
6. Reakcija katalizuojant cheminiu katalizatoriumi, reakcijos greitis yra 0,05 mmol/(l - s). Remdamiesi grafiku,
apskaiciuokite, kiek karty grei¢iau vyksta reakcija, kai haudojamas biologinis katalizatorius, o substrato koncentracija
abiem atvejais yra lygi 15 mmol/l. Uzra$ykite nuosekly sprendima.
Juodrastis
(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . B -
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
23,0 10,4 66,6 71,8 60,1 0,592
7. Baltymo molekulés grandingje yra 11 alanino fragmenty. Sie fragmentai sudaro 3,38 % viso baltymo masés.
Apskai¢iuokite §io baltymo moling mase, jei zinoma, kad M(alanino fragmento) = 71 g/mol. Uzrasykite nuosekly
sprendima.
Juodrastis

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

30,3

65,3

4,4

37,0

31,7

0,486

20
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5 klausimas. Vienas i$ blidy nustatyti, ar tirpale yra kalio jony, — reakcija su kompleksine natrio kobalto(l11) heksanitrito
Na3[Co(NO,)e] druska. Tirpale esantys kalio jonai pakei¢ia dalj natrio jony ir susidaro junginys K,Na[Co(NO,)g].

Nas[Co(NO,)s](aq) + 2KCl(aq) — K,Na[Co(NO,)s](K) + 2NaCl(aq)

1. Kokia spalva kalio jonai nudaZo liepsng?
Juodrastis
(1 taskas)
TaSky pasiskirstymas (%) » . o
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
37,7 62,3 62,3 63,4 0,527
2. Uzrasykite chlorido jony atpazinimo sutrumpintg joning reakcijos lygti.
Juodrastis
(1 taskas)
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
40,5 59,5 59,5 79,3 0,636

3. Grafike pateikta K;Na[Co(NO;)e] druskos tirpumo 100 g vandens priklausomybé nuo temperatiiros. Naudodamiesi
grafiku apskaiciuokite, kiek maZziausiai mililitry vandens reikés, norint istirpinti 1,0 g Ko;Na[Co(NO,)e] druskos 40 °C
temperatiiroje. Uzrasykite nuosekly sprendima.

60 5
50%

203

K,;Na[Co(NO,)e] tirpumas,
mg/100 g H,O

103

T T T S T L T v ) M
20 25 30 35 40 45 50
Temperatiira, °C

Juodrastis

21

(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) » . L
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
35,1 35,5 29,4 47,1 61,5 0,605
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4, Rugilé, norédama nustatyti labai praskiesto KCI tirpalo koncentracija, atliko eksperimenta: | aStuonis mégintuvélius
ipylé po 2 ml Nas[Co(NO,)s] tirpalo (perteklius) ir po skirtingg tirj tiriamo KCl tirpalo (tiriai pateikti lenteléje).
Gautus tirpalus praskiedé¢ vandeniu iki 10 ml (laikykite, kad Siy tirpaly tankis yra 1 g/ml). Vyko reakcija, kurios metu
susidaré junginys K,Na[Co(NO,)¢]. Naudodamiesi lenteléje pateiktais rezultatais ir Zinodami, kad K,Na[Co(NOy)e]
tirpumas yra 3 mg 100 g H,O0 (25 °C), apskaiGiuokite tiriamo KCI tirpalo moling koncentracija.
M(K,;Na[Co(NO;)¢]) = 436 g/mol. Uzrasykite nuosekly sprendima.
Meégintuvelis 1 2 3 4 5 6 7 8
A
i v
e s
AT -
'_“p “j,!l\lu
Naz[Co(NO,)e] tirpalas, ml 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Tiriamas KCl tirpalas, ml 51 5,2 53 54 55 5,6 5,7 58
Juodrastis
(3 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) . . oL
1 2 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
77,3 13,9 7,6 1,2 10,9 30,4 0,532

6 klausimas.

Baseino vanduo yra chloruojamas, norint sunaikinti kenksmingus mikroorganizmus. Vandenj chloruojant
vyksta reakcijos:

Cly(aq) + H,0O(s) = HCI(aq) + HCIO(aq)
HCIO(aq) = H*(aq) + ClIO (aq)

1. Nurodykite vieng zaliava, i§ kurios pramongje gaunamos chloro dujos.

Juodrastis

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,0

47,0

47,0

64,1

0,509

22

(1 taskas)
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2. Mikroorganizmus geriau naikina HCIO ragstis negu ClO™ jonai. Kai vandens pH yra 7,5, HCIO ir CIO™ koncentracijos
apytiksliai vienodos. Nurodykite, kaip reikia pakeisti vandens pH, kad buty sunaikinta kuo daugiau mikroorganizmy.
Atsakyma argumentuokite.

Juodrastis

(2 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) - . o
0 1 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
28,6 64,3 7,1 39,3 26,8 0,404
3. Riita, norédama nustatyti CIO™ jony koncentracija baseino vandenyje, atliko eksperimentg. | 200 cm® baseino vandens

méginj jbére K1 ir jpylé H,SO, (perteklius). Vyko reakcija:

2H'(aq) + CIO (aq) + 21" (aq) — CI (aq) + I,(aq) + H,0(s)

Gautam tirpalui titruoti Rita sunaudojo 5,2 cm® 0,0025 mol/I koncentracijos Na,S,0s tirpalo. Vyko reakcija:
I,(aq) + 25,05 (aq) — 217 (aq) + S,0¢" (aq)

Apskaiciuokite C1O™ jony koncentracija (miligramais litre) baseino vandenyje. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Juodrastis
(4 taskai)
< ] 5
VI RIS TES (20 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
39,0 13,9 13,6 18,8 14,6 39,0 75,3 0,781

23




