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| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvienq is 01-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Sivos klausimus yra tik

po vieng teisingq atsakymgq.

Judéjimas ir jégos

01. Pamokoje apie skysCiy keliamgja jéga mokiniai naudojo paveiksle schemiskai pavaizduotas

02.

03.

04.

priemones, norédami patikrinti tris hipotezes:

I hipotezé — dinamometro rodmenys, kiinui esant skystyje, maZzesni negu jam
esant ore;

IT hipotezé — dinamometro rodmenys kinta, keigiant skys¢io tankj’;

IIT hipotezé — dinamometro rodmenys didéja, didéjant gyliui h.

Kurios 18 hipoteziy pasitvirtino?

A Tiklirll
B TiklIlirll
C Tik Lir Il
D Visos trys
Kuriuo i§ paveiksle pavaizduoty atvejy bus maziausia, 0 kuriuo didZiausia absoliu¢ioji skyscio
tario matavimo paklaida? 30— 100 —
. e = — 140—
A 1 maziausia, 2 didZziausia 25— 80 —
B 2 maziausia, 3 didziausia 2= 60—, 130—
C 3 maziausia, 1 didZiausia 15— = 120—
D 2 maziausia, 1 didziausia " = 40__ 110—
m 3 gm0 cm®
1 2 3

Kosmonautui Ménulyje 1§ ranky iSkrito grunto
gabalélis. Kuriy fizikiniy dydziy skaitiné verté grunto gabalélio kritimo metu nuolat didé€jo?

A Pagreicio? ir nueito kelio
B  Nueito kelio ir greicio

C Greicio ir pagreicio

D Tik nueito kelio

Zaisliné maginélé M pradeda judéeti mirties kilpos bégiais i§ 2,5 R aukscio; ¢ia R — apskritimo
spindulys. Kam lygi masin¢lés kinetiné energija virSutiniame apskritimo taske?

A 0,5mgR =
B 15mgR A
C 25mgR
D 45mgR \ [

25R| \ /
R

! tankis — mroTHOCTB — gEstosé
? pagreitis — yckopenue — przyspieszenie
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05. Kaip pakinta kiiny sistemos judesio kiekiy® vektoriné suma ir pilnoji mechaniné energija po

netampriojo (plastisko) susidiirimo?

Judesio kiekiy vektoriné suma Pilnoji mechaniné energija
A padidéja nepakinta
B nepakinta nepakinta
C nepakinta sumazéja
D sumazgja padidéja

06. Paveiksle pavaizduotos kampu | horizonta mesto kino trajektorijos. Punktyriné linija Zymi
trajektorija, jei oro pasiprie$inimo nepaisoma, o istisiné — esant oro pasiprieSinimui. Abiem atvejais
kiinas metamas tokiu pac¢iu kampu j horizontg ir tokiu pa¢iu greic¢iu. Kuri istisiné linija nubraizyta

teisingai?
A B
C D
0

07. Pro vaziuojanCio autobuso langg keleivis pastebi statmenai keliui skrendantj Iektuva (zr. pav.).

Autobuso ir léktuvo greiCiy kryptys kelio atzvilgiu pazymétos rodyklémis.

Kurlink nukreiptas lektuvo greitis autobuso atzvilgiu?
A [ Siaurés rytus

B [ pietryCius

C [ pietvakarius

D [ Siaures vakarus

! judesio kiekis — konudectBo aBIKeHNs (MMITyibe) — ped (iloéé ruchu)

v<—1—>u
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Makrosistemuy fizika

08. Kuriuo atveju teisingai pavaizduota so&iyjy gary slégio® Py priklausomybé nuo jy tiirio V?

09.

10.

11.

12.

Psoc Psoc
A B
0 v 0 \%
Psot Psoc
C D
0 Vv 0 v

Kuri molekuliy vidutinio kvadratinio grei¢io ore israiska yra teisinga? Cia mg — vienos molekulés
mas¢, M — molio masé¢, k — Bolcmano konstanta, R — universalioji dujy konstanta, Na — Avogadro
skaicius, o T — absoliucioji temperatiira.

N, m, m, \ M

Kurioje eilutéje iSvardyti tik atsinaujinantys energijos iStekliai?

A V¢éjo energija, gamtinés dujos

B Branduoliné energija, nafta

C Vandens bangy energija, akmens anglys
D Saulés energija, biokuras

Elektra ir magnetizmas

Vienaly¢iame elektriniame lauke teigiamasis elektros kriivis perkeliamas i§ taSko I j taSka II.
Palyginkite darbus, kurie atlickami perkeliant krtvj skirtingomis trajektorijomis A, B ir C
(Zr. pav.).

--27
A Ar>Ag>Ac et : E
A B.” .
B Aa<Ag<Ac , 7 _-"C
C Ar=Ac>Ag P

D AA:AB:AC 1

Atkarpos galuose yra 1 nC ir 2 nC to paties Zenklo elektros kraviai. Kaip pasikeis atkarpos vidurio
taske kuriamo elektrinio lauko stipris, 2 nC kriivj pakeitus to paties Zenklo 4 nC kriiviu?

A Padidés 2 kartus.
B Padidés 3 kartus.
C Padidés 4 kartus.
D Nepasikeis.

! so¢iyjy gary slégis — naBnenne HACHIEHHOTO Mapa — cisnienie pary nasyconej
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13.

14.

15.

16.

17.

Kas pernesa elektros kriivj, elektros srovei tekant variniu laidu?
A Neigiamieji jonai

B Teigiamieji jonai

C Laisvieji elektronai

D Skylés

Kai jungiklis J isjungtas, kairiojoje kondensatoriaus ploksteléje sukauptas kriivis qo. Kai jungiklis
jjungiamas, toje pacioje ploksteléje sukaupiamas krivis (. Kuriuo atveju teisingai palyginti Sie
kriiviai?

0
A Q=0 ! ”
B do>q
C qo<q J
D do=-q¢

Ii

Elektronas juda vienalyCiame magnetiniame lauke. Jo judéjimas yra lygiagretus su magnetinés
indukcijos linijomis. Kuris teiginys teisingai apibiidina, kaip kinta elektrono kinetiné energija Ex?

A  Eg didéja.
B Ek mazéja.
C Ex nekinta.

D Eg kinta harmoningai.

Elektros srové teka uzdaru kvadrato formos vielos rémeliu KLMN, kurio plokStuma yra lygiagreti
su magnetinés indukcijos linijomis, esan¢iomis brézinio plokStumoje (zr. pav.). Kurig kvadrato
krasting veikia didziausia j stebétoja nukreipta Ampero jéga? Stebétojas ziiiri statmenai bréziniui.

A Krastine KL M
B Krasting LM N / \
C Krasting MN S =
D Krastine NK B

\ / -
30°
\/
K

Svyravimai ir bangos

Paveiksle pavaizduotas svyruojancio kiino koordinatés kitimas laikui bégant. Kokj kelig $is kiinas
nueis per 32 s nuo judéjimo pradzios?

A 24cm

B 36cm 3
C 48cm i ,
D 60cm 0 - - >

X, cm)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Svytuoklés svyravimy amplitudé per para sumazéjo nuo 40 cm iki 38 cm. Kokia apytikriai dalis
Svytuoklés pradinés energijos buvo prarasta?

A 2%
B 5%
C 10%
D 20%

Kintamosios srovés grandingje 12 Q rezistorius iSskiria 300 W galig. Kokia yra grandinéje
tekancios srovés stiprio efektiné verté?

A 004A
B 300A
C 5,00A
D 250A

I kintamosios srovés elektros granding yra jjungiami rité ir kondensatorius, kurio talpiné varza X

lygi rités induktyviajai varzai X . Kintamosios srovés daznj padidinus du kartus, Sios varzos bus:

A X.=2X,
B X, =2X.
C  X.=4X,
D X, =4X,

Virpesiy konttirui suteikus 10 mJ energija, jame suzadinami laisvieji elektromagnetiniai virpesiai.
Apskaiciuokite kondensatoriuje sukaupta elektrinio lauko energija tuo metu, kai srové ritéje lygi
4/5 jos amplitudinés verteés.

A 20ml
B 36mJ
C 48ml
D 64mJ

Zalia $viesa deimante sklinda 125000 km/s grei¢iu, vakuume — 300000 kny/s greiéiu. Kuriuo atveju
teisingai palyginti Zalios $viesos bangos ilgiai deimante ir vakuume?

A ky=A,

B A, =2
C Ay>2h,
D A, >2A

Berniukas ir mergaité stovi $alia veidrodzio (Zr. pav.). Ar berniukas B mato savo ir mergaités M
atspindZius veidrodyje?

A Nemato né vieno.

B Mato tik mergaités. *B
C Mato tik savo.

D Mato abiejy. o M

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA




2016 M. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 161FIVUO

Modernioji fizika

24. Keturi elektrony Suoliai tarp atomo energetiniy lygmeny pavaizduoti 1 paveiksle, o jy skleidziamas
linijinis spektras — 2 paveiksle. Nustatykite, kuri spektro linija atitinka elektrono Suolj, pazyméta
skai¢iumi 1.

EN1234 A BC D
¥
Y A 4
2 pav. A
Y
1 pav.

25. | metalo, kurio elektrony i$laisvinimo darbas yra 1,2 eV, pavirSiy krinta 2,5 eV energijos fotonai.
Kam lygu maksimali i§laisvinty elektrony kinetiné energija ir stabdymo jtampos darbas, reikalingas
iSlaisvintiems elektronams sustabdyti?

A 37eVirl3eV
B 13eVirl3eV
C 13eVir3,7eVv
D 3,7eVir3,7eV

26. Kuriuo atveju teisingai pavaizduota apytikré savitosios branduolio rySio energijos™ priklausomybé
nuo mases skaiciaus?

A B C D

Siuolaikinés astronomijos pagrindai

27. Periodiné kometa — tai ,,uodeguotoji vieSnia“ i§ Saulés sistemos pakras¢iy. Kada susiformuoja jos
uodega, kuri matoma Zemeje esantiems stebétojams?

Priartéjus prie Saulés.

Susidirus su asteroidu.

Patekus j Zemés atmosfera.

Artéjant prie Saulés sistemos krasto.

ocOw>

! savitoji branduolio rysio energija — yaensnas sHeprus cBssu sapa — whasciwa energia wiazania jadra
NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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28. Didelés masés Zvaigzdése gravitacija taip suslegia medziaga, kad elektronai prispaudziami prie
branduoliy — Zvaigzdé tampa neutronine. ApskaiCiuokite, koks turéty buti Saulés, kurios masé
2-10* kg, tiiris, kad ji tapty neutronine Zvaigzde. Visy atomy branduoliy tankis vienodas ir lygus

10" kg/m®.

A 2108 me

B 1/2-10®m®
cC 210%me

D 1/210%8m?

29. Birzelio 22 ir gruodzio 22 dienomis Saulé¢ pakyla atitinkamai auksciausiai ir Zemiausiai vir$
horizonto. Kaip vadinamos Sios datos?

A Paralaksais

B Lygiadieniais
C Ekliptikomis
D Saulégrjzomis®

30. Remdamiesi lenteléje pateikta informacija, apskaiciuokite Neptiino ir Urano planety sukimosi
aplink Saule periody santykj.

Planeta | Masé x 10%, kg | Planetos spindulys x 10°, m | Vidutinis orbitos spindulys x 10*%, m

Neptinas 1,03 2,48 450
Uranas 0,87 2,56 2,88
A 157
B 1,95
C 3,86
D 5,20

! saulégrjza — conunecrosune — przesilenie
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Il dalis

Teisingas atsakymas | kiekvieng Il dalies (1-10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape,

rasydami atsakymus j 6-10 klausimus, j vieng langelj rasykite tik po vienq skailiaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju SI matavimo vienety

Zyméjima.
1.  Spyruoklés standumas Juodrastis
2. Tamprumo modulis Juodrastis
3. Induktyvumas Juodrastis
4.  Talpiné varza Juodrastis
5.  Branduolio rysio energija Juodrastis
6. 70 kg masés zmogus vertikaliai kyla liftu, kuris tolygiai létéja 1 m/s? pagreic¢iu. Apskaiciuokite
jéga, kuria Zzmogus slegia lifto grindis. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s’.
Juodrastis
Ats.:D D D N
7. Kino temperatiira pakito nuo —153 °C iki 273 °C. Kam lygus $io kiino absoliuc¢iosios temperatiiros
pokytis kelvinais?
Juodrastis
Ats.: D D D K
8. Elektringaja dalele, esandia 50 kV/m vienalyGiame elektriniame lauke, veikia 6-107* N
clektrostatiné jéga. Apskaiciuokite dalelés kriivj. Atsakyma uzras$ykite nanokulonais.
Juodrastis
Ats.: |:| |:| nC
9. Difrakcinés gardelés konstanta yra 1,6 um. Statmenai j gardele Kkrinta geltona 520 THz daZnio
Sviesa. Kokios didziausios eilés difrakcinj maksimumga galima stebéti? Sviesos greitis vakuume
3-10° mis.
Juodrastis
Ats.: |:|
10. Protong greitina 1000 V jtampa. Kokio didumo jtampa turéty greitinti a dalele, kad ji igyty tokia

pacia kineting energija kaip ir protonas?

Juodrastis

o 00

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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[l dalis
Sprendimus ir atsakymus perkelkite j atsakymy lapg.

1 klausimas. Paveiksle pavaizduotas darbininkas, kuris iSjudina roges ir
20 s stumia jas pastovia horizontaliai nukreipta 12 N jéga.
Rogiy su kroviniu masé lygi 100 kg, o trintis tarp rogiy ir
kelio be galo maza.

1. [vardykite fizikinj dydj, nuo kurio priklauso rogiy su kroviniu inertiSkumas.

Juodrastis

(1 taskas)

2. Trodykite, kad iSjudintos rogés su kroviniu juda 0,12 m/s? pagreiciu.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Uzrasykite rogiy su kroviniu koordinatés kitimo nuo laiko lygtj x(t), naudodami Sl vienetus. Pradiné
koordinaté lygi nuliui.

Juodrastis

(2 taskai)

4. Apskaiiuokite greitj, kurj jgyja stumiamos rogés su kroviniu, nuo judéjimo pradzios praéjus 20 s.

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5. Pateiktose koordinaciy aSyse pavaizduokite rogiy su kroviniu grei¢io kitimg. ASyse nereikia atidéti
skaitiniy verciy.

Juodrastis

VA

v

(1 taskas)

6. Jrodykite, kad darbas, kurj atlieka darbininkas per pirmgsias 10 sekundziy nuo judéjimo pradzios,
3 kartus skiriasi nuo darbo, kurj jis atlieka nuo 10 iki 20 sekundés.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2 klausimas. Paveiksle pavaizduota, kaip 1,2 kW galios elektros variklis tolygiai tempia 1000 N
sunkio krovinj nuozulnigja plokstuma, su horizontu sudarancia 30° kampa. Slydimo
trinties jéga tarp krovinio ir plokStumos lygi 300 N.

sin 30° | cos 30° | tg30° | ctg30°
0,500 | 0,866 0,577 1,732 Elektros
variklis

30°

1. Jvardykite fizikin} dydj, kurj apskaiciuotume, jei variklio galig padalytume i§ jégos, kuria variklis
tolygiai tempia krovinj, didumo.

Juodrastis

(1 taskas)
2. Apskai¢iuokite slydimo trinties koeficientg tarp krovinio ir plokstumos.
Juodrastis
(3 taskai)
3. Irodykite, kad variklis tolygiai tempia krovinj 800 N jéga.
Juodrastis
(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. Paveiksle pavaizduotas pastovios masés dujy plétimasis i$ biisenos 1 j biiseng 2.

p-10°, Pa 4
1 2
8- —>—
64 ! i
41 :
24 s
————
0
246 8 v

1. Taikydami idealiyjy dujy biisenos lygti, nustatykite, kiek karty dujy temperatira 2 biisenoje yra
aukstesné uz temperatiirg 1 biisenoje.

Juodrastis

(2 taskai)

2. Remdamiesi pirmuoju termodinamikos désniu, apskaiCiuokite plétimosi metu dujoms suteiktg
Silumos kiekj. Plétimosi metu dujy vidiné energija padidéjo 7,2 kJ.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 klausimas. Paveiksle pavaizduota nuolatinés srovés elektros grandiné, sudaryta i§ elektros srovés
Saltinio, kurio elektrovara 12 V, ir trijy vienodos varzos rezistoriy. Gnybtai A ir B skirti

papildomam grandinés elementui prijungti.

D A

C B

1. Perbraizykite salygoje pateikta schemg, palikdami tik tas grandinés Sakas, kuriomis teka elektros
srove, ir bréZinyje pazymekite Sios srovés krypti.

Juodrastis

(2 taskai)
2. I8 3altinio iStekancios srovés stipris 2 A. Kokio didumo elektros kriivis prateka grandine per
5 minutes?
Juodrastis
(2 taskai)
3. Remdamiesi 2 klausimo duomenimis, apskaic¢iuokite pasaliniy jégy atlikta darbg Saltinyje.
Juodrastis
(2 taskai)

4. Grandine tekant 2 Asrovei, jtampa tarp tasky C ir D lygi 11 V. Apskai¢iuokite rezistoriaus varza.

Juodrastis

(2 taskai)
5. Saltinio gnybty jtampa lygi 11 V, kai juo teka 2 A stiprio srovée. Kam lygi $altinio vidiné varza?

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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6.

161FIVUO

I granding tarp gnybty A ir B jjungiamas diodas, kurio varza pralaidumo kryptimi galime laikyti
nykstamai maza.

6.1. Pateiktoje schemoje pavaizduokite tarp gnybty A ir B pralaidumo kryptimi jjungta dioda.

Juodrastis
D A
(1 taskas)

6.2. Prijungus dioda pralaidumo kryptimi, srové teka ne tik grandinés $aka DC, bet ir grandinés Saka
DABC. Kam lygus $iy sroviy santykis?

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5 klausimas. Muzikantui uzgavus gitaros styga, $i ima virpéti. Paveiksle plona linija vaizduoja stygos
pusiausvyros padétj, o stora linija — stygg didziausio atsilenkimo metu. Gitaros stygos
vidurio taSko A atsilenkimag vertikalia kryptimi (SI vienetais) apraSo lygtis
x =0,002 cos(2765t + 7/ 2). Garso greitis ore 333 m/s.

A

1. Pateikti keturi teiginiai apie virpesiy ir bangy pobudj. ISbraukite klaidingus teiginius.

Juodrastis

Gitaros stygos taskai svyruoja statmenai jos pusiausvyros linijai.
Gitaros stygos taskai svyruoja i8ilgai stygos.
Ore sklindancios garso bangos yra skersines.
Ore sklindancios garso bangos yra isilginés.

(2 taskai)

2. Toliau nuo muzikanto esantys klausytojai girdi silpnesnj garsg. Jvardykite bangos charakteristika,
lemiancig garso stipri.

Juodrastis

(1 taskas)

3. Dideléje patalpoje girdimas iSgaunamy garsy aidas. Apskaiciuokite apytikslj atstumg nuo muzikanto
iki sienos, jei aidas veluoja 0,24 sekundés.

Juodrastis

(2 taskai)

4. UzraSykite, kam lygi stygos vidurio tasko A virpesiy amplitudé.

Juodrastis

(1 taskas)

5. ISreikskite prading faze periodo dalimi.

Juodrastis

(1 taskas)

6. Apskaiciuokite stygos svyravimy daznj ir, naudodamiesi lentel¢je pateiktais duomenimis, jvardykite
duotos stygos isgaunamg muziking natg.

Nata do re mi fa sol la Si
Daznis, Hz 261,6 293,7 329,6 349,2 392,0 440,0 4939
Juodrastis
(2 taskai)
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6 klausimas. Mikroskopo objektyvas yra 10 D gebos glaudziamasis lgSis, kuriuo gaunamas tikrasis
padidintas tiriamo objekto atvaizdas.

1. Kam yra lygus Sio objektyvo zidinio nuotolis?

Juodrastis

(2 taskai)

2. Pateiktame brézinyje pavaizduotas objektas, esantis 1,5 F atstumu nuo objektyvo (¢ia F — IgSio
zidinio nuotolis). Nubréze dviejy pasirinkty spinduliy eiga, gaukite objekto atvaizda.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Remdamiesi plonojo lgsio formule, jrodykite, kad 2 klausime pavaizduoto objekto atvaizdas susidaro
3 F atstumu nuo IgSio.

Juodrastis

(2 taskai)

4. Objektyvas pagamintas i§ stiklo, kurio lizio rodiklis 400 nm bangos ilgio Sviesai yra 1,467, 0
750 nm bangos ilgio Sviesai yra 1,459. Kurios spalvos $viesai (raudonai ar violetinei) Zidinio nuotolis
yra didesnis?

Juodrastis

(1 taskas)
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7 klausimas. Gamtoje randami trys vandenilio izotopai: vandenilis 1H, deuteris {H ir tritis $H.

1. Uzbaikite izotopo sagvokos apibrézimg.

Juodrastis

Izotopai — tai cheminio elemento atomy branduoliai

(1 taskas)

2. Paveiksle pavaizduota  radioaktyviojo tri¢io izotopo branduolio sandara.

O neutronas
@ protonas

Naudodami tg patj Zyméjima, pavaizduokite, kaip atrodys Sis branduolys, jvykus vienam {3 skilimui.
Atsakyma pagrijskite.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Palyginkite stipriosios saveikos’ jégy tarp branduolj sudaran¢iy daleliy diduma. Viduryje esandiame
statiakampyje jrasykite tinkamg simbol;.

Juodrastis

Tarpusavio sgveikos Tarpusavio sgveikos

jéga tarp branduolj jéga tarp branduolj

sudaranciy protony sudaranciy protony
ir neutrony

(1 taskas)

4. Tarp vandenilio izotopy vykstant sintezés reakcijai 2H+ SH— jHe+ In, issiskiria 17,5 MeV

energijos. Apskaiciuokite Sios reakcijos masés defekta. Masés ir energijos sarySio koeficientas
931,5 MeV/a. m. v.

Juodrastis

(2 taskai)

! stiprioji saveika — cunbHOe B3aumoznelicteue — oddziatywanie silne
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5.

Tikétina, kad vandenilio izotopy sintezés reakcija ateityje bus sékmingai pritaikyta elektros energijai
gaminti. Nurodykite vieng privaluma, kurj §i reakcija turés, palyginti su dabar taikoma urano
branduoliy dalijimosi reakcija.

Juodrastis

(1 taskas)

Kiek pusamziy turi praeiti nuo steb¢jimo pradzios, kad jrenginiai tri¢io talpykloje per laiko vieneta
registruoty 8 kartus mazesnj skilimy skai¢iy?

Juodrastis

(2 taskai)
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Juodrastis




