" NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2015 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2015 m. birzelio 5 d. matematikos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 15 282 kandidatams — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniy ir ankstesniy laidy abiturienty, panorusiy perlaikyti matematikos
valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezasCiy j egzaming neatvyko 868 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig gal¢jo surinkti laikantieji egzaming, — 60 taSky. Minimali egzamino i$laikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 10 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Matematikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 9,25 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming 2015 m. birzelio 29 d. laiké 87 kandidatai,
15 kandidaty j egzaming neatvyko, 7 kandidatai neislaiké.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos matematikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 26,54 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 13,94. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 60 tasky.

Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra ver¢iami. Jie jraSomi j
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kandidato brandos atestato priedg kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.

Statistinei analizé atlikta i§ visy kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esan¢ia kandidaty darbuose,
kiekvienam uzduoties uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyta:

= kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei uzdavinys buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= uZdavinio sunkumas. Sj parametra iSreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §j uzdavinj teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty ta uzdavinj
iSsprendé teisingai,

= uzdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino uzdavinys i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai sprendé ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali bati ir
labai sunkaus uzdavinio, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto
uzdavinio pozymis). Pagal testy teorija, geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir
daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi uzdaviniai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= uzdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras uzdavinys Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiatagkio uzdavinio
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoCiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybeé
pavaizduota 2 diagramoje.
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2 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
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Turinio pozitiriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lenteléje pateikta informa-
cija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira testo
uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

Skaiciai, Funkcijos ir | Kombinatori- y Bendra ‘Faskq
N . g o . | Bendra tasky | suma atémus
Temos skaiCiavimai, | Geometrija analizés ka, tikimybés .
. . suma temos tasky
algebra pradmenys ir statistika
suma
Skaiciai,
skai¢iavimai, 1,00 0,77 0,84 0,68 0,93 0,86
algebra
Geometrija 0,77 1,00 0,80 0,67 0,90 0,83
Funkcijos ir
analizés 0,86 0,80 1,00 0,66 0,94 0,87
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,65 0,67 0,66 1,00 0,79 0,71
statistika
2 lentelé. Informacija Ziniy ir taikymy tarpusavio koreliacija

Zinios ir . . Problemy Bendra tasky | Bendra tasky suma atémus
Temos . Taikymai . y

supratimas sprendimas suma temos tasky sumag
Zinios Ir 1,00 0.81 0,70 0,93 0.82
supratimas
Taikymai 0,81 1,00 0,74 0,95 0,84
Problemy 0,70 0,74 1,00 0,86 0,76
sprendimas

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties uzdaviniy statistiné analizé.
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2015 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS
| dalis

Kiekvienas teisingas 1—12 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

B=>01. Kuris i§ pateikty eskizy yra funkcijos y = 2% grafiko eskizas?

A y B ¥
1
1
0] X 0 X
C y D y
/ 1\
o X 0] \ X

Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
5,78 6,87 83,83 3,41 0,11 0,84 0,42 0,42

B=02. Sekos bendrasis narys uzraSomas formule a, =3n-1 (n=1,2,3,..). Sios sekos penktasis
narys a, yra lygus:

A 5 B 14 Cc 15 D 34
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
3,97 94,96 0,85 0,13 0,09 0,95 0,15 0,26

B=>»03. Diagramoje pavaizduotas Seimos vieno ménesio visy i$laidy paskirstymas procentais. Tg ménesj
maistui Seima isleido 420 eury. Kiek eury Seima isleido ritbams?

25% | 30% B 350
Kitos C 399
islaidos D 400

45 %
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Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
19,77 77,41 2,05 0,68 0,09 0,77 0,17 0,15

B=>04. Imties 5;14;11;6;5;10;12 mediana yra:

A 10 B 9 C 6 D 5§

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B Cc D Neatsaké
55,32 7,30 30,37 6,82 0,19 0,55 0,49 0,39

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

B=>05. Vandens ¢iaupo pajégumas yra toks, kad staCiakampio gretasienio formos baseinas, kurio
matmenys yra a, b ir ¢, pripildomas per 1 valandg. Per kiek laiko i$ to paties vandens Ciaupo,
veikiancio tokiu paciu pajégumu, galima buty pripildyti staciakampio gretasienio formos 2a, 2b
ir 2c matmeny baseing?

2c
c
b
a 2a
A 2 val B 4 val C 6 val D 8 val
Atsakymy pasirinkimas (%) iy .. L
A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
13,91 6,69 5,19 74,06 0,15 0,74 0,46 0,40

06. Isspreskite lygt] (x +2011)(x +2013)(x +2014) = (x +2013)(x +2014)(x + 2015).

A -2011;-2013;-2014;,-2015
B -2011;-2015
C -2013;-2014
D sprendiniy néra

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B cr D Neatsake
7,67 23,71 29,19 38,99 0,44 0,29 0,36 0,33

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

07. Su kuria x reik$me vektoriai a = (x;3) ir b= (—2; 6) yra kolinearts?

A -9 B -1 C 1 D 9
Atsakymy pasirinkimas (%) - y L
A B c D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
9,87 70,72 8,30 10,95 0,16 0,71 0,36 0,32
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08. Paveiksle pavaizduotas kubas 4BCDA,B,C,D,. Raskite kampo tarp tiesiy,

. . C ey . . C
kuriose yra kubo sieny jstrizainés 4,B ir B,C, diduma. } ! !
|
D N__|L_yC
Vd
v
A B
A 0° B 45° C o0° D 90°
Atsakymy pasirinkimas (%) . . .
A B C* D Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
12,59 37,04 18,92 31,12 0,33 0,19 0,28 0,32

09. Seifo koda turi sudaryti trys skirtingi skaitmenys, uzraSyti did¢jimo tvarka. Kiek tokiy skirtingy
kody galima sudaryti?

A 84 B 120 C 504 D 720

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* Cc D Neatsaké

16,67 24,47 31,89 26,65 0,33 0,24 0,23 0,24

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

10. Zinoma, kad funkcija f(x) yra lyginé, o g(x) — nelyginé. Jei f(a)=-b, g(-b)=a, kur
a#0,b#0, tai g(f(-a))+f(g(b)) lygu:

A a+b B -a-b C b-a D a-b

Atsakymy pasirinkimas (%)

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

A B C D* : Neatsaké
13,04 16,56 41,84 28,40 0,17 0,28 0,30 0,30
Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (11-17) teisingas atsakymas vertinamas 1 taSku (kitu atveju vertinama 0 tasky,).

B=>»11. Raskite aibiy 4 =[-2;4) ir B=(-6; 3] sankirta 4()B.

- — o
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
45,09 54,91 0,55 0,55 0,42
B=2>12. Isspreskite lygtis:
12.1. 5 =125;
- — 5
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
7,78 92,22 0,92 0,22 0,33
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12.2. [x-2|=5
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamaoji geba Koreliacija
41,79 58,21 0,58 0,80 0,62
B=>13. Taskas C priklauso apskritimui, kurio centras yra taskas O. I§ C

taSko M, esancio apskritimo iSoréje, nubréztos dvi tiesés,

kurios lieCia apskritimg taSkuose A ir B, ZAOB=80°

(zr. pav.).

13.1. Apskaicivokite LZACB diduma.

- — >
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
27,55 72,45 0,72 0,57 0,48
13.2. Apskaicivokite ZAMB diduma.
- — -
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
44,37 55,63 0,56 0,60 0,47

B=>»14. Ritinio pagrindo apskritimo ilgis lygus 30, o ritinio aukstinés ilgis lygus 6

(zr. pav.). Apskaiciuokite Sio ritinio Soninio pavirSiaus plota.

- — -
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
47,88 52,12 0,52 0,64 0,50

B->15. Lenteléje pateikta informacija apie funkcijos f(x) iSvestinés f'(x) reikSmes.

x (—0;-2) -2 (=21 1 (1;6) 6 (6 +0)
S'(x) S'(x)>0 0 f'(x)<0 0 f'(x)>0 0 S/'(x)<0
15.1. Uzrasykite funkcijos f(x) reikSmiy didéjimo intervalg (-us).
Tgékq pasiskirstymas (:A’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,81 57,19 0,57 0,64 0,50
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15.2. Uzrasykite funkcijos f(x) reikSmiy didéjimo intervalg (-us).

< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
57,06 42,94 0,43 0,71 0,57
16. Keturkampis ABCD yra rombas (Zr. pav.). D
16.1. Uzradykite vektoriy, lygy vektoriy sumai AB + AD.
AT —C
B
< — >
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
61,65 38,35 0,38 0,74 0,61
16.2. Apskai¢iuokite vektoriy skaliaring sandauga BD - AC.
< — >
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
54,70 45,30 0,45 0,78 0,62

17. Vandens lygis d (metrais) uoste laiko momentu ¢ paros laikotarpyje, pradedant nuo

17.1. Apskaic¢iuokite vandens lygj uoste 9 valanda ryto.

T

vidurnakcio, apskai¢iuojamas pagal formule d(¢) =10+1,8 cos( p tj, 0<r<24.

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
41,45 58,56 0,59 0,78 0,60
17.2. Nustatykite didZziausig galimg d reikSmg.
< — -
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
54,68 45,32 0,45 0,71 0,56
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lll dalis
18. Duota funkcija g(x)=x’ —6x>.
B=>18.1. Apskai¢iuokite g'(2).
(2 taskai)
0 Tasky p asisl;irsty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
10,45 8,15 81,40 0,85 0,40 0,47
18.2. Raskite funkcijos g(x) pirmykste funkcija G(x).
(1 taskas)
< —— 5
T%Skq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
36,06 63,94 0,64 0,80 0,62
B=>19. Raskite lygties 2sinx =—1 sprendinius, priklausancius intervalui [-180°; 360°].
(3 taskai)
< —— -
0 Tasky ’1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,55 18,38 17,15 21,92 0,39 0,78 0,78
20. Duotas reiskinys log,,(2x +3)+log,,(4x—3).
B=»20.1. Parodykite, kad Sio reiskinio apibrézimo sritis yra intervalas (1,25; + o).
(2 taskai)
< —— >
0 Tasky p aSISﬁIrSty mas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
43,31 6,17 50,51 0,54 0,86 0,69
20.2. I3spreskite nelygybe log,,(2x +3) +log, ,(4x —5) > log,, 13.
(5 taskai)
< —— 5
0 1 Tasky p2a313k/rsty ;T as (%) 2 5 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
18,11 16,23 17,26 18,28 14,07 16,04 0,69 0,80

21. Déz¢je yra raudoni, mélyni ir geltoni rutuliukai. I$ dézés atsitiktinai iSimamas vienas rutuliukas,
lape uzraSoma jo spalva ir jis padedamas atgal i déze¢. Tikimybe, kad lape bus uZraSyta

B=2>21.1. Apskaiciuokite tikimybe, kad lape bus uzrasyta arba ,,raudona®, arba ,,mélyna‘.

»raudona®, lygi %, o kad uzraSyta ,,mélyna®, lygi %

(1 taskas)
< — -
Taoskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
20,68 79,32 0,79 0,34 0,34
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B=2>21.2. Apskaiciuokite tikimybe, kad lape bus uZraSyta ,,geltona‘.
(1 taskas)
< — >
Taoskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
12,57 87,43 0,87 0,35 0,40
21.3. IS dézés atsitiktinai iSimamas vienas rutuliukas, lape uzrasoma jo spalva ir jis padedamas atgal
1 dézg. Tai kartojama tris kartus. Kuri tikimybé yra didesné: lape bus uzrasytos trys vienodos
ar trys skirtingos spalvos? Atsakymg pagriskite.
(5 taskai)
< — 5
0 1 Tasky pzaSISklrsty gv as (%) 2 5 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
48,57 9,86 8,12 8,89 16,15 8,41 0,66 0,73

22. Lygiakrascio trikampio ABC krastinés ilgis lygus 10. Krastinése

BC, AC ir AB pasirinkti taskai K, L ir M taip, kad trikampis KLM
yra lygiakrastis (Zr. pav.).

B=2>22.1. Pagrjskite, kad ZAML = ZCLK.

(1 taskas)

LK

A B
¢ Mo
10
< — -
T%Skq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
94,10 5,90 0,06 0,20 0,43
B=>22.2. Pagrjskite, kad trikampiai AML ir CLK yra lygas.
(1 taskas)
< — 5
T%Skq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
90,05 9,95 0,10 0,28 0,44

22.3. Pazyméje atkarpos AM 1ilgj x, o atkarpos LM ilgj y, pagriskite, kad y = V3x2 -30x+100,

0<x<10.
(2 taskai)
- —— S
0 Tasky p aSIsﬁlrSty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
75,27 2,55 22,18 0,23 0,67 0,68

10
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22.4. Nustatykite, su kuria x reikSme LM ilgis yra maziausias.

(3 taskai)
- — 5
0 Tasky '[1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
6410 | 6,39 = 992 | 19,59 0,28 0,77 0,76

23. Figiira yra ribojama parabolés y =x” +1 ir tiesés y =ax+1; &a a>0 (Zr. pav.). Su kuria a

reikSme Sios figiiros plotas lygus 367

y=x+1 y y=ax +1
1
/0 X
(5 taskai)
< — S
0 r Tasky %aS'Sk’rSty :T as (%) 2 5 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
54,55 9,01 7,56 5,06 4,32 19,49 0,31 0,80 0,81

24. Taisyklingosios keturkampés piramidés, kurios visos
briaunos lygios, turis lygus 9724/2 cm’.
PlokS§tuma, lygiagreti piramidés pagrindui  ABCD,

piramidés briaunas kerta taSkuose A4,B,,C, ir D,, o
aukSting SO - taSke O, taip, kad SO,:0,0=1:2 (zr.

pav.).
Apskaiciuokite nupjautinés piramidés ABCDA B,C,D, tiir].
(3 taskai)
< — 5
0 Tasky '[1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
63,15 14,56 13,06 9,25 0,23 0,55 0,69

11
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25. Tuo paciu metu i§ miesteliy 4 ir B pastoviais greiCiais vienas priesais kitg iSvaziavo du
dviratininkai. Pirmasis vaziavo i§ miestelio 4 ] miestel] B, o antrasis — i§ miestelio B |
miestel] 4. Pakeliui jie susitiko. Po susitikimo pirmasis dviratininkas j miestelj B atvyko po 36
minuciy, o antrasis | miestel] 4 atvyko po 25 minuc¢iy. Kiek minu€iy pirmasis dviratininkas
vaziavo 1§ miestelio A iki susitikimo su antruoju dviratininku?

(3 taskai)
< — S
0 Tasky "1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
8731 640 @ 112 | 516 0,08 0,27 0,55

R
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