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NACIONALINIS
‘ EGZAMINU CENTRAS 2 @ T] 5

MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino uzduotis

Pakartotiné sesija

2015 m. birzelio 29 d. Trukmé - 3 val. (180 min.)
NURODYMAI
1. Gave uzduoties sasiuvinj ir atsakymy lapg pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy arba kito aiskiai

10.

matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

Jsitikinkite, kad atsakymy lapas pazymeétas lipduku, kurio numeris sutampa su jlsy eilés numeriu.
Bendrojo kurso uzdaviniai arba jy dalys pazyméti B=».

Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami | tai, pagal kurio kurso (bendrojo ar
iSpléstinio) programg dalyko mokétés mokykloje. Nei§sprende kurio nors uzdavinio, nenusiminkite ir
stenkités iSspresti kitus.

UZdaviniy sprendimus ir (ar) atsakymus pirmiausia galite radyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodrasciui. Galite naudotis raSymo priemonémis (pieStuku, tamsiai mélynai raSanciu
rasSikliu), trintuku, braizybos jrankiais, skaiiuotuvu be tekstinés atminties. Jei neabejojate dél
atsakymo, i$ karto radykite atsakymy lape. Bus surenkamas ir vertintojams pateikiamas tik
atsakymy lapas!

Atsakymy lape rasykite TIK tamsiai mélynai radanciu raSikliu. Saugokite atsakymy lapg (nejpléskite
ir nesulamdykite), nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Sugadintuose lapuose jrasyti
atsakymai nebus vertinami.

Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymékite kryZeliu [XI (Zymékite tik vieng
atsakymo variantg). Jei pazymeésite neaiSkiai arba daugiau kaip vieng atsakymo variantg, tas
uzdavinys bus vertinamas 0 tadky. Suklyde atsakymg galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.
Il dalies uzdaviniy atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymuy lapo vietoje.

Atsakymy lape skirtoje vietoje jraSykite Il dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus. Uz riby
paraSyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

Atsakymy lape neturi biti uzrasy ar kitokiy Zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.

Linkime sékmés!

© Nacionalinis egzaminy centras, 2015 152MAVUO
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MATEMATIKOS FORMULES

Greitosios daugybos formulés: (a+b)® =a’®+3a’h+3ab® +b®, a’+b®=(a+b)(@*Fab+b?).
a,+a,

Aritmetiné progresija: a, =a, +d(n-1), S, =

Geometriné progresija: b, = blq”’l, S, = b, —ab, _ b(1-q )
1-q 1-¢

b,
1-q

n.

Nykstamoji geometriné progresija: S =

Sudétiniy procenty formulé: S =S (1i %) ; ¢ia S — pradinis dydis, p — procentai, n — kartai.

sinA sinB sinC
1., . abc
S =§abSInC =\/p(p-a)(p-b)(p-c) =rp L
ia @, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, A, B, C — pries jas esan¢iy kampy didumai,
p — pusperimetris, I ir R — jbréztinio ir apibréZtinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — trikampio plotas.

Trikampis: a?> =b? +c? —2bccos A, 2R,

) o nR? 2nR .. . . S " .
Skritulys, apskritimas: S = ca, | = -0, ¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais, S — iSpjovos
360° 360°
plotas, | —ispjovos lanko ilgis, R — spindulio ilgis.
Kagis: S;,, o, =7RIl, V =§nR2H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, | — sudaromosios ilgis, H — aukstinés
ilgis.

Rutulys: S =4nR?%, V :%nRB; ¢ia R —spindulio ilgis.

1
Nupjautinis kagis: S =n(R+r)l, V=§TEH (R*+Rr+r?); ¢ia R ir r — pagrindy spinduliy ilgiai,

Son. pav.
| — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.

1 .
Nupjautinés piramidés taris: V = 3 H(S, +./S;S, +S,); &a S,, S, —pagrindy plotai, H — aukstinés ilgis.

Rutulio nuopjova: S =2nRH, V :gnH 2(BR—H); ¢ia R — rutulio spindulio ilgis, H — nuopjovos aukstinés
ilgis.

Erdvés vektoriaus ilgis: ‘a‘ =X*+y?+17°; ¢ia a= (% Y; 2).

Vektoriy skaliariné sandauga: a-b= XX, +Y,Y, +72,Z, 2‘5“5‘ cosa, ¢ia o — kampo tarp vektoriy

a=(x; ¥y, 2) ir b=(X; Y,; z,) didumas.
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Trigonometriniy funkcijy sarysiai:

1+tg’o = 12 , 1+ctg’a = _12 , 2sin® a=1-cos2a, 2cos’ o =1+C0s 2a,
COos“ a sin“a
. . . i tga £ tgB
sin(a£B) =sinacosP = cosasinP, cos(atP)=cosacosBFsinasinf, tg(atp)=—————.
1¥tga-tgp
Trigonometriniy funkcijy reik§miy lentelé:
% 0° 30° 45° 60° 90°
laipsniais
o T T T T
S 0 = = = =
radianais 6 4 3 2
1
sina 0 — ﬁ ﬁ 1
2 2 2
1
Cos a 1 ﬁ ﬁ - 0
2 2 2
tga 0 ? 1 J3 -

Trigon_ometrinés lygtys:

sinx=a,

| x=(-D“arcsina+nk; ¢ia keZ, -1<a<l
[cosx =a,

Xx=+arccos a+2nk; ¢ia keZ, -1<a<l;
tgx=a,

| x=arctga+nk; ¢ia keZ,aeR.

ISvestiniy skai¢iavimo taisyklés:

(cu) =cu’, (Uxv) =u'=V, (W) =uv+uv, (Hj _uv-uv .
\
¢ia u ir v —diferencijuojamosios funkcijos, ¢ — konstanta.

' 1
Funkcijy isvestinés: (2*)'=a*Ina, (log, X) “na’
Xina

Sudétinés funkcijos h(x) = g(f(x)) isvestiné: h'(x) =g'(f (x))- f'(X).
Funkcijos grafiko liestinés taske (X,; f(X,)) lygtis: Y= (%) + F'(X,)-(X—X,).

Pagrindinés logaritmy savybés: log, (xy) =log, x+log, vy, Ioga(ij =log, x—log, y, log, x* =klog, X,
y

log, b _log.b :
log, a
I
Deriniy skaigius: C =C"™* = L
kI(n—k)!
I
Gretiniy skaiéius: A = " E.k)!'

Tikimybiy teorija: atsitiktinio dydzio X matematiné viltis EX =X, p, + X, p, + ... +X, P,
dispersija DX =(x, —EX)*p, +(X, —EX)*p, + ... +(x, —EX)*p, .
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| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingq atsakymgq, vertinamq 1 taSku.
Pasirinkite, jisy nuomone, teisingq atsakymgq ir pazymékite ji atsakymy lape kryzeliu [XI .

B>01. Kai x= -3 ir x =3, tai )(2_3 =
X -
A X+3 B x-3 C 1 D 1
X+3 X—3

Juodrastis

B=»02. Medinio kubelio briauna® lygi a. Visam jo pavirsiui’ nudazyti reikia 8 g dazy. Kiek gramy dazy
reikés kubelio, kurio briauna lygi 2a, visam pavirSiui nudazZyti?

2a

a ¢4 a 2a

A 16 B 32 C 48 D 64

Juodrastis

B=03. Dézéje yra 4 geltoni, 3 zali ir 1 mélynas rutuliukas. Rita atsitiktinai® istrauké du rutuliukus ir jy
negrazino | déz¢. Jei Rita atsitiktinai traukty dar vieng rutuliuka, tai tikimybé4, kad 1§ dézés

iStraukty Zalia, biity lygi 5 Kokiy spalvy du pirmuosius rutuliukus Rita iStrauke 1§ dézés?
A Abu geltonus.

B Vieng mélyng ir vieng zalig.

C Abu Zzalius.

D Vieng mélyng ir vieng geltong.

Juodrastis

! priauna — krawedz — pe6po

2 pavir§ius — powierzchnia — moBepxHOCTb

? atsitiktinai — losowo — ciryqaiiro

* tikimybé — prawdopodobiefistwo — BepOsSTHOCTB

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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B=04. Reiskinio® log,(2—x) apibrézimo sritis” yra:
A (-« 2) B (—ox;2] C (2,+x) D [2,+x)

Juodrastis

B=>»05. Televizorius kainavo 900 eury. Pries Kalédas jo kaina sumazinta 20 %. Po $venciy naujoji
televizoriaus kaina vél sumazinta 20 %. Kokia televizoriaus kaina buvo po antrojo kainos
sumazinimo?

A 540 B 576 C 600 D 625

Juodrastis

B=»06. I8 skaitmeny 1, 2, 3, 4 ir 5 sudaromi trizenkliai nelyginiai skaigiai®, kuriy visi skaitmenys yra
skirtingi. Kiek i viso galima sudaryti tokiy skaiciy?

A 24 B 36 C 60 D 75

Juodrastis

! reiskinio — wyrazenia — BEIpaeHHs
2 apibrézimo sritis — dziedzina — o6macte onpeneeHms
® trizenkliai nelyginiai skaiciai — nieparzyste liczby trzycyfrowe — Tpéx3nadmbie HeuSTHBIE YnCIa

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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07. Kuris i$ pateikty eskizy yra funkcijos y =sin(—x) grafiko eskizas intervale x [45x; 477]?
A B

457:/ wn 45v 47n

Juodrastis

08. Atkarpa' EB statmena kvadrato ABCD plokstumai (2r. pav.). Koks yra ZEAD?
E

A Bukasis’.

B Statusis”.

C Smailusis®.

D Negalima nustatyti.

Juodrastis

! atkarpa — odcinek — otpe3soxk
? bukasis — rozwarty — Tymoii

3 statusis — prostokatny — IpsIMOYTOIBHBIIT
* smailusis — ostry — ocTpsrii

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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09. Funkcijos f(x) iSvestinés' grafikas kerta OX a3 y L

) : . . . y=f(x)
taSkuose a, b ir c. Paveiksle pavaizduotas funkcijos

f(x) iSvestinés grafiko eskizas. Kuris teiginys apie

funkcija f(X) yra teisingas? //\

a/ o b C X
A c yra funkcijos f(x) maksimumo taskas.
B Funkcija f(x) turi tik du ekstremumo taskus.
C Funkcijos f(x) minimumo taskas yra intervale (b; c).
D a yrafunkcijos f(X) minimumo taskas.
Juodrastis
10. Nurodykite funkcijos f(x):31+coszx reik§miy sritj’.
A E; 3} 5 [13] c [19] D [39]

Juodrastis

! i$vestinés — pochodnej — mponsBoxHoit
reikSmiy sritj — dziedzing warto$ci, zbidr warto$ci — 061acTh 3HaUCHUN

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis

Kiekvieno sios dalies uzdavinio (11-18) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku (kitu
atveju vertinama 0 tasky). ISspreskite uzdavinius v gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B=>11. Raskite lygties x*-2x—1=log,x sprendiniy skai¢iy. Remkités y
pavaizduotais funkcijy y =x*—2x-1ir y=log, x grafiky eskizais.

Juodrastis

12. Taisyklingosios keturkampés piramidés SABCD pagrindo
krastinés ilgis 6 cm, Soninés sienos aukstinés® (apotemos)
SE ilgis 6 cm (zr. pav.).
B=>12.1. ApskaiCiuokite piramidés SABCD Soninio pavirsiaus
plota.

Juodrastis

12.2. Apskaiciuokite  dvisienio kampoz, kurj  sudaro
pagrindas ABCD ir siena SCD, diduma.

Juodrastis

12.3. Kreikikite vektoriy SO vektoriais & = BO ir b = SD.

Juodrastis

! Soninés sienos aukstinés — wysokosci $ciany bocznej — BBICOTBI G0KOBOIT rpaHH
2 dvisienio kampo — dwusciennego kata — ByrpasHoro yria
NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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13. Paveiksle pavaizduota $esiasienio simetrisko logimo kauliuko® isklotiné?.

1
1 (3 (2|2
1

B=>13.1. Apskaiciuokite tikimybe, kad, atsitiktinai metus §j kauliukg vieng karta, atvirs skaicius 2.

Juodrastis

13.2. Kauliukas atsitiktinai metamas du kartus. Apskai¢iuokite tikimybg, kad pirma kartg atvirs
lyginis® skaiius, o antra karta — nelyginis.

Juodrastis

B=>14.1s 30 dvyliktos klasés mokiniy matematikos egzaming pasirinko laikyti 25 mokiniai, 0
istorijos — 22 mokiniai. Visi klasés mokiniai pasirinko laikyti bent vieng $iy egzaminy. Kiek
mokiniy pasirinko matematikos egzaming, bet nepasirinko istorijos egzamino?

Juodrastis

! Sediasienio simetrisko lo§imo kauliuko — szescio$ciennej symetrycznej kostki do gry — mrecTHrpaHHON CHMMETpHYHOIM
UIpajbHON KOCTH

2 iskloting — rozwinigcie — pa3BépTka
* lyginis — parzysta — uétroe

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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B=>»15. Karlsonas vienas suvalgo didelj tortg per 30 minuciy, freken Bok tokj patj tortg suvalgo per
45 minutes, o Mazylis — per 90 minuciy. Per kick minuciy tokj tortg Karlsonas, freken Bok ir
Mazylis suvalgyty kartu?

Juodrastis

16. Per funkcijos y = f(x) grafiko taska (\/5 2) nubrézta liestiné'. Zinoma, kad f '(\/§)= NG
16.1. Raskite kampo, kurj sudaro $i liestiné su Ox aSimi, diduma.

Juodrastis

16.2. Parasykite Sios liestinés lygti.

Juodrastis

! liestiné — styczna — kacaTenbHas

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 4
17. Apskaiciuokite [ (f(x)+2x)dx, kai | f(x)dx=12.
0

0

Juodrastis

18. Pateikta mokiniy kontrolinio darbo pazymiy dazniy lentelé’.

Pazymys 4 5 6 7 8 9 10

Mokiniy skaicius 1 3 n 3 3 2 1

Siy pazymiy mediana lygi 7. Raskite didZiausia galima n reikime.

Juodrastis

! dazniy lentelé — tabela czestosci — TaGnuia 4acToT

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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[l dalis
ISspreskite 19-26 uzdavinius. Sprendimus it atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.
B=»19. I§ stac¢iakampio kartono lapo, kurio matmenys 42 cm ir 32 cm, gaminama stac¢iakampio

gretasienio® formos h cm auki¢io dézuté su dang¢iu (dangtis ir dugnas yra vienodi). Paveiksle
pavaizduota Sios dézutés isklotine.

N
Sonas /4
N— 7 —
Dangtis Sonas Dugnas b| Sonas | 32cm
a N
Sonas

42 cm
19.1. Dézutés dugno plotis b lygus 32— 2h. Isreikskite dézutés dugno ilgj a per h.
(1 taskas)
Juodrastis
19.2. Pagriskite, kad $ios dézutés tiiris? V (h) = 2h® —74h? +-672h, 0<h<16.
(1 taskas)

Juodrastis

1 e . . . y e

staciakampio gretasienio — prostopadto$cianu — npsiMOyTroIbHOTO Mapaiesenuneaa
2 - . . 7z o

tliris — objeto$¢ — 00béM

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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19.3. Nustatykite, su kuria h reikSme $ios dézutés tiris yra didziausias.
(3 taskai)

Juodrastis

19.4. Apskaic¢iuokite dézutés tiirj, jeigu jos dugnas yra kvadratas.
(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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B=>»20. Studentas Rimas i§ tévy pasiskolino tam tikra pinigy sumg. Pirmaji ménesj jis grazino
48 curus, o kiekvieng kitag ménesj grazindavo 2 eurais maziau negu pries tai buvusj ménesj. Tai

tesési tol, kol Rimas grazino paskutinius 2 pasiskolintus eurus. Kiek eury Rimas buvo
pasiskolings is tévy?

(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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21. Koordina¢iy plokstumoje' pavaizduota kabamojo tilto schema (zr. 1 pav.). Tilto vaZiuojamoji
dalis pazyméta AB, bokstai — AA ir B,B. Tarp boksty galy A, B, ir tasko O nutiestas

lynas AOB,.

4,(-60; 10) B,(60; 10)

A(-60; 0) 0 B(60;0) X
1 pav.

B=>21.1. Lynas AOB, sudaro parabolés y = ax®formos lanka. Pagriskite, kad a = 3—;0

(1 taskas)

Juodrastis

21.2. Tarp boksty galy A ir B, buvo jtemptas dar vienas lynas. Tarp lyny AB, ir AOB,
pritvirtintas $ventinis tinklas (Zr. 2 pav. pilkai nuspalvintg plotg). Apskai¢iuokite tinklo
uzimama plota.

y
A,(-60; 10) T B (60; 10)

N

B(60;0) X

A(-60; 0)

2 pav.

(3 taskai)

Juodrastis

! koordinagiy plok§tumoje — na plaszczyznie wspotrzednych — Ha IIIOCKOCTH KOOpIHHAT

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




1615 24

2015 M. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 152MAVUO

22. Duota funkcija f(x) =sin(3x) —sin x-cos(2x).

B=>22.1. Apskaiciuokite f(30°).
(1 taskas)

Juodrastis

22.2. Pagriskite, kad f(X) = cos x -sin(2x).
(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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22.3. I3spreskite lygtj cos X-sin(2x) =0.
(3 taskai)

Juodrastis

22.4. ApskaiGiuokite f'(45°).
(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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23. Raskite x reiksme (-es), su kuria (-iomis) vektoriali 5(\/2—x; —1) ir 5(]; —X) yra statmeni.

(4 taskai)

Juodrastis

24. Lygiagre¢iose tiesése a ir b pazymeéti taskai, kuriuos jungiant atkarpomis sudaromi trikampiai.
Siy trikampiy dvi vir§tinés yra vienoje ties¢je, o trecia virSiiné yra kitoje tieséje.
B=>24.1. Kiek i$ viso galima sudaryti tokiy trikampiy, jei tieséje a pazyméti
du taskai, o ties¢je b — trys taskai (Zr. pav.)? L

(1 taskas)
Juodrastis b

24.2. Pagriskite, kad jei tieséje a pazyméta n tasky, o tieséje b pazyméti n+2 taskai, tai i§ viso
galima sudaryti n®+2n? tokiy trikampiy.

(3 taskai)

Juodrastis

! lygiagreCiose — w roOwnoleglych — B mapamiensHbIx
NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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25. Apskritimo centras yra taskas O. Ties¢ AC
lie¢ia apskritimg taske C. Per taska A ir
apskritimo taka B nubrézta kirsting® AB. B
Irodykite, kad
sin ZOAB =sin ZCAQO -sin ZABO.

(3 taskai)
Juodrastis O

! kirstiné — sieczna — cexymast
NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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26. Lentoje buvo uzrasyti skirtingi natiiralieji skai¢iai ir apskaiCiuotas jy sumos ir sandaugos
santykis®. Nutrynus maZiausia lentoje uzrasyta skai¢iy, vél apskai¢iuotas likusiy skai¢iy sumos ir
sandaugos santykis. Jis buvo tris kartus didesnis uz pirmgjj santykj. Raskite skai¢iy, kuris buvo
nutrintas.

Patarimas: spresdami pazymeékite likusiy skai¢iy suma S, likusiy skaiCiy sandauga P ir
nutrintgjj skaiciy X.
(4 taskai)

Juodrastis

' sumos ir sandaugos santykis — stosunek sumy do iloczynu — oTHoOIICHHE CYMMbI i IPOH3BEACHHS

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




