" NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2015 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2015 m. birzelio 15 d. chemijos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 3131 kandidatui — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, panorusiems perlaikyti
chemijos valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy j egzaming neatvyko 212 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
taSky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
taSky. Chemijos valstybinio brandos egzamino neislaiké 3,94 proc. ji laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos chemijos valstybinj brandos egzaming 2015 m. liepos 1 d. laiké 35 kandidatai,
6 kandidatai j egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos chemijos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 49,81 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 22,24. Didziausias $iemet gautas egzamino jvertinimas — 98 taskai.

Chemijos wvalstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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UZduoties taskai
1 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra Kriterinis. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
Simtabalés skalés skai¢ius nuo 16 iki 100. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 16
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baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j kandidato brandos
atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.

Statistiné analizé buvo atlikta i visy kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancia atrinktuose darbuose,
kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyta:

» Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra iSreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma)
(visy uz §j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty i ta
klausima atsakeé teisingai;

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali buti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

» klausimo Koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiatakio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 2 diagramoje.
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Turinio pozitriu, chemijos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lenteléje pateikta informacija
apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira testo uzduotis
matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

Cheminés
Cheminis reakcijos. Bendra
eksperimentas. Cheminiy reakcijy | Organiniy junginiy tasky
Bendrieji Atominé teorija. | greitis ir cheminé | sandara, savybés Bendra suma
cheminiai Cheminis pusiausvyra. ir taikymas. tasky minus
Temos skaiCiavimai periodiSkumas Rugstys ir bazés Gyvybés chemija suma tema
Cheminis
eksperimentas.
Bendrieji
cheminiai 1,00 0,77 0,86 0,83 0,93 0,88
skaiCiavimai
Atominé teorija.
Cheminis 0,77 1,00 0,82 0,78 0,87 0,83
periodiSkumas
Chemines
reakcijos.
Cheminiy reakcijy
greitis ir cheminé
pusiausvyra. 0,86 0,82 1,00 0,86 0,96 0,01
Ragstys ir bazés
Organiniy junginiy
sandara, savybés
Ir taikymas. 0,83 0,78 0,86 1,00 0,95 0,88
Gyvybés chemija
Gebéjim . BTS atémus
ru jésq Zinios ir Problemy Bendra tasky temos tasky
grup supratimas Taikymai sprendimas suma (BTS) suma
Ziniy ir supratimo 1,00 0,90 0,79 0,95 0,89
taikymo 0,90 1,00 0,86 0,98 0,93
problemy sprendimo 0,79 0,86 1,00 0,91 0,85

Toliau pateikiama chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2015 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

teisingq

atsakymgq.

dalis

01. Visi lIIA grupés cheminiy elementy atomai turi vienodg:

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng

A protony skai¢iy
B elektrony skaiciy
C elektrony sluoksniy skaiciy
D wvalentiniy elektrony skaiciy
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,4 2,5 8,1 88,0 0,88 0,33 0,41
02. Kaurioje eilutéje uzrasyta oksidacijos-redukcijos reakcija?
A COy(k) — CO,(d)
B 2H,(d) + Oz(d) — 2H,0(d)
C SOy(d) + H,0O(s) — H,SOs(aq)
D K;O(k) + CO,(d) — K,CO4(k)
Atsakymy pasirinkimas (%) . . oL
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
2,1 82,1 111 4,4 0,3 0,82 0,42 0,44
03. Kaurios poros junginiai yra izomerai?
A CH;CHO ir CH;CH,OH
B CH;CH,Br ir CH;CH,CI
C CH3CH;NH; ir CH3CH,CH,NH,
D CH3;CH,CH,OH ir CH;CH(OH)CHs
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
2,9 2,9 10,2 84,0 0,84 0,32 0,35
04. Kuriame i$ Siy tirpaly fenolftaleinas nusidazé avietine spalva?
A NHs(aq)
B HCI(aq)
C CH3OH(aq)
D HCOOH(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
76,3 9,8 10,9 2,7 0,2 0,76 0,59 0,54

05. Kurios funkcinés grupés néra pavaizduotoje junginio formuléje?

o0 ®>

amino

aldehido
alkoholio
karboksirtigsties

HO~CH, ~CH~COOH

NH,
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Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
2,7 91,9 34 2,0 0,92 0,23 0,36
06. Kiek deguonies atomy yra 5 mol H,O molekuliy?
A 1
B 5
C 12-10%
D 30-10%
Atsakymy pasirinkimas (%) . - o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
4,3 14,3 11,0 70,3 0,1 0,70 0,56 0,48
07. Elemento, kurio atominis skai¢ius yra 19, cheminés savybés bus panaSiausios j elemento, kurio atominis

skaicius yra:

A 9
B 11
C 20
D 35
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
0,7 80,3 14,7 4,3 0,80 0,35 0,35
08. Kaurie reagentai turéty bati cheminiy virsmy schemoje vietoj X ir Z?
MgS04(ag) ——s Mg(OH),(k) — <> MgCly(aq) —Z—> AgCI(K)
A X =KOH(aq), Z = AgNOs(aq)
B X =KOH(aq), Z = AgBr(k)
C X =Cu(OH),(k), Z = AgBr(k)
D X =Cu(OH),(k), Z= AgNOs(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
68,8 6,7 7,5 16,9 0,1 0,69 0,48 0,41
09. Kurioje eilutéje metaly oksidai i§déstyti jy baziniy savybiy stipréjimo kryptimi?
A  MgO<CaO<BaO
B BaO<MgO<CaO
C MgO<BaO<CaO
D BaO<CaO<MgO
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
G B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
66,7 14 1,0 30,7 0,2 0,67 0,32 0,28
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10. Kurio metalo luitas geriausiai apsaugos | zemg¢ jkasta gelezinj vamzdj nuo korozijos?
Ikastas metalo luitas
B Ni \
:
g Gelezinis vamzdis
Atsakymy pasirinkimas (%) o . oo
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
14,3 9,4 44,8 31,3 0,2 0,31 0,19 0,17
11. Kurio i$ nurodyty 0,1 mol/l koncentracijos tirpaly laidumas elektros srovei yra didziausias?
A H2803(aq)
B NH,OH(aq)
C Ba(OH),(aq)
D CH;COOH(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) o . oo
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
26,3 14,3 47,4 11,5 0,4 0,47 0,49 0,38
12. Kaip vadinama uZraSytoji reakcija?
CHy CH,0H — 12594 K0C oy e, + 1,0
A pakaity
B  jungimosi
C eliminavimo
D oksidacijos-redukcijos
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
55 57 83,4 53 0,1 0,83 0,42 0,45
13. Kurio junginio molekuléje yra aldehido funkciné grupé?
A C,H¢O
B C;3HgO
C C4HsO
D C4H;0
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,8 4,5 88,1 3,6 0,0 0,88 0,32 0,40

14.

Kiek protony p*, neutrony n’ ir elektrony ¢~ yra viename iH™ jone?

p* n’ e
A 1 2 2
B 1 2 0
C 3 1 1
D 1 3 2
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15.

16.

17.

18.

19.

Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
71,9 9,9 8,4 9,5 0,3 0,72 0,47 0,42

Kurio i§ nurodyty atomy spindulys yra didZiausias?

A chloro
B sieros
C fluoro

D deguonies

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

24,2 58,8 9,9 7,0 0,1 0,59 0,69 0,54

Kurioje eilutéje suraSyty oksidy miSinj (moliniu santykiu 1:1) tirpinant vandenyje, susidarys neutralusis
tirpalas?

A  NaOir SO;
B BaOirCO
C SO, ir CO,
D K),OirCO,
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
G B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
55,4 17,7 8,5 18,1 0,3 0,55 0,56 0,44

Kurioje eilutéje junginiai iSdéstyti jy virimo temperattry didéjimo tvarka?

metanolis < etano riigstis < etanolis
etanolis < metanolis < etano riigstis
etano rigstis < etanolis < metanolis
metanolis < etanolis < etano rugstis

o0 m>

Atsakymy pasirinkimas (%)
B

A C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

8,7 9,4 19,7 61,8 0,3 0,62 0,30 0,24

Kurioje eilutéje uzraSytos tik kovalentinés nemolekulinés sandaros medziagos?

A SIOZ ir N,
B SiO; ir gliukozé
C Grafitas ir gliukozé
D Grafitas ir deimantas
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
9,9 8,0 4,6 77,4 0,1 0,77 0,34 0,33

Koks §io junginio pavadinimas pagal IUPAC nomenklatiirg?

A

AR T

HSC_?_CHZ_?_CHZ_CHB

P A C

CHj CH;
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20.

21.

22.

23.
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A 3-etil-3,5,5-trimetilheksanas
B  3,55-trimetil-3-etilheksanas
C 4-etil-2,2,4-trimetilheksanas
D 2,2,4-trimetil-4-etilheksanas
Atsakymy pasirinkimas (%) . - o
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
15,3 1,8 59,1 23,7 0,0 0,59 0,50 0,40
Tirpale hidroksido jony koncentracija yra 1-10~mol/l. Koks §io tirpalo pH?
A 3
B 8
CcC 11
D 14
Atsakymy pasirinkimas (%) . i L
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
20,1 4,5 74,2 1,0 0,2 0,74 0,59 0,53
Kuri dalelé vykstant Siai reakcijai yra redukuojama?
8KI(k) + 9H,SO4(konc.) — 41,(k) + BKHSO,(aq) + H,S(d) + 4H,0(s)
A K'
B H'
C T
D S0%
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
5,5 6,4 57,3 30,6 0,2 0,31 0,39 0,34

UZzdaroje sistemoje esant pastoviam slégiui ir temperattirai tarp medziagy A ir B nusistovéjo pusiausvyra.
Reakcijos A 2 B pusiausvyros konstanta K = 6,67. Kam biity lygi reakcijos B 2 A pusiausvyros konstanta?

A 6,67
B 1/6,67
C 6,67
D 76,6
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
19,2 41,1 38,8 0,5 04 0,41 0,59 0,48
Kuri reakcijos lygtis teisingai apraso propano degimo reakcija esant deguonies pertekliui?
A CsHg(d) + 30,(d) — 3CO,(d) + 4H,(d)
B CsHs(d) + 50,(d) — 3CO,(d) + 4H,0(d)
D 2C;3Hg(d) + 50,(d) — 2CO(d) + 4C(k) + 8H,O(d)
Atsakymy pasirinkimas (%) . . oo
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
5,6 76,4 111 6.8 0.1 0,76 0,43 0,41
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24. Kuri dalelé nesusidaro metano CH,4 chlorinimo metu reakcija inicijuojant ultravioletine spinduliuote?

A Cl
B Clz‘
C HCI
D CHCI
Atsakymy pasirinkimas (%) o - o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
9,5 72,6 13,2 4,7 0,0 0,73 0,55 0,48

25.  Kurio junginio formuléje pazymétas kampas a yra apytikriai lygus 120°?

H H
HO H H H H H H \C/ H
.o o - TG
Ny L Ny LR N/ Ny LA
A~—~c¢” A~c ¢ c==¢ A
/ /N /N /
H H H H H H H H
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
4,0 73 81,8 6,9 0,0 0,82 0,39 0,40

26. Trijuose uzdaruose cheminiuose induose yra po 100 g vandens. Juose tirpinta po 50 g NH,CI, NH,Br drusky
ir NH3 dujy. Naudodamiesi paveiksle pavaizduota amoniako ir jo drusky tirpumo vandenyje priklausomybe
nuo temperatiiros, pasirinkite teisingg atsakyma.

150 -
] NH4Br'."."'
125 3
N 509 509 509
o, 1004 ™ NH:CIk)  NHaBr(k)  NHs(d)
T 3 i e -
= 1 ~ el X
= 754 Rraiasn NH- Gl 1S
(=] ] N it bt AL Jrai
N i NS P
8 ] ety L
g 50 3 EREAdE =t
g 1 g
[ ___--—”' nae 0
25_3"" \'“'m\__h_ 100gH0  100gH,0 100 gH.0
] Ao NHY
"""""" AR R R R Rl AR LRl LR Rl LR AR LR RRR R AR LR
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatira, °C
A 100 °C temperatiiroje visi tirpalai yra sotieji.
B 30 °C temperatiiros tirpale amoniako masés dalis tirpale yra didziausia.
C  Visy tiriamy junginiy tirpumas vandenyje didéja kylant vandens temperatiirai.
D Temperatiros intervale nuo 0 °C iki 100 °C amonio bromido tirpalas yra nesotusis.
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
15,2 15,1 2,1 67,5 0,0 0,68 0,30 0,26




2015 mety chemijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

!

27.

28.

29.

30.

Kurio junginio 0,1 mol/l koncentracijos vandeninio tirpalo pH verté yra maziausia?

A NH;
B CHs3;NH;
C (CHs):NH

D CH3NHC;Hs

Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
G B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
55,9 8.1 9.8 26,0 0,56 0,32 0,27
Kuriems i§ uzrasyty junginiy reaguojant susidaro sacharozé?
C|:HO cleo (I:HQOH (|3H20H
H—(i'J—OH H—(E—OH H—(IZ—OH (IZZO
HO—?—H HO—?—H HO—?—H HO—?—H
H=G-OH H=C-OH H—?—OH H—?—OH
H—('I—OH CH,0OH H—(II—OH H—(ll—OH
CH,OH CH,OH CH,OH
I Il 1] v
A Lirlll
B lirlv
C Ilirll
D Hlirlv
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
24,4 52,7 13,3 9,4 0,3 0,53 0,53 0,42
Kuri i§ nurodyty formuliy yra junginio X?
Junginys X polimerizacija polistirenas
A CgHs
B CgHs
D CgHu
Atsakymy pasirinkimas (%) . - o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,3 56,6 18,4 21,5 0,2 0,57 0,68 0,55
Kuri i§ pavaizduoty struktiiriniy formuliy teisingai apraso celiuliozés struktiirg?
0
e,
CH,OH
O
—O
OH 0 OH
OH
OH n
OH
A B

10
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0]
\CH2
HO\ S
HO\
—e O
0 OH
OH CH, e,
—O0
n OH
OH (0]
n
OH
C
Atsakqu pasirinkimas (%) - N —
A C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
14,0 16,8 47,8 211 0,3 0,48 0,54 0,44
Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng Il dalies klausimq vertinamas 1 tasku.

I8 keliy skirtingy junginiy vykstant fotosintezei susidaro gliukoze?

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1

9,3 90,7 0,91 0,25 0,34

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

Junginio X,SO, moliné masé yra 174 g/mol. Uzrasykite elemento X moling mase.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

29,7 73,1 0,73 0,43 0,39

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

Kuriame periodinés elementy lentelés periode yra aktinoidai?

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

11,7 88,3 0,88 0,26 0,33

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

Uzrasykite vandens lydymosi temperatiirg.

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1

24,0 76,0 0,76 0,22 0,23

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

Glicinas sudaro 6,3 % baltymo masés. Sio baltymo moliné masé yra 17857,15 g/mol. Apskaiiuokite, kiek
glicino (M = 75 g/mol) molekuliy yra vienoje $io baltymo molekuléje.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1
26,2 73,8 0,74 0,56 0,51

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
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6. Schemoje klaustuku pazymétas cheminis elementas, esantis nukleortig§¢iy sudétyje. Uzrasykite $io cheminio
elemento simbolj.

O
</N e
N //l\
0] N NH,
I
-O—-P—?
O-P 0
o
H H
OH H
< — 5
Tasklép asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
52,3 47,7 0,48 0,38 0,31
7.  Kiek daugiausia skirtingy dipeptidu galima gauti hidrolizuojant pavaizduota peptida, sudaryta i§ keturiy
skirtingy amino rugsciy?
1 I i i
HoN=CH, = C=NH—CH=C~NH—CH—C~NH-CH~-C~OH
CH3 (i-:H - CH3 ?Hz
CH; SH
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
79,0 21,0 0,21 0,20 0,21
8.  Kiek daugiausia moliy bromo Br, gali sureaguoti su 1 mol nesociosios riebaly ragsties, kurios molekuliné
formulé yra C18H3002?
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
59,2 40,8 0,41 0,64 0,51
9. UZzrasykite formaldehido sutrumpintg strukttiring formule.
< — 5
TaSk%p asiskirsty! mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
68,1 31,9 0,32 0,63 0,54
10. 25 °C temperatiiros gryno vandens joniné sandauga yra

0 45 °C temperatiiros gryno vandens Kw = 4,0 - 10-14 mol2/12. Apskai¢iuokite 45 °C temperatiiros gryno

Kw = c(OH) - ¢(H") = 1,0 - 10™ mol%/1%,

vandens pH. Atsakyma uzrasykite deSimtyjy tikslumu.

< —— -
TaSkLép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
84,3 15,7 0,16 0,37 0,42

12
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Il dalis

1 klausimas. Vienos klasés mokiniai buvo suskirstyti j tris grupes. Pirma grupé turéjo pagaminti 250 cm® 0,05
mol/l koncentracijos Na,SO, tirpalo i§ laboratorijoje esancios Na,SO, 10H,O druskos. Antra ir
treCia grupés turéjo atpazinti, kokj tirpalg pagamino pirma grupé.

< — >
0 Tasky gas:sk/rsty /121as (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,5 10,7 10,7 48,2 0,59 0,82 0,72
. . . . . . . . A
2 klausimas. Milda atliko labai praskiesto vandeninio natrio chlorido

1.

Apskaiciuokite vandens masés dalj Na,SO,-10H,0 druskoje. Uzrasykite nuosekly sprendima.

< — -
Taskzép asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
72,4 27,6 0,28 0,49 0,43

(1 taskas)

Apskaiciuokite, kiek gramy Na,SO, 10H,O druskos reikia paimti, norint pagaminti 250 cm?® 0,05 mol/l
koncentracijos Na,SQ, tirpalo. Uzrasykite nuosekly sprendima.

- — 5
Tagkq P as’sﬁ’rSty masz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,6 28,6 33,8 0,48 0,74 0,69

(2 taskai)

Parasykite cheminio indo, kuris naudojamas tikslios koncentracijos tirpalui ruosti, pavadinima.

< — -
Tasklép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
61,9 38,1 0,38 0,50 0,42

Parasykite, pagal kokj poZzymj antra mokiniy grupé atpaZino Na" jonus.

< — -
TaSkLép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoiji geba | Koreliacija
49,7 50,3 0,50 0,80 0,62

(1 taskas)

(1 taskas)

Trecia grupé nustaté Na,SO, tirpale esanéius SO i_ jonus. Uzrasykite SOi_ jony atpazinimo reakcijos bendraja lygtj

ir nurodykite vieng reakcijos pozym;.

(3 taskai)

NaCl(aq) tirpalo elektrolizés eksperimentg. I inda su
paruostu NaCl(aq) tirpalu idéjo du pilnus vandens
mégintuvélius A ir B, prijungé inertinius elektrodus ir
paleido elektros srove. Elektrolizuojant labai praskiestus
NaCl(aq) tirpalus, be CI” jony reakcijoje taip pat
dalyvauja ir H,O molekulés. Mégintuvélyje B kaupiasi ml
Cl, ir Oy dujy misinys.
Meégintuvélis B:

2CI7(aq) — Cly(d) + 2e”

2H,0(s) — O,(d) + 4H " (aq) + 4"

Nustatykite, kiek mililitry dujy misinio surinkta mégintuvélyje B.

: NaCl(aq)

ml

(1 taskas)

< — 5
TaSk%p asiskirsty. mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
59,7 40,3 0,40 0,54 0,44

13
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)

2. Parasykite vieng btida, kaip atpazjstamos deguonies dujos.
(1 taskas)
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
36,5 63,5 0,63 0,64 0,52
3. UzraSykite elektrolizes lygti, vykusia prie neigiamo elektrodo, ir nurodykite medziagy agregatines biisenas.
(2 taskai)
< —= 5
Tasc,)kq P as’sﬁlrSty masz(ﬁ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,4 13,2 21,4 0,28 0,67 0,64

4, Elektros srovei tekant per tirpala, jis nei§vengiamai $yla. Zinodami, kad didéjant tirpalo temperatiirai dujy tirpumas

mazéja, paaiskinkite, kokj poveikj didéjanti tirpalo temperatiira daro surenkamy dujy tiiriui.
(1 taskas)
< — 5
Taskzép asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
34,2 65,8 0,66 0,38 0,32
5.  Elektrolizuojant sotyjj NaCl tirpala, prie teigiamo elektrodo skiriasi tik Cl, dujos. Elektrolizés metu
susidariusios medziagos kiekj galime apskaiCiuoti pagal Faradéjaus désn;:
It
n = —;
Fz
¢ia | — sroves stipris amperais A, t — laikas sekundémis s, F — Faradéjaus konstanta, lygi 96485 A-s/mol, ir z
— elektrony skai¢ius, dalyvaujantis reakcijoje. ApskaiCiuokite, kiek mililitry chloro dujy normaliosiomis
salygomis susidaryty elektrolizuojant sotyjj NaCl tirpalg 2 valandas, kai sroveés stipris lygus 0,10 A. | dujy
tirpuma neatsizvelkite. UzraSykite nuosekly sprendima.
(2 taskai)
< —= 5
Tas(')kq P aS’STrSty masz(ﬁ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
41,2 34,1 247 0,42 0,64 0,64

3 klausimas. Kiekvienuose namuose galime rasti nemazai buitinés chemijos produkty. Vienas i§ jy yra

indaploviy tabletés.

1. I indaploviy tabletes dedama minkStinamyjy medziagy, nes vandentiekio vandenyje yra jvairiy iStirpusiy
drusky, o kelios i§ jy lemia vandens kietumg. UzraSykite vieno katijono, lemiancio vandens kietuma,
simbolj.

(1 taskas)
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
47,4 52,6 0,53 0,63 0,49

2. Indaploviy table¢iy sudétyje yra Na,CO; druskos. Siai druskai istirpus vandenyje susidaro baziné terpé.

Uzrasykite Na,COjz hidrolizés reakcijos sutrumpintg joning lygtj.
(2 taskai)
< —— 5
Tagkq P aS’SlilrSty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
68,1 24,9 6,9 0,19 0,44 0,59
3. Tableciy sudétyje yra anijoniniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy (PAM), kurios gaunamos hidrolizuojant

riebalus. UzraSykite nurodytos riebaly molekulés hidrolizés su natrio Sarmu lygtj sutrumpintomis struktii-
rinémis formulémis.

14
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C17H33COO— ?Hz
C17H33COO—C|)H
C17H33COO_ CH2

(2 taskai)
Task jski 9 . .. -
as(,) L[paSISlIrStymasz(A)) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,8 11,7 35,5 0,41 0,78 0,66

Tabletése esantys fermentai skaido baltymus ir peptidus. UzraSykite nurodyto dipeptido vieno hidrolizés
produkto nesutrumpintg strukttiring formulg.

NH,-CH(CH3)-CONH-CH(CH,-SH)-COOH

(1 taskas)
< — -
Tasklép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
59,0 41,0 0,41 0,81 0,65

Indaploviy tabletése esanCios pavirSiaus aktyviosios medziagos gerai tirpina kietus gyviininés ir skystus
augalinés kilmes riebalus. ParaSykite, koks strukttirinis ypatumas lemia, kad gyviininés kilmés riebalai yra
kieti, o augalinés — skysti.

(1 taskas)
< — 5
Tasklép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
58,5 41,5 0,41 0,65 0,52

I indaploviy tabletes taip pat dedama balikliy. Vienas i$ jy yra Na,CO3-XH,0,. Adomas, norédamas nustatyti
§io baliklio cheming formulg, atliko tokj eksperimenta: 0,5 g masés Na,CO3-xH,0, méginj kaitino ir stebéjo
masés pokytj. Gautus rezultatus pavaizdavo grafiskai. Grafike matomi du staigis méginio masés
sumazgjimai, kuriuos paaiSkina uzraSytos reakcijy lygtys. Naudodamiesi eksperimento duomenimis,
nustatykite baliklio Na,CO3-xH,0, cheming formulg. UzraSykite nuosekly sprendima.

0,55 5 7/
0,50 _E'_'_'\ :
2Na,CO, - xH,0,(k) — 2Na,CO,(k) + xO,(d) + 2xH,0(d)
0,45 3 ;
0,40 —
o 0,35-§
'ﬂ) E
2] E
E 0,30 3
=" \\ Na,CO,(k) - Na,O(k) + CO,(d)
0,25 i N R — w
0,20 - \\.\
0,15 3 ==
E ryi
I 4 | !
100 800 900 1000
Temperatira, °C
(4 taskai)
< — S
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
71,9 7,2 5,0 8,1 7,9 0,18 0,51 0,63
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4 klausimas.

apdovanotas Nobelio fizikos premija.

1. UZzrasykite azoto oksidacijos laipsnj GaN junginyje.

1993 m. japonas Siudzi Nakamura, dirbdamas ,\Nichia“ kompanijoje,
sukiiré nasius galio nitrido GaN puslaidininkius, tinkamus Sviesos diody
gamybai. Biitent nuo ty mety prasidéjo kietaktinio apSvietimo era. Uz §j
pasiekimg Siudzi Nakamura kartu su dviem savo kolegomis 2014 m. buvo

(1 taskas)

< — >
TaSkLép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
34,1 65,9 0,66 0,54 0,45
2. Gamtoje randamas galis yra dviejy izotopy misinys. Uzrasykite, kiek neutrony yra galio izotope, kurio masés
skaicius 71.
(I taskas)
< — 5
Task%p asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
15,7 84,3 0,84 0,40 0,43
3. UZzrasykite elektrony i$sidéstyma sluoksniais galio atome.
(1 taskas)
< — >
TaSkLép asiskirsty mla S (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
41,6 58,4 0,58 0,61 0,49
4. Paveiksle grafiskai pavaizduotos IIIA grupés metaly lydymosi temperatiiros. Nustatykite, kokios agregatinés
btisenos yra galis 50 °C temperatiiroje.
700
U L T N S
°, 600 \
: \
=
= 500 \
2 w00 \
£ ] \
ot
— 300
7]
E ] \ /
200
% . \ ln/
2 100 _—
_________ N
0 : 2l
Al Ga In Tl
Metalas
(1 taskas)
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
32,6 67,4 0,67 0,43 0,35

5.  Galio oksidas Ga,03; yra amfoterinis junginys ir su kalio Sarmo vandeniniu tirpalu KOH(aq) reaguoja taip pat
kaip ir aliuminio oksidas. UzZrasykite Ga,O3(k) su KOH(aq) bendrajg reakcijos lygtj.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

57,3

17,3

25,4

0,34

0,76

0,70
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6. Ramiinas, norédamas nustatyti techninio GaN grynuma, 40 g techninio GaN méginj jmeté j vandenj. Vyko I
reakcija:

GaN(k) + 3H,O(s) — Ga(OH)s(k) + NH3(d) I reakcija
ISsiskyrusias amoniako dujas Ramiinas sumai$é su 13,44 litro O, dujy (perteklius). VVyko Il reakcija:
4NH;(d) + 30,(d) — 2N,(d) + 6H,0(d) 11 reakcija
Ivykus II reakcijai, dujy miSinio tiris padidéjo 10 %. ApskaiCiuokite priemaisy masés dalj procentais
techninio GaN méginyje. PriemaiSos reakcijose nedalyvauja. Dujy ttriai buvo iSmatuoti normaliosiomis

salygomis. UZrasykite nuosekly sprendima.
(5 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4 5

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

68,9 21,1 4,9 1,7 1,0 2,4 0,10 0,25 0,51

5 klausimas. Grafike pavaizduotas SOs(d) ir SO,(d) koncentracijy kitimas SOs(d) skilimo metu uZdaroje
sistemoje. 11-3 minute nusistovéjo 1 pusiausvyra. 24-3 minute sistemos pusiausvyra buvo
sutrikdyta, o 48-3 minut¢ nusistovéjo 2 pusiausvyra. Remdamiesi grafiku ir pusiausvyrinés
reakcijos lygtimi, atsakykite j toliau pateiktus klausimus.

118 E m—— Y v v
jPasiekiama ! ! Pasiekiama |
1 6— 1 pusiausvyra! : 2 pusiausvyra |
. | : |
3 | | I
3 | | I
1!4 _: [ | I
F : | Pusiausvyra :
E | | sutrikdoma i
(@] 3 [ | I
£ 3 ! : |
o 103 : : | | :
T | : :
£ 084 | : :
C 3 I I I
Q 3 | | |
8 06 _E . - I
& EEnEEE e
a s a
E | | |
E | | |
3 | | 1
0’2 3 . h e
4 | | I
= | I I
3 | | I
3 ! | I
rrrrrrrra I L L L L L) I L L L L L L L L) I L L L L L L L i T ryrrrrnyvid I rrrryrrrra
0 10 20 30 40 50 60
Laikas, min
2S04(d) = 2S0,(d) + Ox(d) AH = 98 kJ/mol
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1.

3.

4.

5.
6.

7.

UZzrasykite formulg oksido, kurj iStirpinus vandenyje susidaro sieros rugstis.

< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
16,7 83,3 0,83 0,47 0,49

(1 taskas)

Uzrasykite proceso, kurj sukelia atmosferoje esantys sieros oksidai metalinéms konstrukcijoms, pavadinima.

(1 taskas)

(I taskas)

(2 taskai)

< — 5
Taskzép asiskirsty mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
15,1 84,9 0,85 0,24 0,28
Uzrasykite nurodytos reakcijos tipa pagal Siluminj efekta AH.
< — >
TaSkLép asiskirsty! mla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
22,5 77,5 0,78 0,55 0,53
ParaSykite, kaip pasikeis Sios reakcijos produkty iSeiga padidinus reakcijos misinio slégj. Savo atsakymag
argumentuokite.
< — 5
Tagkq P aSISlilrSty masz(ﬁ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,1 20,3 30,7 0,41 0,64 0,58

UzraSykite Sios reakcijos lygties pusiausvyros konstantos formulg.

< — 5
TaSkLép aSIsk/rstymla s (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
42,9 57,1 0,57 0,72 0,57

(1 taskas)

Apskaiciuokite vidutinj SO, susidarymo greitj mol/(I-min) per pirmasias 7 minutes. Uzrasykite nuosekly

sprendima.
< — 5
Taf)kqp aSIsilrStymaSZM’) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
48,4 23,4 28,2 0,40 0,68 0,63

(2 taskai)

Paaiskinkite, kodél nusistovéjus cheminés reakcijos pusiausvyrai reagenty ir produkty koncentracijos

nebekinta.
- — -
Task%p a313k/rstym1a s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
71,1 28,9 0,29 0,63 0,54

(1 taskas)

Zinodami, kad reakcijos indo tiiris pastovus ir kad j $ios reakcijos miginj papildomy medZiagy nebuvo
pridéta, nurodykite, kokiu btidu 24-3 minutg buvo sutrikdyta pusiausvyra ir kodél 2 pusiausvyrai nusistovéti
reikéjo daugiau laiko negu 1 pusiausvyrai.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

79,5

14,8

5,7

0,13

0,33

0,48

18
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6 klausimas. Kumarinas yra cheminé medziaga, turinti saldy kvapa ir naudojama maisto bei parfumerijos
pramonéje. IS kumarino gaunama O-kumarino riigstis. Remdamiesi pateikta cheminiy kitimy
schema, atsakykite j klausimus.

P i
CH=CH—C 1.0, C_ H 0 OH
2.H, H \ // X mol H, |
OH + L—C —> CH,—CH, + H,0

-H,0 // \ 3 reakcija |

OH 2 reakcija OH 0 OH OH
o-kumarino rugstis Junginys C Junginys D Etilenglikolis
3- -
HBr| 1 reakcija 4 reakcija 1. [Fe(CN)g™, OH
2.H'
Junginys A + Junginys B |C1)
c [kat.], t °C C
SoH ’ ~SoH
(CH;C0),0
_—l
5 reakcija + CH;COOH

OH 0

Salicilo rugstis :
>

he” o
Acetilsalicilo ragstis

(aspirinas)

1.  Uzra8ykite 0-kumarino riigsties Cis-izomero sutrumpintg struktaring formule.

(1 taskas)
< —— 5
TaSk%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
51,3 48,7 0,49 0,74 0,58
2. Kaip ir etenas, o-kumarino riigstis reaguoja su vandenilio halogenidais. Vykstant 1 reakcijai susidaro dviejy
tos pacios molinés masés junginiy A ir B misinys. UzraSykite vieno i§ $iy junginiy sutrumpintg struktiiring
formule.
(1 taskas)
< — 5
Task%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
70,1 29,9 0,30 0,60 0,52

3. Junginys C ir junginys D susidaro o-kumarino rigstj veikiant ozonu, po to vandeniliu (2 reakcija). Junginj D
redukuojant vandeniliu (3 reakcija), susidaro etilenglikolis. Nustatykite, kiek moliy vandenilio dujy reikia
vieno molio junginio D redukcijai iki etilenglikolio.

< — 5
TaSk%p asiskirsty mf s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
60,7 39,3 0,39 0,48 0,39
UZzrasykite etilenglikolio pavadinimg pagal [UPAC nomenklatiira.
< — 5
TaSk%p asiskirsty mla s (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
40,0 60,0 0,60 0,81 0,64

19
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(1 taskas)
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Salicilo riigStyje yra aromatinis Zziedas. UZzraSykite benzeno su bromu reakcijos lygtj, kai reakcija
katalizuojama gelezies(IlI) bromidu. Organinius junginius rasykite sutrumpintomis struktirinémis
formulémis.

(2 taskai)
< — 5
Tasékqp aS’STrSty masz(A) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,5 38,9 23,6 0,43 0,58 0,60

Natrio karbonatui Na,CO; reaguojant su salicilo rigstimi, reakcijoje dalyvauja salicilo riigstyje esanti
karboksigrupé. UzraSykite bendraja Sios reakcijos lygtj. Organinius junginius raSykite sutrumpintomis
strukttrinémis formulémis.

(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2

40,0 28,3 31,6 0,46 0,77 0,70

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Liepa, norédama nustatyti acetilsalicilo rugsties (M = 180 g/mol) masés dalj aspirino tabletéje, atliko tokij
eksperimenta: 350 mg aspirino tablete sutryné, istirpino vandenyje ir gauty tirpala praskiedé iki 250 cm®. I3
$io tirpalo ji paémé 50 cm® méginj ir supylé j kiigine kolba. | ja taip pat jpylé 2 cm® 1,5 mol/l koncentracijos
NaOH tirpalo. Sj tirpala Liepa kurj laika pavirino. Vyko acetilsalicilo riigsties hidrolizé ir jos produkty
reakcija su natrio Sarmu. Liepa nustaté, kad po reakcijos liko 2,0 - 10°mol NaOH. Remdamiesi
eksperimento duomenimis, apskaiciuokite acetilsalicilo riig§ties masés dalj procentais aspirino tabletéje.
Tabletéje esancios priemaisos jokiose reakcijose nedalyvauja. UzZrasykite nuosekly sprendima.

O
Il

C\
OH
C[ +3NaOH —> C¢H,(ONa)COONa + CH;COONa + 2H,0

|
2C~

07 TCH,

(4 taskai)

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

51,3 15,2 8,7 8,2 16,7 0,31 0,74 0,76

XK K
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